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บทคดัย่อ 

 

 

งานวิจยันีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอปรับปรุงอตัราการผลิตแก๊สไฮโดรเจนและประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน

โดยทาํการศึกษาปัจจยัทีÉมีผลต่ออตัราการเกิดแก๊สและประสิทธิภาพ ขัÊนตอนการศึกษาไดแ้บ่งเป็น 2 

ส่วนด้วยกนัคือ 1) การพฒันาแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของปริมาณฟองในสารละลาย (Void 

Fraction) การนาํไฟฟ้าของสารละลาย (Electrolyte Conductivity) และความตา้นทานไอออนิก (Ionic 

Resistance) โดยปัจจยัทีÉทาํการศึกษาประกอบไปดว้ยกระแสไฟฟ้า อุณหภูมิสารละลาย ขนาดของฟอง

แก๊สและความสูงของขัÊวอิเลก็โทรด 2) การทดลองหาความสมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัทีÉส่งผลต่ออตัราการ

ผลิตแก๊สและประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานซึÉงปัจจยัในส่วนนีÊ ประกอบไปดว้ยปริมาณกระแส วสัดุ

อิเลก็โทรด การไหลของสารละลายและลกัษณะของสญัญาณกระแสไฟฟ้า (ความถีÉและดิวตีÊไซเคิล)  

 

ผลการศึกษาสรุปได้ดังนีÊ  แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ของปริมาณฟองในสารละลายมีความ

คลาดเคลืÉอนจากผลการทดลองอยู่ทีÉ 2.16 % ทีÉอุณหภูมิ 313 เคลวิน และความคลาดเคลืÉอน 0.85 % ทีÉ

อุณหภูมิ 343 เคลวินสาํหรับความหนาแน่นกระแส 300 มิลลิแอมแปร์ต่อตารางเซนติเมตรและ 2.87 % 

ทีÉอุณหภูมิ 313 เคลวินและ 0.39 % ทีÉอุณหภูมิ 343 เคลวิน สาํหรับทีÉ 500 มิลลิแอมแปร์ต่อตาราง

เซนติเมตร สาํหรับแบบจาํลองการนาํไฟฟ้าของสารละลายเป็นแบบจาํลองการนาํไฟฟ้าเฉลีÉยทีÉเกิดขึÊน

ระหว่างขัÊวอิเลก็โทรดโดยแบบจาํลองทีÉไดพ้ฒันานีÊ มีขอ้แตกต่างจากแบบจาํลองอืÉนคือการศึกษาถึง

สมบติัทางกายภาพของสารละลายทีÉเปลีÉยนแปลงไปซึÉงมีผลต่อการนาํไฟฟ้าทีÉเกิดขึÊน ตลอดจนฟอง

แก๊สในสารละลายทีÉสามารถเปลีÉยนแปลงไดใ้นช่วงเวลาการเกิดปฏิกิริยาซึÉงสิÉงเหล่านีÊ มีผลต่อค่าการนาํ
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ไฟฟ้าของสารละลายสาํหรับแบบจาํลองการนาํไฟฟ้าของสารละลายเป็นแบบจาํลองการนาํไฟฟ้าเฉลีÉย

ทีÉเกิดขึÊนระหว่างขัÊวอิเลก็โทรดโดยแบบจาํลองทีÉไดพ้ฒันานีÊ มีแตกต่างจากแบบจาํลองอืÉนคือสนใจถึง

สมบติัทางกายภาพของสารละลายทีÉเปลีÉยนแปลงไปซึÉงมีผลต่อการนาํไฟฟ้าทีÉเกิดขึÊน ตลองจนฟอง

แก๊สในสารละลายทีÉสามารถเปลีÉยนแปลงไดใ้นช่วงเวลาการเกิดปฏิกิริยาซึÉงสิÉงเหล่านีÊ มีผลต่อค่าการนาํ

ไฟฟ้าของสารละลาย ทัÊงนีÊ ในส่วนแบบจาํลองของการนาํไฟฟ้าของสารละลายและความตา้นทานไอ

ออนิกนัÊนไดน้าํแบบจาํลองขา้งตน้มาใชใ้นการพฒันาต่อยอด สาํหรับผลของปัจจยัทีÉใชใ้นการศึกษา

ผา่นแบบจาํลองและการทดลองต่างๆ พบว่าการเพิÉมขึÊนของอุณหภูมิสารละลายทาํให้ศกัยไ์ฟฟ้าทีÉใช้

ในกระบวนการลดลง ส่วนความสูงของขัÊ วอิเล็กโทรดทีÉเพิÉมขึÊ นเป็นสาเหตุให้เกิดความต้านทาน

บริเวณผวิขัÊวขึÊนเนืÉองจากการสะสมหรือขดัขวางการเคลืÉอนทีÉของฟองแก๊ส สาํหรับขนาดฟองสามารถ

อธิบายไดว้่าฟองทีÉมีขนาดเล็กเคลืÉอนทีÉไดช้า้กว่าฟองทีÉมีขนาดใหญ่เนืÉองจากแรงเสียดทานระหว่าง

แก๊สและของเหลวดงันัÊ นฟองแก๊สขนาดเล็กจึงเป็นสาเหตุให้มีการเปลีÉยนแปลงค่าการนําไฟฟ้าใน

บริเวณผวิขัÊวอิเลก็โทรดทีÉฟองไปก่อตวั สาํหรับปริมาณกระแสไฟฟ้าพบว่าเมืÉอปริมาณกระแสไฟฟ้า

เพิÉมสูงขึÊนมีผลใหอ้ตัราการผลิตแก๊สเพิÉมขึÊนแต่ประสิทธิภาพกลบัลดลง และเมืÉอปรับปรุงลกัษณะของ

สญัญาณกระแสไฟฟ้าเป็นแบบ Pulse-Width Modulation (PWM) แลว้พบว่าประสิทธิภาพและอตัรา

การเกิดแก๊สเพิÉมสูงขึÊนทีÉความถีÉในช่วง 0.1 ถึง 1 เฮิรตซ์และ 80 % ดิวตีÊ ไซเคิล ในการศึกษาวสัดุทีÉ

นาํมาใชเ้ป็นขัÊวอิเลก็โทรดพบว่าประสิทธิภาพและอตัราการเกิดแก๊สสูงขึÊนเมืÉอใชเ้หลก็กลา้ไร้สนิมชุบ

นิเกิลรองลงมาคือเหล็กกลา้ไร้สนิม และทองแดงตามลาํดบั เนืÉองจากวสัดุแต่ละชนิดมีค่าพลงังาน

กระตุ้นทีÉใช้ในการเกิดปฏิกิริยาแตกต่างกัน นอกจากนีÊ เมืÉอศึกษาถึงอิทธิพลของการไหลวนของ

สารละลายพบว่าการไหลวนของสารละลายมีผลให้อตัราการเกิดแก๊สเพิÉมสูงขึÊนเนืÉองจากสามารถลด

การสะสมตวัของฟองแก๊สทีÉขัÊวอิเลก็โทรดไดด้งันัÊนการศึกษานีÊ ไดแ้สดงให้เห็นถึงปัจจยัต่างๆทีÉส่งผล

ต่อการผลิตแก๊สไฮโดรเจนซึÉงจะนาํไปสู่การปรับปรุงปัจจยัทีÉส่งผลต่อกระบวนการอิเลก็โทรไลซิสได ้

โดยหลงัการปรับปรุงอตัราการผลิตดีขึÊนคิดเป็น 21%  

 

คาํสําคญั : การใชพ้ลงังาน/การผลิตแก๊สไฮโดรเจน/อิเลก็โทรไลซิส  

 


