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Abstract 

 

A Meshless Local Petrov-Galerkin (MLPG) method is presented to solve the two-

dimensional time-dependent heat conduction equation, subject to non-local boundary 

conditions on a square domain. To find the approximate solution of this problem, one 

first needs to approximate the unknown field function using shape functions then 

constructing the linear system. There are various methods for constructing a shape 

function. The Moving Least Square (MLS) approximation is used here for constructing 

shape functions, but it does not satisfy the Kronecker delta property. In this research, 

two techniques are presented to treat this problem. The first technique uses a penalty 

parameter to impose at Dirichlet’s boundary conditions and Neumann’s boundary 

conditions. The second technique improves the weight function in the MLS 

approximation scheme. Those shape functions obtained from this technique almost have 

the Kronecker delta property. The results show that the approximation by using the 

second technique demonstrated higher accuracy than the first technique. Moreover, the 

coding work, calculation time, and memory cost can also be reduced. 
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บทคดัยอ่ 
 

งานวิจยัน้ีน าเสนอการใชว้ิธีเมชเลสพีทรอฟ-กาเลอคินเพื่อหาผลเฉลยสมการน าความร้อนใน 2 มิติท่ี
ข้ึนกบัเวลาภายใตเ้ง่ือนไขค่าขอบเขตแบบไม่เฉพาะท่ีในโดเมนจตุัรัส ในการประมาณค่าผลเฉลยของ
ปัญหาน้ีอนัดบัแรกจ าเป็นตอ้งหาฟังกช์นัรูปร่างเพื่อน าไปสร้างฟังก์ชนัทดลองก่อนจากนั้นน าไปสร้าง
ระบบสมการเชิงเส้น  การสร้างฟังกช์นัรูปร่างนั้นมีหลากหลายวิธี วิธีการประมาณค่ามูวิงลีสทส์แควร์
นั้นไดถู้กเลือกมาใชส้ร้างฟังก์ชนัรูปร่างซ่ึงฟังก์ชนัรูปร่างท่ีไดม้าขาดสมบติัโครเนคเคอร์เดลตา ใน
งานวจิยัน้ีมี 2 วธีิท่ีถูกน าเสนอในการแกปั้ญหาดงักล่าว วิธีท่ี 1 ใชเ้พนอลทีพารามิเตอร์มาแกไ้ขปัญหา
ค่าขอบเขตแบบดีรีเคลและนอยมนัน์ และวิธีท่ี 2 ใชก้ารปรับปรุงฟังก์ชนัถ่วงน ้ าหนกัในกระบวนการ
ของการประมาณค่ามูฟวิง่ลีสทส์แควร์ซ่ึงจะท าใหฟั้งกช์นัรูปร่างท่ีไดเ้กือบจะมีสมบติัโครเนคเคอร์เดล
ตา ผลเฉลยท่ีไดส้ าหรับวิธีท่ี 2 ให้ผลเฉลยท่ีมีความแม่นย  าสูงกวา่วิธีท่ี 1 อีกทั้งดา้นการรหสั เวลาการ
ค านวณ และตน้ทุนหน่วยความจ าลดลง   
 
ค  าส าคญั :  วิธีเมชเลสพีทรอฟ-กาเลอคิน / มูวิงลีสทส์แควร์ / สมการน าความร้อน / ขอบเขตแบบไม่

เฉพาะท่ี / เง่ือนไขขอบเขตแบบดีรีเคลและนอยมนัน ์/ โครเนคเคอร์เดลตา  
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