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บทคดัยอ่ 

ปฏิกิริยาท่ีขั้วแอโนดและขั้วแคโทดของเซลลเ์ช้ือเพลิงแอลกอฮอลโ์ดยตรงมีความส าคญัเท่ากนั

โดยเฉพาะเม่ือใชแ้อลกอฮอลน์ ้าหนกัโมเลกุลสูงเช่นกลีเซอรอลและเอทิลีนไกลคอลเป็นเช้ือเพลิง   

งานวจิยัน้ีจะผลิต ตวัเร่งปฏิกิริยา Au/C ส าหรับท าปฏิกิริยาอิเล็คโตรออกซิเดชนัข องแอลกอฮอลใ์น

สารละลายด่าง โดยมุ่งเนน้ศึกษาผลกระทบของการปรับสภาพคาร์บอน และวธีิการเตรียมตวัเร่ง

ปฏิกิริยาท่ีมีผลต่อความวอ่งไวของตวัเร่งปฏิกิริยานั้น การปรับสภาพคาร์บอนกระท าโดยการใชค้วาม

ร้อนท่ีอุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที   วธีิการเตรียมตวัเร่งท่ีใชใ้นงานวจิยัมีอยู ่ 2 วธีิคือ 

การใชโ้พลีไวนิลแอลกอฮอล ์ (PVA) และซิเตรทเป็นตวัปกป้องซอล (sol) โดยมีการเปล่ียนแปลง

ปริมาณตวัเร่งทอง  (Au) ในปริมาณ 20%, 30% และ 40% โดยน ้าหนกั  ส าหรับการศึกษาของการปรับ

สภาพคาร์บอนจะท าการศึกษาโดยใชป้ริมาณ Au เท่ากบั 20% โดยน ้าหนกัเท่านั้น 

ในการหาปริมาณของ Au ท่ีดูดซบับนคาร์บอนนั้นจะวเิคราะห์จากปริมาณ  Au ท่ีเหลือในสารละลาย

หลงัจากขั้นตอนการตรึง Au บนคาร์บอนโดยใชเ้คร่ือง Atomic Absorption Spectroscopy (AAS)  

ขนาดอนุภาคเฉล่ียและการกระจายตวัของ Au บนคาร์บอนจะวเิคราะห์โดยใชรู้ปถ่ายก าลงัขยายสูงจาก

เคร่ือง Transmission Electron Microscopy (TEM) ความวอ่งไวต่อการเร่งปฏิกิริยาและความเสถียร

ของตวัเร่งปฏิกิริยาจะถูกวดัโดยเทคนิค Cyclic Voltammetry (CV) และ Chronoamperometry (CA) 

ตามล าดบั ผลการทดลองพบวา่ ในกรณีของ 20% โดยน ้าหนัก ตวัเร่งทอง (Au) ทั้งหมดสามารถตรึง

อยูบ่นคาร์บอน แต่เม่ือตอ้งการเพิ่มปริมาณ Au ใหสู้งกวา่น้ี พบวา่ปริมาณ Au สูงสุดท่ีตรึงบนคาร์บอน
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โดยวธีิการเตรียมแบบใชโ้พลีไวนิลแอลกอฮอล ์และซิเตรทมีค่าสูงสุด 27% และ 37% โดยน ้าหนกั 

ตามล าดบั 

ส าหรับอิทธิพลของการปรับสภาพคาร์ บอน พบวา่คาร์บอนท่ีผา่นการปรับสภาพใหข้นาดเฉล่ียของ 

Au ท่ีเล็กกวา่คาร์บอนท่ีไม่ผา่นการปรับสภาพ ท่ีเป็นเช่นน้ีเป็นเพราะการเพิ่มข้ึนของพื้นท่ีผวิของ

คาร์บอนภายหลงัการใหค้วามร้อน ส่งผลใหค้วามวอ่งไวของตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีเตรียมจากทั้ง 2 วธีิ

ขา้งตน้ดีข้ึน เม่ือปริ มาณของ  Au เพิ่มข้ึน ค่าเฉล่ียของขนาดอนุภาค Au จะใหญ่ข้ึน เป็นเพราะการ

รวมตวักนัของอนุภาค Au ซ่ึงน าไปสู่การลดลงของค่าความวอ่งไวของตวัเร่งปฏิกิริยา ในการ

เปรียบเทียบระหวา่งการเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาทั้ง  2 วธีิ พบวา่ตวัเร่งท่ีเตรียมจากวธีิการใชโ้พลีไวนิล

แอลกอฮอลมี์ประสิทธิภาพสูงกวา่ วธีิการใชซิ้เตรททั้งในดา้นความวอ่งไวและความเสถียร การศึกษา

ของ Chronoamperometry ช่วยยนืยนัถึงอิทธิพลการปรับสภาพคาร์บอนดว้ยความร้อนวา่ช่วยเพิ่ม

ความวอ่งไวและความเสถียรใหก้บัตวัเร่งปฏิกิริยา Au/C 

ค าส าคญั : ตวัเร่งปฏิกิริยา Au/C/ วธีิโพลีไวนิลแอลกอฮอลโ์พรเทคชนั / วธีิซิเตรทโพรเทคชนั /          

กลีเซอรอล ออกซิเดชนั/ เอทีลีนไกคอล ออกซิเดชนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


