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Abstract 

 

Behaviors of polymer modified asphalt (PMA) pavement reinforced with geosynthetic 

reinforcement were studied by performing a series of scaled-down physical model tests 

in the laboratory. In these tests, both subbase and base layers were modeled by cleaned 

uniform sand while the PMA pavement was prepared to be 6 cm thick, eitmy reinforced 

with geosynthetics or unreinforced. The modeled pavement was repeatedly compressed 

for 200 cycles by means of a 6 cm wide rigid rough footing placed at the center of the 

PMA pavement. The footing and surface settlements of PMA pavements were measured 

by laser displacement sensors. In addition, maximum strain distribution of the modeled 

subbase and base layers was determined by a photogrammetric analysis. Considering 

the permanent settlement of footing and surface settlements, the performance of PMA 

pavements improved when they were reinforced with geosynthetics for both new and 

overlayed pavements cases. Tmy is due to increase of the rigidity of reinforced PMA 

pavement. The maximum shear strain distribution of the modeled subbase and base 

layers reinforced with geosynthetics also decreased; because of the geosynthetic 

reinforcement effectively distributed stress to a much wider area supporting layer 

underneath. Then, the test results were also compared with the ones performed with 

HMA pavement previously. The permanent settlement of footing and maximum shear 

strain distribution in PMA pavements were substantially smaller than the ones in HMA 

pavements, both unreinforced and reinforced cases. These results indicated that 

replacing asphalt cement (AC) with polymer modified asphalt cement (PM-AC) could 

increase the stiffness of the pavement.  
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บทคดัยอ่ 
 

การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาพฤติกรรมของผวิทางโพลิเมอร์โมดิฟายดแ์อสฟัลตท่ี์มีการเสริมแรงดว้ยวสัดุ
เสริมแรงสังเคราะห์โดยการ สร้างแบบจ าลอง ยอ่ส่วนโครงสร้างผวิทางในหอ้งปฏิบติัการ การจ าลอง
ชั้นพื้นทางและรองพื้นทางใช้ ทรายท่ีผา่นการปรับปรุงแลว้ ขณะท่ีชั้นผวิทางจ าลองโดยโพลิเมอร์
โมดิฟายดแ์อสฟัลตท่ี์มีความหนา 6 เซนติเมตร ซ่ึงเสริมและไม่เสริมดว้ยวสัดุเสริมแรงสังเคราะห์ การ
ทดสอบท าโดยการใหแ้รงกระท าเป็นวฏัจกัรจ านวน 200 รอบลงบนฐานรากขนาดกวา้ง 6 เซนติเมตรท่ี
วางบนก่ึงกลางของผวิทางโพลิเมอร์โมดิฟายดแ์อสฟัลต ์การวดัค่าการทรุดตวัของฐานรากและการเสีย
รูปของผวิทางโพลิเมอร์โมดิฟายดแ์อสฟัลตท์  าโดยเลเซอร์เซนเซอร์ พร้อมกบัการหาการกระจายค่า
ความเครียดเฉือนสูงสุดในชั้นพื้นทางและรองพื้นทาง จากการพิจารณาค่าการทรุดตวัของฐานรากและ
การเสียรูปของ ผวิทางพบวา่ ประสิทธิภาพของผวิทางโพลิเมอร์โมดิฟายดแ์อสฟัลตดี์ข้ึนเม่ือน า วสัดุ
เสริมแรงสังเคราะห์ มาใช้ทั้งในกรณีผิวทางใหม่และ กรณีผวิทางใหม่ทบัผวิทางเดิม  เห็นไดจ้ากค่า
ความแขง็แรงของผวิทางท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือมีการเสริมแรง นอกจากน้ีค่าความเครียด เฉือนสูงสุดของทราย
พื้นทางท่ีเสริมแรงยงัมีค่าลดลง เพราะการเสริมแรงช่วยกระจายความเคน้ลงไปบนชั้นพื้นทางดา้นล่าง
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และเป็นบริเวณท่ีกวา้งกวา่เดิม เม่ือน าผลการทดสอบท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบผล
การทดสอบกบัผวิทาง แอสฟัลตติ์กคอนกรีต ธรรมดาพบวา่ ค่าการทรุดตวัของฐานรากและ ค่า
ความเครียด เฉือนสูงสุด ของชั้นพื้นทางและรองพื้นทางในผวิทางโพลิเมอร์โมดิฟายดแ์อสฟัลตมี์ค่า
นอ้ยกวา่ทั้งในกรณีท่ีเสริมและไม่เสริมแรง เน่ืองจากการแทนท่ีแอสฟัลตซี์เมนตด์ว้ยโพลิเมอร์
โมดิฟายดแ์อสฟัลตซี์เมนตช่์วยเพิ่มความแขง็แรงใหก้บัวสัดุผวิทาง 
ค าส าคญั: ผวิทางยดืหยุน่ / โพลิเมอร์โมดิฟายดแ์อสฟัลต ์ / วสัดุเสริมแรงสังเคราะห์ / ค่าการทรุดตวั

ถาวร / การทดสอบดว้ยแบบจ าลอง / แถบเฉือน 
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