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บทคดัยอ่ 

 
การน าเมมเบรนอนินทรีย ์เช่น คาร์บอนเมมเบรน มาใชใ้นการแยกตวัท าละลายไดรั้บความสนใจเป็นอยา่ง
มากเน่ืองจากเมมเบรนดงักล่าวมีคุณสมบติัตา้นทานตวัท าละลายสูง อีกทั้งยงัไม่มีปัญหาเร่ืองการพองตวั
ของเมมเบรน การซึมผ่านผ่านเมมเบรนอนินทรียน์ั้นเกิดจากการดูดซับโมเลกุลบนพ้ืนผิวเมมเบรนและ
การแพร่ของโมเลกุลผ่านรูพรุนของเมมเบรน ในงานวิจัยน้ีจึงมุ่งเน้นไปท่ีการศึกษาการซึมผ่านของ
สารอินทรียท่ี์มีค่าไดโพลโมเมนต ์และขนาดโมเลกุลแตกต่างกนัผ่านคาร์บอนเมมเบรน ในงานวิจยัน้ีใช ้
Kapton polyimide ซ่ึงเป็นเมมเบรนทางการคา้ในการสังเคราะห์เป็นคาร์บอนเมมเบรน โดยคาร์บอน 
เมมเบรนเตรียมจากการท า Kapton polyimide ใหเ้ป็นคาร์บอน (Carbonization) ท่ีอุณหภูมิ 600 องศา
เซลเซียส ภายใตบ้รรยากาศไนโตรเจน ท่ีอตัราการเพ่ิมอุณหภูมิประมาณ 10.7 องศาเซลเซียส/นาที 
นอกจากน้ียงัมีการศึกษาอิทธิพลขององค์ประกอบด้านป้อนและรูปแบบของการด าเนินงาน ได้แก่ 
กระบวนการเพอแวปพอเรชนัและเวเปอร์เพอมิเอชนั โดยการทดลองแบ่งออกเป็นการทดสอบการซึมผา่น
ของสารป้อนองคป์ระกอบเดียวไดแ้ก่ เมทานอล เอทานอล ไอโซโพรพานอลและอะซิโตน ส่วนสารป้อน
สององคป์ระกอบไดแ้ก่ ของผสมเมทานอล/อะซิโตน เมทานอล/เอทานอล ไอโซโพรพานอล/อะซิโตน 
และอะซิโตน/เอทานอล จากผลการทดลองเม่ือสารป้อนเป็นสารองคป์ระกอบเดียวพบว่าสารอินทรียท่ี์มี
โมเลกุลขนาดเล็กมีความสามารถในการซึมผ่านสูงกว่าโมเลกุลขนาดใหญ่ยกเว้นอะซิโตนท่ีมี
ความสามารถในการซึมผา่นสูงกวา่เอทานอล เน่ืองจากอะซิโตนมีอนัตรกิริยากบัผิวเมมเบรนมากกว่า และ
ยงัพบว่าอะซิโตนมีความสามารถในการการซึมผ่านเมมเบรนมากกว่าไอโซโพรพานอลแมจ้ะมีขนาด
ใกล้เคียงกนั เน่ืองจากอะซิโตนมีความสามารถในการถูกดูดซับบนผิวเมมเบรนได้ดีกว่า ผลจากการ
ทดลองเม่ือสารป้อนเป็นสารสององคป์ระกอบแสดงให้เห็นว่าโมเลกุลท่ีมีขนาดเล็กกว่าสามารถซึมผ่าน
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เมมเบรนไปไดดี้กว่าแมว้่าจะเป็นไปไดท่ี้โมเลกุลขนาดเล็กเหล่าน้ีจะถูกดูดซบับนพ้ืนผิวของเมมเบรนได้
นอ้ยกวา่ กระนั้นกต็ามความสามารถในการซึมผา่นของสารท่ีมีขนาดโมเลกุลเล็กมีค่าต ่าลงเม่ือเทียบกบัใน
กรณีท่ีเป็นการซึมผ่านเมมเบรนเม่ือไม่มีสารอ่ืนปนอยูใ่นสารป้อน ผลจากการทดลองท่ีน่าสนใจประการ
หน่ึงคือการท่ีเมมเบรนยอมใหเ้อทานอลซึมผา่นไปไดดี้กว่าอะซิโตนซ่ึงเป็นผลท่ีตรงกนัขา้มกบัในกรณีท่ี
สารป้อนเป็นสารองคป์ระกอบเดียว ซ่ึงอาจเป็นเพราะเม่ือผสมกบัอะซิโตนแลว้ท าใหเ้อทานอลถูกดูดซับ
ลงบนผิวของเมมบรนได้มากข้ึน ส าหรับสารสองชนิดท่ีมีขนาดโมเลกุลใกล้เคียงกัน อะซิโตนมี
ความสามารถในการซึมผ่านเมมเบรนท่ีมากกว่าไอโซโพรพานอลเน่ืองจากอะซิโตนมีความสามารถใน
การถูกดูดซบัท่ีดีกวา่ ทา้ยสุดเม่ือเปรียบเทียบค่าความสามารถในการซึมผา่นของสารประกอบอินทรียแ์ลว้ 
พบว่ามีค่าเรียงตามล าดับจากมากไปน้อยเช่นเดียวกันทั้ งกระบวนการเพอแวปพอเรชันและเวเปอร์       
เพอมิเอชนั 
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