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บทที่ 4 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

การศึกษาวิจยัเร่ือง “ความเป็นไปได ้ในการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่าย
น ้ามนั” ในคร้ังน้ี เน่ืองมาจากประเทศไทย มีการเติบโตทางดา้นเศรษฐกิจอยา่งต่อเน่ือง และรวดเร็ว ท าให้
มีแนวโนม้ของความตอ้งการในการใชพ้ลงังาน มีจ านวนท่ีสูงข้ึน ซ่ึงปริมาณน ้ามนัส ารองท่ีไม่เพียงพอ
ต่อการใชง้าน จึงตอ้งอาศยัการน าเขา้จากต่างประเทศ ส่งผลต่อความมัน่คงทางดา้นพลงังาน เน่ืองจาก
ต้องอาศยัการพึ่ งพาแหล่งพลังงานจากต่างประเทศเป็นหลัก และมีแนวโน้มสูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง  
การพัฒนาพลังงานทดแทนอย่างจริงจัง จะช่วยลดการพึ่ งพาการน าเข้าน ้ ามันจากต่างประเทศ  
โดยพลงังานทดแทนท่ีถือเป็นหน่ึงในเช้ือเพลิงเป้าหมาย คือ พืชสาหร่าย ท่ีคาดวา่จะสามารถน ามาใช้
ในการผลิตทดแทนเช้ือเพลิงไดอ้ย่างมีนยัส าคญั และหากท าให้มีตน้ทุนถูกลง และไดรั้บการยอมรับ
อยา่งกวา้งขวาง ก็จะสามารถพฒันาใหเ้ป็นพลงังานหลกัส าหรับประเทศไทยไดใ้นอนาคต ส าหรับการ
ประมวลผลนั้น ผูศึ้กษาขอเสนอรายงานดงัต่อไปน้ี 
 

4.1 การวเิคราะห์ผลด้านความมั่นคงทางพลงังานของประเทศ  
 
พลังงานถือว่าเป็นปัจจัยส าคัญในการด ารงอยู่ และสามารถพฒันาความเจริญก้าวหน้าต่อไปได ้ 
ยิ่งวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกา้วหนา้ และไปไดท้ัว่ถึงมากเท่าไหร่ ก็จะยิ่งมีการใช้พลงังานมากข้ึน
เท่านั้น รวมทั้งประชากรท่ีเพิ่มข้ึนตลอดเวลา และทรัพยากรต่างๆ ตามธรรมชาติลดน้อยลง ดงันั้น 
ความมัน่คงทางดา้นพลงังาน จึงข้ึนอยูก่บัการหาแหล่งพลงังานท่ีเพียงพอ และจ านวนมากพอ เพื่อให้
เกิดความมัน่คง ดงัค าสัมภาษณ์ของผูใ้หข้อ้มูลส าคญั ดงัน้ี 
 
ไพรินทร์ ชูโชติถาวร (2555) เจา้หนา้ท่ีบริหารและกรรมการผูจ้ดัการใหญ่ บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน) 
ได้กล่าวว่า ปัญหาวิกฤตการณ์น ้ ามันดิบราคาแพงข้ึน หลายคร้ังท่ีผ่านมาทุกฝ่ายเห็นพ้องกันว่า 
พลงังานมีแนวโน้มปรับตวัสูงข้ึน และทวีความรุนแรงมากข้ึนเร่ือยๆ ท าให้ประเทศไทยจ าเป็นตอ้ง
แสวงหาแหล่งพลงังานใหม่มาทดแทน ซ่ึงพลงังานท่ีไดจ้ากพืชจะเป็นทางเลือกท่ีดีท่ีสุด รวมทั้งยงัเป็น
พลงังานสะอาด ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับ “สาหร่าย” ก็เป็นทางเลือกหน่ึงของเรา ถา้ดูจากการ
ลงทุน วจิยั และพฒันาทางดา้นน้ีแลว้ จะเห็นวา่หลายประเทศยอมรับวา่สาหร่ายเป็นพลงังานทางเลือกใหม่
แห่งอนาคต ท่ีให้ผลตอบแทนในเชิงเศรษฐศาสตร์ท่ีดีท่ีสุด ในส่วนประเทศไทยก็ไดห้นัมาให้ความส าคญั
เช่นกนั จึงมีความจ าเป็นตอ้งเร่งวิจยัและพฒันา ให้สามารถผลิตไดใ้นเชิงพาณิชย ์สร้างความมัน่คง
ดา้นพลงังานให้กบัประเทศอย่างเพียงพอ และสามารถรองรับความตอ้งการท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได ้ 



86 

อีกทั้งพลงังานจากน ้ ามนัสาหร่าย เป็นพลังงานสะอาด ควรส่งเสริม และพฒันาการวิจยัพลังงาน
ประเภทน้ีน่าจะดีท่ีสุด”  

 

 
 

รูปที ่4.1  แสดงการสัมภาษณ์ ดร.ไพรินทร์ ชูโชติถาวร 
 

ทวารัฐ สูตะบุตร (2555) รองอธิบดีกรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน ได้กล่าวว่า  
ทุกรัฐบาล เม่ือได้เข้ามาท าหน้าท่ีบริหารประเทศแล้ว มกัจะมีการจดัท านโยบาย และแผนพฒันา
พลงังาน เพื่อเป็นการเสริมสร้างความมัน่คงดา้นพลงังาน ให้ประเทศมีพลงังานใชอ้ยา่งพอเพียง ทัว่ถึง 
และเป็นธรรม เป็นภารกิจส าคญัของรัฐบาล เพราะพลงังานมกัก่อให้เกิดปัญหาการเมือง การสร้าง
จิตส านึกดา้นการประหยดัพลงังาน ให้ประชาชนใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ การส่งเสริมการใช้
พลงังานทดแทน นโยบายก าหนดโครงสร้างราคาพลงังานทดแทนแต่ละประเภทท่ีเหมาะสม และ 
การแข่งขนัท่ีเป็นธรรม ก ากบัดูแล และสร้างกลไกการคุม้ครองผูบ้ริโภค รวมทั้งจดัตั้งเพื่อให้การบริหาร
จัดการพลังงาน มีประสิทธิภาพสูงสุด รวมทั้ งการเร่งรัด และส่งเสริมการส ารวจและพัฒนา 
แหล่งเช้ือเพลิงพลงังาน เพื่อสร้างเสถียรภาพแหล่งพลงังานของประเทศ ปรับปรุงแผนพฒันาการใช้
พลงังาน ให้สอดคลอ้งกบัภาวะเศรษฐกิจท่ีแทจ้ริง การประมาณดา้นการใช้พลงังานในอนาคต และ
เตรียมส ารองใหพ้อเพียงเป็นเร่ืองส าคญัท่ีสุด 
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 รูปที ่4.2 แสดงการสัมภาษณ์ ดร.ทวารัฐ สูตะบุตร  
 รองอธิบดีกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน 

 

 
 

 รูปที ่4.3 แสดงแหล่งพลงังานของประเทศไทย (Thailand’s Energy Source) 
 ท่ีมา : กระทรวงพลงังาน (2555) 

 
รัตนาวลี อินโอชานนท ์(2555) ผูช่้วยกรรมการผูจ้ดัการใหญ่ สถาบนัวิจยัและเทคโนโลยี ปตท. ไดก้ล่าววา่ 
รัฐบาลมีนโยบายส่งเสริมการใช้พลงังานทดแทนน ้ ามนัอยู่ตลอด ปกติจะดูประเภทท่ีมีปริมาณมาก 
และมีศกัยภาพสูง เช่น แกลบ กากออ้ย ไมฟื้น เพราะมีจ านวนมาก และมกัจะไม่มีมูลค่า ถา้เอาไปใช้
ประโยชน์ดา้นอ่ืน การน ามาไปใช้ประโยชน์เป็นพลงังานจึงเป็นทางเลือกหน่ึง แต่ยงัไม่คุม้ค่า หรือ
บางส่วนไม่ไดน้ าไปใช้ประโยชน์เท่าท่ีควร และเหลือทิ้งเป็นจ านวนมาก ส าหรับสาหร่าย ถือไดว้่า 
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เป็นพืชท่ีมีศกัยภาพสูง เพราะมีค่าความร้อนท่ีสูง ซ่ึงจากการประเมินศกัยภาพ หากสามารถผลิต
พลงังานจากแหล่งน้ี เป็นพลงังานทดแทนอย่างจริงจงั จะก่อให้เกิดมูลค่า และคุม้ค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์
เป็นอยา่งมาก ส าหรับการขยายผลเพื่อการผลิตในเชิงพาณิชย ์โดยเฉพาะประเทศไทยท่ีเป็นเมืองเกษตร 
มีความช านาญดา้นการเพาะพนัธ์ุพืช ถ้าท าส าเร็จจริง การขยายไปยงัพื้นท่ีต่างๆ น่าจะท าได้ไม่ยาก 
เหมือนออ้ย และปาลม์ นอกจากจะท าให้เกิดความมัน่คงทางดา้นพลงังานแลว้ จะท าให้เกษตรกรมีพืช
ทางเลือกท่ีจะสร้างรายไดใ้นอนาคต 
 

 
 

รูปที ่4.4  แสดงการสัมภาษณ์ นางรัตนาวลี อินโอชานนท์ 
 
ศุภชัย ฤกษ์เกษม (2555) นักวิจยัฝ่ายวิจยัและพฒันาผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียม และเช้ือเพลิงทางเลือก 
สถาบนัวจิยัและเทคโนโลย ีปตท. ไดก้ล่าววา่ การผลิตน ้ามนัจากสาหร่าย เป็นทางเลือกในอนาคต และ
เป็นพลงังานทางเลือก เพื่อใช้ทดแทนน ้ ามนัจากฟอสซิล จึงได้ถูกพฒันาอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงปัจจุบนั
ประเทศไทยมี ขา้วโพด ปาล์มน ้ ามนั มะพร้าว และออ้ย แต่พวกน้ีจะไดผ้ลผลิตท่ีนอ้ยกวา่ เพราะจาก
การวิจยัพบวา่ สาหร่ายเป็นพืชท่ีมีปริมาณน ้ ามนั และสารอินทรียไ์ฮโดรคาร์บอนเหมาะสม ท่ีจะผลิต
เป็นพลงังานได ้สามารถให้พลงังานมากกวา่ 6-12 เท่า เม่ือเปรียบเทียบกบัพืชชนิดอ่ืน และใชเ้วลาในการ
เจริญเติบโตนอ้ยกวา่ สาหร่ายจึงเป็นอีกทางเลือกในการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ เพื่อลดปริมาณการพึ่งพา
การน าเขา้น ้ามนัในอนาคตได ้นอกจากนั้นการท่ีสาหร่ายเป็นส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก มีองคป์ระกอบของเซลล์
ไม่สลบัซบัซ้อน เม่ือเพาะเล้ียง สามารถควบคุมองคป์ระกอบของเซลลไ์ด ้โดยผลผลิตเซลลไ์ม่ลดลง 
มีประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงสูง ประมาณ 3-8% ของพลงังานแสงอาทิตย ์ถูกเปล่ียนเป็นชีวมวล
เม่ือเทียบกบัพืชชนิดอ่ืน ท่ีมีเพียง 0.5% ในการเล้ียงสาหร่ายใช้คาร์บอนไดออกไซด์ ท่ีออกมาจาก
โรงงานอุตสาหกรรม รวมทั้งใชส้ารอาหาร เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ท่ีอยูใ่นน ้ าเสีย จึงเป็นการบ าบดัน ้ า 
และผลิตพลังงานไปพร้อมกัน อีกทั้งสาหร่ายใช้เวลาในการแบ่งตัว 1-10 วนั เจริญเติบโตได้เร็ว  
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และสะสมได้สูง 40-80% น ้ าหนักแห้ง ให้ปริมาณน ้ ามนัต่อพื้นท่ีเพาะเล้ียงมากกว่าพืช 10-20 เท่า 
สาหร่ายเล้ียงไดใ้นน ้ าเค็ม หรือท่ีท่ีไม่เหมาะในการปลูกพืชอาหาร ไม่เป็นการแก่งแยง่ระหวา่งอาหาร 
และพลงังาน สาหร่ายเป็นพืชท่ีสามารถเล้ียงได้ตลอดปี อย่างไรก็ดี การเพาะเล้ียงสาหร่ายในระดบั
อุตสาหกรรมเพื่อการผลิตน ้ ามนัเช้ือเพลิง ยงัมีตน้ทุนการผลิตท่ีสูง โดยเฉพาะในระบบเปิด ยงัคงได้
ความเขม้ขน้สาหร่าย หรือน ้ามนัต ่า และราคาของการเก็บเก่ียวค่อนขา้งสูง ปัญหาและอุปสรรคเหล่าน้ี 
ก็เป็นปกติท่ีไดค้าดการณ์ไวอ้ยูแ่ลว้ เพราะเหมือนกบัพืชท่ีเอามาใชใ้นการท าเป็นพืชพลงังานแบบอ่ืนๆ 
 
สรุปจากท่ีกล่าวมาแลว้นั้น ผลการวเิคราะห์จากผูใ้หข้อ้มูลส าคญั เก่ียวกบัความมัน่คงทางดา้นพลงังาน
ของประเทศนั้น จะเห็นไดว้่าพลงังานเป็นส่ิงท่ีท าให้เกิดผลผลิตทางดา้นต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น ทางดา้น
อุตสาหกรรม หรือพาณิชยกรรม ประชาชนส่วนใหญ่ยงัคงตอ้งใชพ้ลงังาน เพื่อการด ารงชีวิตให้เป็นอยู่
อย่างมีความสุข แนวโน้มการใช้พลงังานจึงมีอตัราท่ีเพิ่มสูงข้ึนตลอดเวลา แต่ทรัพยากรธรรมชาติ 
ท่ีจะน ามาผลิตเป็นเช้ือเพลิงนั้น กลับลดน้อยลงอย่างรวดเร็ว การวิจยัและพฒันาเพื่อหาพลังงาน
ทดแทนชนิดใหม่ จึงเป็นภารกิจท่ีส าคญัของทุกรัฐบาลทัว่โลก ส าหรับเร่ืองของการผลิตพลงังาน
ทดแทนจากสาหร่าย ก็เป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีทั้งภาครัฐและเอกชนในประเทศไทย ต่างให้ความส าคญั 
และมีการลงทุนในการวจิยัและพฒันาในเร่ืองน้ีอยา่งจริงจงั  
 

4.2 การวเิคราะห์ผลด้านกระบวนการเพาะเลีย้ง การสกดั และกลัน่ผลติภณัฑ์
จากสาหร่าย 
 
พลังงาน ถือเป็นส่ิงจ าเป็นต่อการด าเนินชีวิตของประชาชน การเสริมสร้างความมัน่คงทางด้าน
พลงังาน เป็นภารกิจท่ีส าคญัของทุกรัฐบาลท่ีตอ้งท าหนา้ท่ี ในการบริหารนโยบายดา้นพลงังานทดแทน 
ซ่ึงถือเป็นนโยบายสาธารณะส าคญั แต่การน าสาหร่ายมาแปรรูปเป็นเช้ือเพลิงพลงังานนั้น ยงัเป็น 
เร่ืองใหม่ท่ีอยูใ่นขั้นตอนของการลงทุนวจิยัและพฒันา เพื่อให้สามารถสร้างเป็นอุตสาหกรรมการผลิต
ขนาดใหญ่ รวมทั้งผลประโยชน์ต่อผูท่ี้เก่ียวขอ้งทุกฝ่าย แต่การจะไปถึงเป้าหมายไดน้ั้น คงตอ้งผ่าน
ปัญหาและอุปสรรคอีกหลายประการ ดงัค าสัมภาษณ์ของผูใ้หข้อ้มูลส าคญั ดงัน้ี 
 
รุจิรา จิตรหวงั (2555) นักวิจยัฝ่ายเทคโนโลยีพลังงาน  สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
แห่งประเทศไทย (วว.) ไดก้ล่าวว่า การผลิตยงัอยู่ในขั้นตอนของการทดลองเร่ิมตน้ ยงัไม่มีท่ีไหนท าได้
ใกลเ้คียงกบัเป้าหมายของประสิทธิภาพสูงสุด และตน้ทุนท่ีต ่า การสกดั และกลัน่เป็นเช้ือเพลิงเหลว  
มี 2 วิธี คือ การสกดัดว้ยตวัท าละลาย และกระบวนการเคมีความร้อน คือ การใช้ความร้อนในการสลาย
โครงสร้างโมเลกุลขนาดใหญ่ของวตัถุดิบตั้งตน้ ให้มีขนาดโครงสร้างโมเลกุลท่ีเล็กลง ในภาวะท่ีไม่มี
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ออกซิเจน หรือมีในปริมาณท่ีจ ากดั ซ่ึงท าให้โมเลกุลขนาดเล็ก กลั่นได้ท่ีจุดเดือดมากกว่า 370 องศา
เซลเซียส ซ่ึงสามารถน าไปกลัน่แยก และผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ เพื่อให้เหมาะสมต่อการใช้
เป็นเช้ือเพลิงเหลวชนิดต่างๆ นอกจากนั้นยงัมีของแข็ง ซ่ึงเป็นส่วนของวสัดุตั้งตน้ท่ีเหลือ อนัเกิดจาก
ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนั ซ่ึงข้ึนอยู่กบัสภาวะของอุณหภูมิ เวลา และตวัเร่งปฏิกิริยา เป็นปัจจยัหลกั
ก าหนดสัดส่วนของผลิตภณัฑ์ท่ีได ้ตอนน้ีตอ้งทดลองใช้สาหร่ายหลายสายพนัธ์ุ เพื่อหาสายพนัธ์ุท่ีมี
ศกัยภาพเพียงพอ ท่ีจะสามารถผลิตเป็นพลงังานทดแทน และมีอีกเป็นจ านวนมากหลายสายพนัธ์ุ ท่ียงั
ไม่เคยปรากฏว่ามีการศึกษาทดลองมาก่อน แต่ละบริษทั และหน่วยงานวิจยัต่างเก็บขอ้มูลเหล่าน้ี 
เป็นความลบัทางการคา้ ไม่เผยแพร่ และมีหลายแห่งท่ีท าการจดทะเบียนลิขสิทธ์ิขั้นตอนการผลิตไวแ้ลว้ 
เป็นอุปสรรคในการคน้ควา้ และท างานต่อค่อนขา้งมาก ถา้ไม่มีทุน หรือเทคโนโลยีมารองรับโครงการ 
ไม่มีทางส าเร็จอยา่งแน่นอน 
 

 
 

รูปที ่4.5  แสดงการสัมภาษณ์ ดร.รุจิรา จิตรหวงั 
 
ณฐัพล วชิรโรจน์ (2555) นกัวชิาการฝ่ายวทิยาศาสตร์ชีวภาพ สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งประเทศไทย (วว.) ไดก้ล่าววา่ การวิจยัเพื่อผลิตไบโอดีเซลจากสาหร่าย ซ่ึงเป็นทางออกของการหา
แหล่งพลงังานใหม่ ท่ีไม่ใช่พืชน ้ ามนัท่ีเป็นอาหาร เน่ืองจากสาหร่ายโดยธรรมชาติแลว้มีเป็นจ านวนมาก 
เพราะมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีเร็ว มีการเกิดไดใ้นหลายสภาวะ ทั้งน ้ าจืด น ้ าเค็ม และน ้ ากร่อย ซ่ึงสาหร่าย
เป็นพืชขนาดเล็ก ท่ีสามารถเกิดข้ึนไดเ้องตามธรรมชาติ ซ่ึงถา้เทียบกบัสาหร่ายท่ีเพาะเล้ียงในห้องวิจยั 
จะได้ปริมาณน ้ ามนัเพียงร้อยละ 10 เท่านั้น แสดงให้เห็นถึงความเปล่ียนแปลงในโครงสร้างของ
สาหร่าย นอกจากนั้นการใช้คาร์บอนไดออกไซด์จากแหล่งธรรมชาติ ท่ีเป็นของเหลือใช ้เช่น น ้ าเสีย 
กากน ้ าตาล หรือการน าคาร์บอนไดออกไซด์โดยตรง มาท าการผลิต เป็นการน าส่ิงเหลือใช้มาเป็น
ประโยชน์ อีกทั้งการเพาะเล้ียงสาหร่ายยงัเป็นการลดภาวะโลกร้อนไดอี้กทางหน่ึง 
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รูปที ่4.6  แสดงบ่อเพาะเล้ียงสาหร่าย สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย (วว.) 
 
การน าน ้ ามนัจากสาหร่าย มาผลิตเป็นไบโอดีเซล ซ่ึงเป็นผลผลิตจากปฏิกิริยาของไตรกลีเซอไรด์ กบั
เมทานอล หรือเอทานอล ส่วนการผลิตน ้ ามนัเช้ือเพลิงสังเคราะห์อากาศยานจากสาหร่ายนั้น จะใช้
เทคนิคการท าปฏิกิริยากับก๊าซไฮโดรเจน ท าให้เกิดเช้ือเพลิงเหลวส าหรับอากาศยาน ซ่ึงน ้ ามัน
เช้ือเพลิงสังเคราะห์จากน ้ ามนัสาหร่าย ด้วยเทคโนโลยี HRJ น้ี เป็นขอ้ก าหนดเฉพาะของน ้ ามนั
เช้ือเพลิงสังเคราะห์ ซ่ึงในองค์ประกอบหลกัจะเป็นผลผลิต จากไตรกลีเซอรไรด์ท่ีอยู่ในน ้ ามนัพืช  
ท าปฏิกิริยากบัไฮโดรเจน จึงมีความเป็นไปไดใ้นการผลิตน ้ ามนัเช้ือเพลิงอากาศยานสังเคราะห์ จาก
น ้ามนัสาหร่ายในอนาคต ดงัค าสัมภาษณ์ของผูใ้หข้อ้มูลส าคญั ดงัน้ี 
 
Sergio (2012) จากมหาวิทยาลยัฟลูมิเนน้ส์ ฟีเดอรอล (Fluminense Federal University) ประเทศบราซิล 
ไดก้ล่าววา่ การพฒันาพลงังานแบบยัง่ยืน และให้ความส าคญัในการลดผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
การพฒันาธุรกิจพลงังานนั้น มีความต่ืนตวั และกา้วหนา้เป็นอยา่งมาก เช้ือเพลิงท่ีผลิตไดต้อ้งปฏิบติัตาม
พนัธกรณีดา้นส่ิงแวดลอ้ม ตามมาตรฐานของนานาประเทศ เพราะทุกวนัน้ีทั้งผูผ้ลิตและผูใ้ช ้ตอ้งเขา้มา
มีส่วนร่วมในการรับผดิชอบ ต่อผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม และส่งเสริมการแข่งขนัในธุรกิจพลงังาน 
เพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพ และความเป็นธรรม โดยมีระบบก ากบัดูแลการประกอบกิจการ ท่ีมีความเป็นธรรม
ใหแ้ก่ผูบ้ริโภค ในช่วงแรกของการแนะน าผลิตภณัฑ์ใหม่ออกมาสู่ตลาด คงตอ้งใชค้วามพยายามอยา่งมาก 
เพราะราคาจดัจ าหน่ายคงตอ้งสูงกวา่ปกติพอสมควร เพราะตอ้งรวมค่าวิจยัและพฒันา เขา้ไวใ้นตน้ทุน
การขายดว้ย อีกทั้งการผลิตในช่วงแรกนั้น คุณภาพ และปริมาณจะยงัไม่สามารถท าไดเ้หมือนระบบ
การผลิตทางการค้าทั่วไป คงต้องรออีกซักระยะหน่ึง แต่ถึงแม้จะขาดทุนในช่วงแรก ก็คงต้อง
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ด าเนินการต่อใหส้ าเร็จ เพราะไม่มีทางเลือกท่ีดีกวา่น้ีอีกแลว้ น ้ามนัดิบก าลงัใกลห้มดไป เศรษฐกิจโลก
เจริญข้ึนตลอดเวลา จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งใช้พลงังานเพิ่มมากข้ึน ดงันั้นจะเห็นไดว้่า นโยบายพลงังาน
ทดแทนจดัเป็นนโยบายสาธารณะ ท่ีทุกรัฐบาลทัว่โลกก าหนดข้ึน เพื่อท่ีจะแกว้ิกฤตการณ์การขาดแคลน
พลงังาน ซ่ึงมีผลกระทบกบัมนุษยชาติ แมว้่าจะเกิดความเปล่ียนแปลงทางการเมือง แต่การจดัหา
พลงังานทดแทน ก็ยงัคงเป็นประเด็นปัญหาท่ีส าคญัของทุกรัฐบาล โดยจะเห็นไดว้า่มีการก าหนดไวใ้น
แผนพฒันาพลงังานทั้งในระยะสั้น และระยะยาว และเม่ือพิจารณานโยบายดงักล่าว จะเห็นไดว้า่มีการ
ก าหนดเป้าหมายของการด าเนินการ ท่ีมีความชดัเจนตั้งแต่แรกเร่ิมแลว้ จึงท าใหส้ามารถแปลงนโยบาย
ไปสู่การน าไปปฏิบติัได ้และนโยบายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาพลงังานทดแทนท่ีมาจากสาหร่าย ก็เป็น
ส่วนหน่ึงของโครงการเหล่าน้ี ไม่เพียงแต่หน่วยงานภาครัฐเท่านั้น แมแ้ต่ภาคเอกชนหลายแห่ง จาก
หลายประเทศทัว่โลก ก็ก าลงัด าเนินการในส่วนน้ีดว้ย ใครท าส าเร็จก่อนก็มกัจะสร้างผลประโยชน์ได้
อยา่งมหาศาล 
 

 
 

รูปที ่4.7  แสดงการสัมภาษณ์ Prof. Dr. Sergio Lourence, Fluminense Federal University, Brazil 
 

Susan (2012) หัวหนา้สถาบนั Australian National Algae Culture Collection (ANACC), CSIRO 
ประเทศออสเตรเลีย ไดก้ล่าววา่ ในการน าผลิตภณัฑ์ท่ีไดจ้ากการสกดั และกลัน่น ้ ามนัจากสาหร่าย มาใช้
ประโยชน์ในปัจจุบนั ไดมี้การน ามาประยุกตใ์ชง้านกนัไดห้ลายประเภท แต่ขอ้ดี คือ สามารถย่อยสลาย
ได้ตามธรรมชาติ ระดบัความเป็นพิษต ่ามาก ไม่มีผลต่อระบบนิเวศน์ น ้ ามนัจากสาหร่ายไม่เป็นพิษ 
ต่อส่ิงมีชีวิตบนบก และทางน ้ า น้อยกว่าน ้ ามนัท่ีไดจ้ากแร่ราตุถึง 10-50 เท่าตวั นอกจากน้ี การวิจยั 
และพฒันาผลิตภณัฑ์ยงัคงมีอย่างต่อเน่ือง เพื่อให้น าไปใช้ประโยชน์ สามารถสร้างคุณค่า และราคา
ไดม้ากท่ีสุด 
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 รูปที ่4.8 แสดงการสัมภาษณ์ Dr.Susan Blackburn, Head, Australian National Algae  
 Culture Collection (ANACC), CSIRO, Australia 
 
อาภารัตน์ มหาขนัธ์ (2555) ผูเ้ช่ียวชาญวิจยั ฝ่ายวิทยาศาสตร์ชีวภาพ สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) ได้กล่าวว่า โครงการจะส าเร็จได้ นอกจากจะตอ้งท าการพฒันา 
สายพนัธ์ุของสาหร่ายแลว้ การพฒันาทางดา้นเทคโนโลยกีารผลิต ก็มีความส าคญัเป็นอยา่งมาก ตอนน้ี
ทุกแห่งท่ีท าการทดสอบ ก็มกัจะเก็บไวเ้ป็นความลบัทางการคา้ ไม่เคยมีใครเผยแพร่ ข่าวสารท่ีออกมา
มกัมุ่งเนน้ในการสร้างภาพลกัษณ์มากกวา่ เพื่อผลทางดา้นการตลาด รวมทั้งเทคโนโลยีเหล่าน้ีมีความ
แตกต่างกนัไป ข้ึนอยู่กบัวตัถุดิบท่ีน ามาใช้ในการผลิตท่ีมีความแตกต่างกนัไป และข้ึนอยู่กบัสภาพ 
ภูมิประเทศ รวมถึงสภาวะอากาศท่ีเอ้ืออ านวยต่อการเพาะปลูกของแต่ละประเทศท่ีแตกต่างกนั ถึงแม้
สาหร่ายจะเป็นวตัถุดิบท่ีถือไดว้่ามีศกัยภาพสูง แต่ปัจจุบนัยงัคงไดมี้การน าเช้ือเพลิงชีวภาพ มาใชไ้ด้
อยา่งไม่เตม็ท่ีมากนกั และยงัไม่เห็นผลชดัเจน ดงันั้นทางภาครัฐจึงไดมี้แผนการพฒันาพลงังานชีวภาพ 
เพื่อเพิ่มสัดส่วนใหสู้งข้ึนอยา่งต่อเน่ือง และชกัชวนภาคเอกชนเขา้มามีส่วนร่วม เพื่อสร้างความส าเร็จ 
และสามารถให้ผลผลิตมาทดแทนพลงังานแบบเดิมไดจ้ริง เพื่อความมัน่คงทางพลงังานของไทยใน
อนาคต 
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รูปที ่4.9  แสดงการสัมภาษณ์ ดร.อาภารัตน์ มหาขนัธ์ 
 
นอกจากนั้น โครงการพฒันาท่ีท าอยูน้ี่ ไม่เพียงแต่การคดัเลือกสายพนัธ์ุตามธรรมชาติท่ีดีท่ีสุดเท่านั้น 
แต่ยงัมีการดดัแปลงสายพนัธ์ุสาหร่าย โดยการตดัต่อพนัธุกรรม เพื่อให้มีสภาพท่ีสามารถให้ผลผลิต
มากท่ีสุดอีกด้วย การพฒันาสูตรอาหารดัดแปลง เพื่อให้กระบวนการสะสมไขมนัในสาหร่ายนั้น
ออกมาเป็นสายพนัธ์ุท่ีให้น ้ ามนัสูง การศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกับสภาวะการอยู่ร่วมกันของส่ิงมีชีวิต 
ชนิดต่างๆ การกระตุน้ใหมี้การเปล่ียนแปลงพฤติกรรม ในการเจริญเติบโต และการสะสมไขมนั โดยท่ี
สาหร่ายบางสายพนัธ์ุมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็ว แต่มีการสะสมไขมนัภายในเซลล์น้อยกว่า 
บางสายพนัธ์ุท่ีมีการเจริญเติบโตช้า แต่อาจมีการสะสมของไขมนัท่ีสูง ในอนาคตสามารถท่ีจะมี 
การพฒันาการเล้ียงในระบบท่ีใหญ่ข้ึน และมีการใช้ประโยชน์จากกากน ้ าตาลมาเป็นแหล่งคาร์บอน 
เพื่อลดต้นทุนจากการใช้น ้ าตาลกลูโคสในการเล้ียงสาหร่าย เพื่อให้ได้ผลส าเร็จในเชิงพาณิชย ์ 
การคดัเลือกสายพนัธ์ุสาหร่ายน ้ ามนั ด้วยเทคนิคต่างๆ ในประเทศไทยนั้น มีแหล่งสาหร่ายน ้ าจืด 
ใหญ่เป็นอนัดบั 3 ของเอเชีย โดยพฒันาเป็นพืชพลงังานทางเลือก ผลิตภณัฑ์เพื่อสุขภาพ และอ่ืนๆ  
อีกมาก โดยมีสายการผลิตของอุตสาหกรรมสาหร่ายแบบครบวงจร มีการคดัเลือกสายพนัธ์ุสาหร่าย 
ท่ีผลิตน ้ ามนัได้รวดเร็ว ในอนาคตอนัใกล้น้ี จะท าให้สามารถคน้พบสาหร่ายสายพนัธ์ุท่ีเหมาะสม 
กบัสภาพแวดลอ้มของไทยท่ีสุด จากกวา่ 40 สายพนัธ์ุท่ีมีอยู ่และน าสาหร่ายสายพนัธ์ุดงักล่าวมาขยายผล 
ในระบบการเพาะเล้ียงในเชิงธุรกิจอุตสาหกรรม เพื่อน าไปสู่การผลิตในเชิงพาณิชยไ์ดจ้ริง การวิเคราะห์
คุณสมบัติ และพฒันาออกมาเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ตามความเหมาะสมในการใช้งาน ยงัคงต้อง
ด าเนินการต่อไปอีกหลายปี (อาภารัตน์ มหาขนัธ์, 2555) 
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 รูปที ่4.10 แสดงคลงัสาหร่ายสายพนัธ์ุต่างๆ ณ สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 แห่งประเทศไทย (วว.) 
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 รูปที ่4.11 แสดงการแบ่งตวัของเซลลน์ ้ามนัในสาหร่าย ณ สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  แห่งประเทศไทย (วว.) 

 
สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) ไดท้  าการส ารวจมานานแลว้ เก่ียวกบั
สภาวะท่ีเหมาะสม และเปอร์เซ็นต์ของการสะสมไขมนั ในการเล้ียงสาหร่ายพื้นเมืองในบา้นเรา เพื่อหา
สายพันธ์ุ  และวิธีการเพาะเล้ียงท่ีเหมาะสม ในการผลิตน ้ ามันของสาหร่ายท้องถ่ินพื้นเมือง  
จากการศึกษาพบว่า สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีท าให้สาหร่ายพื้นเมืองมี การเจริญเติบโตจ าเพาะสูงสุด 
เท่ากบั 0.542 ต่อวนั และมีไขมนัสะสมในเซลล์ ร้อยละ 6.42 ตามล าดบั ณ ความเขม้แสง 5,000 ลกัซ์ 
โดยมีแสงสีส้มเป็นแหล่งพลงังาน ช่วงสวา่งต่อมืดเท่ากบั 16:8 ชัว่โมง ปริมาณเฟอร์ริคคลอไรด์ และ
กลูโคส เท่ากบั 0.003 และ 0.45 กรัมต่อลิตร ตามล าดบั ซ่ึงโครงการวิจยัดงักล่าว ถือเป็นตน้แบบในการ
น าไปพฒันาไดอ้ยา่งดียิ่งในอนาคต การเพิ่มพื้นท่ีในการทดลองเพาะปลูกตอ้งใชเ้วลานาน และพื้นท่ีมาก 
อีกทั้งผลผลิตมีมากนอ้ย ข้ึนอยูก่บัสภาพภูมิอากาศ และฤดูกาล ดงันั้นจึงมีแนวคิดท่ีจะสามารถใชไ้ด้
ในเชิงพาณิชย์ท่ีดีกว่า และจากการค้นควา้หาข้อมูลกระทั่งพบว่า “สาหร่ายสีเขียวขนาดเล็ก”  
มีคุณสมบติัท่ีจะน ามาเพาะเล้ียง ผา่นขบวนการขั้นตอนต่างๆ ในสภาวะท่ีเหมาะสม ท่ีพบคือ ใชเ้วลา
เพียง 2 วนั สาหร่ายจะเติบโต และมีจ านวนเพิ่มข้ึน 2 เท่า การน ามาสกดัเอาไขมนั หรือน ้ ามนัท่ีสะสม
ในเซลล์ในการน ามาผลิต หรือการใชเ้ซลล์สาหร่ายขนาดเล็ก ซ่ึงเป็นกรดไขมนัอนัเป็นส่วนประกอบหลกั
ประเภทเดียวกนักบัในพืชพลงังาน และในน ้ ามนัพืช จากผลการวิจยัสรุปไดว้่า น ้ ามนัท่ีผลิตในระดบั
อุตสาหกรรม ก็สามารถท าการเพาะเล้ียงท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งใชพ้ื้นท่ีมาก อีกทั้งยงัใชร้ะยะเวลาเพียง 7-14 วนั 
ก็สามารถน ามาสกดัเป็นน ้ามนัไดแ้ลว้ ซ่ึงภาครัฐและเอกชนไดเ้ร่งวิจยัและพฒันา ในอนาคตอนัใกลน้ี้
คงไดเ้ห็นผลเป็นรูปธรรมมากข้ึน (อาภารัตน์ มหาขนัธ์, 2555) 
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กระบวนการสกดั และกลัน่น ้ ามนัมีความซับซ้อนมาก โดยเร่ิมจากการสังเคราะห์ด้วยกระบวนการ
แตกตวั แยกเป็นองค์ประกอบขนาดเล็ก ก่อนจะได้เป็นน ้ ามนัจากสาหร่าย มีการก าจดัออกซิเจน 
เพื่อให้ไดน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงสังเคราะห์สายโซ่ยาว ก าจดัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และน ้ า ท าให้เกิดการ
แตกตวัดว้ยไฮโดรเจน และปรับโครงสร้างเพื่อให้ไดน้ ้ ามนัท่ี เป็นผลผลิตตามท่ีตอ้งการน าไปใชง้าน 
ซ่ึงการผลิตน ้ ามนัเช้ือเพลิงสังเคราะห์จากน ้ ามนัสาหร่ายน้ี อยู่ระหว่างการพฒันาขั้นตอนการผลิต 
เพื่อใหต้น้ทุนของการผลิตเชิงพาณิชยมี์ราคาลดต ่าลงต่อไป เพราะขณะน้ีอยูใ่นขั้นทดลองคุณภาพ และ
จ านวนท่ีได้ยงัไม่มีความคงท่ี อีกทั้งเป็นโครงการใหม่ การเพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูก การลงทุนทางด้าน
บุคลากร และวสัดุอุปกรณ์ในการผลิต ตอ้งมีการคิดอยา่งรอบคอบ อีกทั้งเทคโนโลยีท่ีตอ้งใชก้็ไม่ชดัเจน 
และมีการพฒันาเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ตอ้งค่อยๆ ด าเนินการไปตามผลงานท่ีได ้เพื่อลดความเส่ียง
ในการลงทุน เน่ืองจากสถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) เป็นสถาบนัวิจยั
ท่ีไดรั้บการสนับสนุนทุนการวิจยัจากภาครัฐ ดงันั้นตอ้งใช้ทุนการวิจยัอย่างคุม้ค่าท่ีสุด (อาภารัตน์ 
มหาขนัธ์, 2555) 
 
โดยปกติแลว้กระบวนการผลิตนั้น คลา้ยกบัพืชประเภทอ่ืนๆ ท่ีน ามาสังเคราะห์ สกดั และกลัน่เป็น
น ้ ามนัเช้ือเพลิง วิธีน้ีก็ใช้หลกัการเดียวกบัพืชกลุ่มเส้นใย (Cellulosic Feedstock) อ่ืนๆ โดยเฉพาะ
สาหร่ายท่ีไดรั้บการออกแบบให้แตกตวัออก แลว้เปล่ียนองค์ประกอบท่ีย่อยสลายออกมา ให้รวมตวั
กลบัไป เกิดเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ไดเ้ป็นน ้ ามนัดิบสังเคราะห์ ส าหรับกลัน่แยกเป็นน ้ ามนั
เช้ือเพลิงสังเคราะห์ชนิดต่างๆ ต่อไป น ้ามนัเช้ือเพลิงสังเคราะห์จากสาหร่ายในประเทศไทย ส่วนใหญ่
ด าเนินการเพื่อตอบสนองความต้องการใช้พลังงานเช้ือเพลิงในภาคอุตสาหกรรม และการขนส่ง
ภาคพื้น จึงเป็นการใช้ส าหรับเป็นพลงังานทดแทนน ้ ามนัเช้ือเพลิงประเภทน ้ ามนัเบนซิน และน ้ ามนั
ดีเซล และมีความเหมาะสมกบัการผลิตในเชิงพาณิชย ์และสามารถน าเขา้สู่กระบวนการสกดั และกลัน่
ล าดบัต่อไป เพื่อให้ไดผ้ลิตภณัฑ์ท่ีดี และมีมูลค่ามากข้ึน ดงันั้นจึงอาจกล่าวไดว้า่ ผลของงานพฒันา
และวิจยัน ้ ามนัเช้ือเพลิงสังเคราะห์จากสาหร่ายของประเทศไทย แมด้ าเนินการเพื่อผลิตเป็นน ้ ามนั
เช้ือเพลิงทดแทนในช่วงเร่ิมตน้ แต่มีขีดความสามารถท่ีจะผลิตในเชิงพาณิชยใ์นอนาคตไดเ้ช่นกนั  
โดยสามารถสรุปตามชนิดของเทคโนโลยท่ีีใชใ้นการสังเคราะห์ได้ และถือวา่เป็นผูน้ าในการวิจยั และ
พฒันาส าหรับโครงการประเภทน้ี (อาภารัตน์ มหาขนัธ์, 2555) 
 
ขอ้ดีท่ีเป็นจุดแข็งของพืชประเภทสาหร่าย ท่ีใช้เป็นวตัถุดิบตั้งต้นในการผลิตพลังงานทดแทนนั้น  
มีขอ้ไดเ้ปรียบของการเพาะเล้ียงคือ ตอ้งการพื้นท่ีน้อย เจริญเร็ว และไม่ข้ึนกบัฤดูกาล นอกจากนั้น 
ยงัสามารถเพาะเล้ียงดว้ยอาหารแบบง่ายๆ ในระดบัการผลิตขนาดใหญ่ได ้การใชส้าหร่ายขนาดเล็กมาใช้
ในการผลิตเป็นพลังงานทดแทนนั้น สามารถผลิตเป็นไบโอดีเซล และน าไปใช้ประโยชน์ในทาง
อุตสาหกรรมยา และเคร่ืองส าอาง ท่ีสร้างมูลค่าให้กบัผลผลิตท่ีมากกวา่ ซ่ึงเทคโนโลยีของสาหร่ายท่ีผลิต
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และสกดัน ้ามนันั้น สามารถท าไดอ้ยา่งหลากหลาย วตัถุดิบตั้งตน้สามารถท าการผลิตให้เกิดผลิตภณัฑ์
ไดจ้นหมด ไม่เหลือส่ิงตกคา้งท่ีก่อให้เกิดเป็นมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม อีกทั้งความเช่ือในเร่ืองของสาหร่าย 
ท่ีเป็นไดท้ั้งผลิตภณัฑท์างดา้นอาหาร และอ่ืนๆ ท่ีคนสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้อยา่งมีคุณค่า และ
มีราคาสูง ทุกฝ่ายท่ีเก่ียวขอ้งนั้นมองเห็นศกัยภาพมานานแลว้ แต่ท่ียงัไม่มีการด าเนินการอยา่งจริงจงั 
เพราะสภาวการณ์ย ังไม่เหมาะเท่าปัจจุบัน อีกทั้ งผลิตภัณฑ์จากสาหร่ายทุกชนิดมักมีราคาสูง 
เน่ืองมาจากคุณค่าของผลิตภณัฑ์ท่ีดีกวา่ รวมทั้งความตอ้งการในตลาดโลกท่ีมีความสนใจ และสั่งซ้ือ
ล่วงหน้าเขา้มามาก เป็นแรงผลกัดนัให้ทั้งภาครัฐและเอกชน ไม่เวน้แมก้ระทัง่องค์กรท่ีไม่แสวงหา
ก าไรต่างๆ ก็ใหค้วามส าคญั ในการลงทุนวจิยัและพฒันามากข้ึน (อาภารัตน์ มหาขนัธ์, 2555) 
 
รุจิรา จิตรหวงั (2555) นักวิจัยฝ่ายเทคโนโลยีพลังงาน สถาบันวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
แห่งประเทศไทย (วว.) กล่าวว่า ตอ้งมีการศึกษา และเขา้ใจกระบวนการเจริญเติบโตของสาหร่าย  
ท่ีตอ้งการแสงแดดคาร์บอนไดออกไซด์ น ้ า และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงควรอยูป่ระมาณ 
20-30 องศาเซลเซียส การผลิตเซลล์สาหร่ายขนาดเล็กในระดับใหญ่ โดยทั่วไปเป็นการเล้ียง
แบบต่อเน่ือง (Continuous Cultivation) โดยในช่วงกลางวนัท่ีมีแสงแดด จะมีการให้คาร์บอนไดออกไซด ์
และมีเติมอาหารเล้ียงเช้ืออยา่งต่อเน่ืองดว้ยอตัราคงท่ี และมีการน าอาหารเล้ียงเช้ือรวมทั้งเซลล์สาหร่าย
บางส่วนออกไป ด้วยอัตราท่ีเท่ากัน การเติมอาหารจะหยุดในช่วงกลางคืน แต่ยงัต้องมีการกวน
ผสมผสานตลอดเวลา เพื่อป้องกนัการตกตะกอนของเซลล์ การใชค้าร์บอนไดออกไซด์ท่ีปล่อยมาจาก
โรงงานอุตสาหกรรม เป็นการลดตน้ทุนในการเล้ียงสาหร่าย และเทคนิคท่ีนิยมใชใ้นการเล้ียงสาหร่าย
ขนาดเล็กในระดบัใหญ่ คือ การเล้ียงในระบบบ่อเปิดแบบรางคู่ และในเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพแบบแสง 
อาจเป็นแบบบ่อเปิด หรือแบบระบบปิด โดยระบบบ่อเปิดนั้นราคาก่อสร้าง และการเล้ียงถูกกว่า แต่จะมี
ปัญหาท่ีการเติบโตไม่มีประสิทธิภาพ จากการกระจายของแสงไม่ทัว่ถึง มีการสูญเสียคาร์บอนไดออกไซด ์
ท าใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ของเซลลต์ ่า ในขณะท่ีระบบปิดจะให้ความเขม้ขน้เซลลสู์ง ในระบบเปิดมกัเกิด
การปนเป้ือนของจุลินทรียอ่ื์น ในระบบปิดอาจมีปัญหาเร่ืองการขยายขนาด จากการท่ีการเล้ียงสาหร่าย
เพื่อผลิตน ้ ามนัยงัมีราคาแพง เพื่อให้เกิดความคุม้ทุนมากข้ึน อาจใช้เป็นระบบบ่อเปิดแบบรางคู่ ท่ีมี
การไหลเวียนของอาหารเล้ียงเช้ือ และเซลล์สาหร่ายตลอดเวลา โดยปกติท่อท่ีอาจท าจากคอนกรีต 
หรือดินอดัแน่นจะมีความลึกประมาณ 0.3 เมตร การไหลเวียนท าโดยใชใ้บพดั และมีแผน่กั้น เพื่อให้เกิด
การผสมผสานท่ีดี ดงันั้นจึงเป็นวิธีการเพาะเล้ียงท่ีมีประสิทธิภาพ การใช้คาร์บอนไดออกไซด์ของ
สาหร่าย และการผสมผสานในบ่อค่อนขา้งต ่า รวมทั้งการระบายความร้อนออกจากระบบ เกิดข้ึนจาก
การระเหยเท่านั้น นอกจากนั้นยงัมีความเส่ียงสูงต่อการปนเป้ือนจากสาหร่าย และจุลินทรียช์นิดอ่ืนๆ 
ส่วนขอ้ดี คือ ราคาค่าก่อสร้างบ่อ และค่าการด าเนินการไม่สูง ตวัอยา่งการเล้ียงสาหร่ายดว้ยระบบน้ี 
เช่น การผลิตเซลลข์องสาหร่ายกลุ่มไซยาโนแบคทีเรียในบ่อขนาดใหญ่ หรือถา้มีเงินลงทุนจ านวนมาก
อาจพิจารณาโดยการเพิ่มเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพแบบแสง ในการผลิตเซลล์สาหร่ายขนาดเล็ก ให้ได้
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ปริมาณสูง เช่น เคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพแบบแสงชนิดท่อ ประกอบดว้ยท่อใส โดยอาจท าจากพลาสติกใส 
หรือแก้ว ซ่ึงสามารถให้แสงแดดส่องผ่านได้อย่างทัว่ถึง โดยปกติท่อจะมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ประมาณ 10 เซนติเมตร หรือเล็กกวา่ ปกติท่อจะเรียงขนานกนัในแนวนอน แต่ก็มีการออกแบบให้ท่อ
วางซ้อนกนัในแนวตั้ง ซ่ึงสามารถเพิ่มจ านวนท่อไดม้ากข้ึน การตกตะกอนของเซลล์สาหร่ายในท่อ 
ป้องกนัไดโ้ดยตอ้งมีการไหลเวียนของน ้ าหมกัดว้ยความเร็วสูง ซ่ึงท าไดโ้ดยการใช้ป้ัมแรงกลทัว่ไป 
หรือใช้ระบบป้ัมแบบอากาศยก การใช้ป้ัมแรงกลเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าความเสียหายให้กบัเซลล์ แต่
ระบบง่ายต่อการออกแบบ การด าเนินงาน และการติดตั้งส่วนระบบป้ัมแบบอากาศยก ให้ผลในการ
ผสมผสานดี และมีผลในการท าลายเซลล์ต ่ า การออกแบบระบบก็ใช้หลักการเช่นเดียวกันกับ  
การออกแบบเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพแบบอากาศยกทัว่ๆ ไป การระบายความร้อนในเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพ
แบบแสงชนิดท่อ อาจเป็นระบบท่อน ้ าหล่อเย็น หรือการพ่นน ้ าเยน็ผ่านท่อ นอกจากนั้นเคร่ืองปฏิกรณ์
ชีวภาพแบบแสงชนิดท่อขนาดใหญ่ สามารถควบคุมอุณหภูมิของระบบได ้โดยการติดตั้งในโรงงาน
ควบคุมอุณหภูมิ แต่ราคาด าเนินการสูง ซ่ึงจะท าใหต้น้ทุนการผลิตสูงตามไปดว้ย  
 
ดงันั้น ถา้เป็นการลงทุนเล้ียงสาหร่ายขนาดเล็กเพื่อการคา้ได ้ควรเล้ียงในบ่อเปิดแบบรางคู่ เน่ืองจาก
ผลผลิตต่อปริมาตรของเซลล์สาหร่าย ในเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพแบบแสง สูงกว่าระบบอ่ืน และ 
ใหผ้ลตอบแทนกลบัมาไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
 

 
 

 รูปที ่4.12 แสดงบ่อเพาะเล้ียงสาหร่ายระบบบ่อเปิดแบบรางคู่  
 ณ สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย (วว.) 
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 รูปที ่4.13 แสดงท่อเพาะเล้ียงสาหร่ายดว้ยเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพแบบแสง 
 ณ บริษทั ปตท. เคมิคอล จ ากดั (มหาชน) นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
 
กนัย ์กงัวานสายชล (2555) นกัวจิยัสถาบนัวจิยั และเทคโนโลย ีปตท.  ก ล่ าวว่ า  ในการผลิตในเ ชิง
พาณิชย์นั้ น ราคาต้นทุนรวมของการผลิตเซลล์สาหร่าย ประกอบด้วย การติดตั้ งอุปกรณ์ต่างๆ 
ค่าใช้จ่ายในระหว่างการด าเนินการเพาะเล้ียง และการเก็บเก่ียวเซลล์สาหร่าย เพื่อสกดัน ้ ามนั ขณะน้ี
การผลิตเซลล์สาหร่าย 1 กิโลกรัม มีราคาตน้ทุนโดยประมาณอยูท่ี่ 100 บาท ในระบบเคร่ืองปฏิกรณ์
ชีวภาพแบบแสง ซ่ึงเป็นค่าประมาณการท่ีไม่รวมค่าใชจ่้าย ในกรณีท่ีตอ้งซ้ือคาร์บอนไดออกไซด์ในการ
ผลิตเซลลส์าหร่าย ราคาตน้ทุนการผลิตจะลดลงส าหรับระบบบ่อเปิดแบบรางคู่ กรณีสาหร่ายขนาดเล็ก
มีปริมาณน ้ามนัสะสมร้อยละ 30 ของน ้าหนกัเซลล ์ราคาตน้ทุนการผลิตน ้ามนัมีค่าโดยประมาณ 50-70 
บาทต่อลิตร ส าหรับระบบเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพแบบแสง จะเห็นว่าตน้ทุนยงัสูง เม่ือเปรียบเทียบกบั
การผลิตน ้ ามนัจากพืชน ้ ามนัอ่ืนๆ เช่น ตน้ทุนการผลิตน ้ ามนัปาล์มดิบจะอยู่ ท่ี 15 บาท เพื่อแข่งขนั
การตลาดใหไ้ดน้ั้น ราคาของน ้ามนัสาหร่ายจะตอ้งลดลงอีกมาก ถา้ดูจากส่วนประกอบของตน้ทุน คือ 
ท่ีดินท่ีใช้ก่อสร้างบ่อเล้ียง เงินลงทุนก่อสร้าง และค่าใชจ่้ายในการเพาะเล้ียง น ้ ามนัจากสาหร่ายมีตน้ทุน
การผลิตสูงกวา่มาก ทั้งน้ีค่าใชจ่้ายในการผลิต ข้ึนกบัพนัธ์ุของสาหร่ายท่ีใชใ้นการผลิตน ้ ามนั สภาวะ 
ท่ีใช้เล้ียง ปัจจยัด้านส่ิงแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความเขม้แสง ความตอ้งการสารอาหาร และวิธีการ
เพาะเล้ียง เช่น ระบบบ่อเปิด หรือในระบบปิด สาหร่ายท่ีมีความเหมาะสม ในการน ามาผลิตน ้ ามนัเพื่อ
เป็นพลงังาน ควรมีอตัราการเจริญเติบโตสูง ให้ปริมาณน ้ ามนัสูง ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบหลกัในเซลล์มาก 
ทนต่อสภาวะแวดลอ้มท่ีกวา้ง และมีประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงสูง นอกจากน้ีควรให้ชนิดของ
ผลผลิตท่ีมีมูลค่าสูงดว้ย จึงจะสามารถลงทุนในเชิงพาณิชยไ์ด ้ 
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ในปัจจุบนั การผลิตเพื่อให้ได้น ้ ามนัออกมาไม่ใช่เร่ืองยาก แต่เร่ืองใหญ่ คือ การลดตน้ทุน เช่น การใช้
กระบวนการแยก และสกดัน ้ ามนั โดยจะมีกากเซลล์ ซ่ึงประกอบดว้ยไขมนั โปรตีน คาร์โบไฮเดรท 
และสารอาหารอ่ืนๆ เป็นผลพลอยได ้ซ่ึงสามารถน าไปใช้เป็นส่วนประกอบส าหรับอาหารสัตว ์และ
บางส่วนน าไปใช้เป็นวตัถุดิบ เพื่อการผลิตก๊าซชีวภาพแบบไร้อากาศ นอกจากนั้นวิธีการลดตน้ทุน 
การผลิตไบโอดีเซลจากน ้ามนัสาหร่ายท่ีส าคญั คือ การปรับปรุงสายพนัธ์ุสาหร่ายขนาดเล็ก ดว้ยเทคนิค
ทางพนัธุวศิวกรรม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสง ความทนทานต่ออุณหภูมิสูง ซ่ึงจะช่วย
ลดตน้ทุนส าหรับระบบหล่อเยน็ นอกจากนั้นยงัรวมถึงการคดัเลือก และปรับปรุงสายพนัธ์ุสาหร่าย
ขนาดเล็ก ท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดี้ และให้น ้ ามนัสูง รวมทั้งการหาแหล่งอินทรียค์าร์บอนราคาถูก 
สุดทา้ยคือ การพฒันา และออกแบบเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพแบบแสง เพื่อให้มีประสิทธิภาพสูงสุด และ
ได้ผลผลิตมาก การท าในระบบอุตสาหกรรมต้องมีการน าทุกวิธีมาบูรณาการเข้าด้วยกัน เพื่อให้
สามารถด าเนินการแลว้สร้างผลตอบแทนให้เป็นท่ีน่าพอใจของผูถื้อหุ้น และคนท่ีเก่ียวขอ้งอ่ืนๆ ดว้ย 
แต่ท าอย่างไรให้ราคาตน้ทุนการผลิตน ้ ามนัสาหร่ายขนาดเล็กลดลง อยู่ในระดบัท่ีสามารถแข่งขนั 
ทางการตลาดกบัพืชน ้ ามนัชนิดต่างๆ นอกจากนั้นการแสวงหาแหล่งวตัถุดิบราคาถูก ก็เป็นประเด็น
ปัญหาและอุปสรรคอยูใ่นขณะน้ี (กนัย ์กงัวานสายชล, 2555) 
 
จากการประเมินปัจจยัต่างๆ ในการลงทุน เม่ือเปรียบเทียบกบัวตัถุดิบประเภทอ่ืนๆ แล้ว พื้นท่ีท่ีใช ้
ในการผลิตน ้ ามนัจากสาหร่าย และพืชน ้ ามนัอ่ืนๆ พบว่า เม่ือคิดต่อหน่วยพื้นท่ีแล้ว สาหร่ายจะให้
น ้ามนัมากท่ีสุด โดยเฉพาะสาหร่ายสีน ้ าเงินแกมเขียว เป็นส่ิงมีชีวิตชั้นต ่าขนาดเล็ก พบไดท้ัว่ไปทั้งในน ้ า 
บนดิน ตามเปลือกไม ้ใบไม ้และท่ีช้ืนแฉะทัว่ไป อาจกล่าวไดว้่าเป็นส่ิงมีชีวิตพวกแรกท่ีเกิดข้ึนในโลก 
และเป็นตวัผลิตออกซิเจนใหแ้ก่บรรยากาศ ส าหรับการลงทุนในระดบัอุตสาหกรรม ซ่ึงตอ้งใชว้ตัถุดิบ 
เป็นจ านวนมาก คงตอ้งมีการส ารวจพื้นท่ีในส่วนต่างๆ ของประเทศ พร้อมทั้งชกัชวนเกษตรกรในชุมชน
มาลงทุนเพาะปลูก ท าสัญญาซ้ือขายล่วงหนา้ มีการประกนัรายไดข้ั้นตน้ไว ้คาดวา่จะเป็นพืชเศรษฐกิจ
ท่ีส าคัญต่อไปในอนาคต เพราะแนวโน้มโลกก็คงต้องการพลังงานเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง แต่
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีผลิตเป็นพลงังานนั้น มีแต่จะลดลงไปเร่ือยๆ และจากการส ารวจพบวา่ สาหร่าย
พวกน้ีเกิดข้ึนได้ง่ายมาก ไม่ตอ้งการการดูแลมากนัก การด ารงชีวิตของสาหร่ายสีน ้ าเงินแกมเขียว  
เป็นแบบง่ายๆ ไม่สลบัซบัซอ้น เพียงแต่มีคาร์บอนไดออกไซด์ และแสงสวา่งเท่านั้น มีความสามารถ
ทนทานต่ออุณหภูมิสูง-ต ่า และความเขม้ขน้ของเกลือไดดี้ บางชนิดทนต่ออุณหภูมิสูงไดดี้ นอกจากน้ี 
ยงัพบสาหร่ายสีน ้ าเงินแกมเขียวเจริญอยู่ร่วมกบัส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ ซ่ึงอาจจะให้ประโยชน์ หรือเป็นการ
รวมอยู่ดว้ยกนัของสาหร่าย และรา ซ่ึงต่างไดรั้บผลประโยชน์จากกนัและกนั ความสัมพนัธ์ระหว่าง
ส่ิงมีชีวิตทั้งสองท่ีอยู่ร่วมกัน จะมีสารบางอย่างถูกสร้างข้ึนมาจากการอยู่ร่วมกนัน้ี ซ่ึงแต่ละชนิด 
ไม่สามารถสร้างไดถ้า้แยกกนัอยูต่ามล าพงั ในบางกรณี ส่ิงมีชีวิตทั้งสองเม่ือแยกกนัอยู ่ก็สามารถอยูไ่ด ้
และอาจจะดีกว่าเม่ืออยู่รวมกนั แต่ส่ิงมีชีวิตบางอย่าง เม่ือขาดสาหร่ายจะไม่เจริญเติบโตเท่าท่ีควร 
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แสดงวา่สาหร่ายมีความส าคญั โดยเฉพาะท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนได ้การเพาะพนัธ์ุของสาหร่ายสีน ้ าเงิน
แกมเขียว โดยการแบ่งเซลล์จาก 1 เป็น 2 และ 2 เป็น 4 หรืออยูใ่นรูปแบบของการสร้างสปอร์ เน่ืองจาก
สาหร่ายเป็นพืชชั้นต ่า ดงันั้นผลผลิตท่ีพบจะไดน้ ้ าหนกั 4 กรัมน ้ าหนักแห้ง ในพื้นท่ีหน่ึงตารางเมตร  
ในเวลาหน่ึงชัว่โมง ซ่ึงยงัสามารถพฒันาผลผลิตใหม้ากกวา่น้ีไดอี้กมาก (กนัย ์กงัวานสายชล, 2555) 
 
จากค าสัมภาษณ์ของผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัขา้งตน้ สามารถสรุปผลจากการวิเคราะห์ในส่วนน้ีไดว้่า ธุรกิจ
อุตสาหกรรมการกลัน่ และสกดัน ้ามนัจากสาหร่าย ยงัเป็นเร่ืองใหม่อยูม่าก ซ่ึงในอดีตมีการน าสาหร่าย
มาใชใ้นรูปแบบของการเป็นผลิตภณัฑ์ทางดา้นอาหารเป็นส่วนใหญ่ ดงันั้น การพฒันาธุรกิจน้ีจึงตอ้ง
ท าไปพร้อมกนัในหลายดา้น ไม่ว่าจะเป็นการคดัเลือกสายพนัธ์ุ ท าการทดสอบ การพฒันาบุคลากร 
ให้มีความรู้ ประสบการณ์เฉพาะในดา้นน้ี เทคโนโลยีขั้นสูงท่ีใช้ในการสกดั และกลัน่ออกมาเป็น
ผลิตภณัฑ์ตามท่ีตอ้งการ การพฒันากระบวนการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผลมากท่ีสุด 
สามารถลดตน้ทุน และผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก เพื่อให้เพียงพอกบัความตอ้งการ และมีตน้ทุนท่ีต ่า
ท่ีสุด ดงันั้น การผลิตพลงังานเช้ือเพลิงจากสาหร่าย ยงัคงเป็นเร่ืองท่ีตอ้งวิจยัและพฒันาต่อไปในอนาคต 
แต่ทุกฝ่ายก็ได้มีการสรุป และคาดการณ์ว่า พลงังานท่ีได้จากสาหร่าย จะเป็นพลงังานทดแทนท่ีมี
อนาคตในอนาคตอยา่งแน่นอน 
 

4.3 การวเิคราะห์ผลประเด็นการสร้างงานในพืน้ทีชุ่มชน 
 
โครงการน้ีจะเกิดผลสัมฤทธ์ิได้ ก็ด้วยการมีส่วนร่วมจากทุกภาคส่วน โดยเฉพาะสาหร่ายนั้ น 
เป็นวตัถุดิบประเภทพืช ซ่ึงตอ้งอาศยัพื้นท่ีในการเพาะปลูกเป็นจ านวนมาก ดงันั้น ชุมชนต่างๆ ในเขต
ท่ีสามารถเพาะเล้ียง และใหผ้ลผลิตท่ีสูง จะเป็นกลุ่มเป้าหมายท่ีจะเป็นพื้นท่ีในการผลิตวตัถุดิบ เพื่อส่ง
เขา้มาท าการผลิตในเชิงพาณิชย ์และจะสามารถสร้างรายได้ให้เกิดข้ึนกบัเกษตรกรเหล่านั้น ท าให้
เกิดผลประโยชน์ทางดา้นการเงิน และทางดา้นเศรษฐศาสตร์ ส าหรับการวิเคราะห์ผลของผูใ้ห้ขอ้มูล
ส าคญั มีดงัต่อไปน้ี 
 
การท่ีท าการลงทุนเป็นจ านวนมากในเร่ืองน้ี เน่ืองจากว่า เช้ือเพลิงชีวภาพท่ีผลิตได้จากสาหร่าย 
เป็นทางเลือกท่ีดี และมีความเป็นไปไดสู้งในเชิงเศรษฐศาสตร์ ไม่มีขอ้จ ากดัในเร่ืองพื้นท่ีปลูก เพราะ
สามารถปลูกไดใ้นทุกสภาพพื้นท่ีทัว่ประเทศไทย อีกทั้งเป็นแหล่งพลงังานชีวภาพท่ีไม่กระทบต่อ 
ห่วงโซ่อาหาร จึงไม่ส่งผลกระทบทางดา้นราคา และไม่เกิดการแย่งทรัพยากร และยงัเป็นการสร้าง
รายไดแ้ก่ชุมชนอีกทางหน่ึงดว้ย มากไปกว่านั้น กากของสาหร่ายท่ีได ้ยงัสามารถน าไปเป็นปุ๋ย และ
อาหารสัตวไ์ด้อีกด้วย แต่การพฒันานั้นตอ้งเป็นไปตามเทคโนโลยีขั้นสูงท่ีมีความก้าวหน้ามากข้ึน  
การลงทุนทั้งดา้นเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และผูท่ี้จะเขา้มาร่วมโครงการนั้น มีค่าใช้จ่ายท่ีสูงมาก เน่ืองจาก
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ทุกอย่างเป็นของใหม่ อุปกรณ์การผลิตต้องมีการออกแบบให้เหมาะสม และยงัมีแหล่งอุปทาน 
(Supply) ค่อนขา้งนอ้ย ยงัคงตอ้งอาศยัการน าเขา้มาจากต่างประเทศทั้งหมด ยงัไม่สามารถผลิตเองได้
ในประเทศ และยงัไม่มีผูป้ระกอบการกลุ่มไหน กลา้ลงทุนสร้างมาเพื่อจ าหน่ายในเชิงพาณิชย ์แต่การท่ี
น าเอาพืชขนาดเล็กอยา่งสาหร่าย มาสกดัเป็นเช้ือเพลิงชีวภาพเพื่อใชใ้นเชิงพาณิชย ์มีขอ้ดีท่ีไม่ตอ้งใช้
ท่ีดินการเกษตรมาเพาะปลูก และมีผลผลิตต่อพื้นท่ีสูงมาก นอกจากน้ี สาหร่ายบางชนิดยงัเพาะเล้ียง 
ในน ้ าเค็มไดด้ว้ย ท าให้ใชพ้ื้นท่ีต่างๆ ในหลายส่วนของประเทศให้เกิดประโยชน์สูงสุด ท่ีส าคญัคือ 
ชุมชนต่างๆ ท่ีเขา้ร่วมโครงการ จะสามารถสร้างรายไดอี้กเป็นจ านวนมาก 
 
ปัญหาและอุปสรรค ในดา้นการส่งเสริมการพฒันาพลงังานทดแทน และพลงังานทางเลือก คือ รัฐบาล
ตอ้งขอความร่วมมือกบัทุกฝ่าย โดยตอ้งมีการประชาสัมพนัธ์ และสร้างความรู้ความเขา้ใจต่อประชาชน 
เพราะถือวา่เป็นผูท่ี้มีส่วนส าคญัท่ีสุด และเป็นผูใ้ชป้ลายทาง การแกไ้ขกฎหมาย และกฎระเบียบท่ียงั
ไม่เอ้ือต่อการพฒันาพลงังานทดแทน และเงินอุดหนุน เพื่อจูงใจให้ประชาชนหันมาใช้กนัมากข้ึน 
เหมือนกรณีน ้ามนัเบนซินไร้สารตะกัว่ และแก๊สโซฮอล ์การปรับมาตรการจูงใจส าหรับการลงทุนจาก
ภาคเอกชนให้เหมาะสมกบัสถานการณ์ ไม่วา่จะเป็นการส่งเสริมการลงทุน มาตรการลดหยอ่นภาษี การ
ส่งเสริมใหชุ้มชนมีส่วนร่วมในการผลิต และการใชพ้ลงังานทดแทนอยา่งกวา้งขวาง การพฒันาความ
ร่วมมือกันระหว่างประเทศ โดยเฉพาะในกลุ่มอาเซียน หรือการแลกเปล่ียนเทคโนโลยี เพื่ อ
ความส าเร็จในโครงการท่ีรวดเร็ว 
 
ผลผลิตท่ีไดจ้ากการทดลองในห้องปฏิบติัการ และท่ีได้สร้างข้ึนมาเป็นส่วนผลิตน าร่องนั้น น ้ ามนั 
จากสาหร่ายเม่ือเทียบกบัพืชน ้ามนัชนิดต่างๆ พบวา่ มีปริมาณสูงท่ีสุด ดงันั้นหากเป็นไปตามเป้าหมาย 
คาดวา่จะใหผ้ลคุม้ค่า ไม่เฉพาะกบัในประเทศไทยเท่านั้น จะเป็นประโยชน์กบัโลกดว้ย แต่ในปัจจุบนั
ตน้ทุนในกระบวนการยงัมีมูลค่าค่อนขา้งสูง เพราะยงัไม่สามารถท าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในเชิง
อุตสาหกรรม และเชิงพาณิชย ์ซ่ึงถือไดว้า่เป็นอุปสรรคส าคญัในการลงทุน การคน้ควา้วิจยัยงัคงตอ้ง
ใชร้ะยะเวลาอีกระยะหน่ึง เพราะตอ้งดูทั้งกระบวนการ ตั้งแต่แหล่งวตัถุดิบตั้งตน้ราคาถูก เช่น ตอ้งหา
พนัธ์ุสาหร่ายขนาดเล็กสายพนัธ์ุต่างๆ ท่ีสามารถผลิตน ้ ามนัไดม้ากท่ีสุด เพื่อน ามาใช้เป็นสารตั้งตน้ 
ในการผลิต และตอ้งมีคุณสมบติั ซ่ึงหากมีการกระตุน้แลว้สาหร่ายจะมีการผลิตไขมนั ทั้งในสภาวะ 
ท่ีมีแสง และไม่มีแสง โดยสาหร่ายจะมีความสามารถในการใชก้๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไดดี้ และเม่ือ
ไม่มีแสง สาหร่ายสามารถท่ีจะใชก้ลูโคสเป็นแหล่งพลงังานได ้รวมทั้งอตัราการเจริญเติบโต เม่ือมีการ
เปล่ียนแปลงปัจจยัต่างๆ ท่ีจะส่งผลต่อการสะสมน ้ ามนัภายในเซลล์ของสาหร่าย เพื่อในอนาคตอาจมี
ความสามารถท่ีจะน าสาหร่ายทอ้งถ่ินต่างๆ มาใชเ้ป็นแหล่งของสารตั้งตน้ในกระบวนการผลิต และ
เป็นการน าทรัพยากรทางธรรมชาติ มาใชใ้หเ้กิดประโยชน์กบัชุมชน และประเทศชาติอีกดว้ย 
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 รูปที ่4.14 แสดงแบบจ าลองโครงการป้ันดินใหเ้ป็นดาว “สาหร่ายชุมชุน” 
 ณ สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย (วว.) 
 
จากขอ้มูลดงักล่าวขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ ชุมชนต่างๆ สามารถช่วยให้เกิดผลส าเร็จกบัโครงการน้ี
ไดเ้ป็นอย่างดี เพราะจะเป็นผูช่้วยในการเพาะเล้ียงสาหร่ายท่ีเป็นวตัถุดิบในการผลิต และในขั้นตอน
ต่อมา ยงัอาจจะเป็นผูใ้ชพ้ลงังานทดแทนประเภทน้ีอีกดว้ย การไดรั้บการสนบัสนุนจากชุมชนต่างๆ 
จะท าใหโ้อกาสในการท าส าเร็จมีมากข้ึนดว้ย 
 

4.4 การวิเคราะห์ภาวการณ์แข่งขันของอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ
จากสาหร่ายน า้มัน 
 
เพื่อทราบถึงภาวการณ์แข่งขนั ของอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั ทางผูศึ้กษา
ไดส้ังเคราะห์ขอ้มูลในดา้นต่างๆ โดยใชแ้นวคิดทฤษฎีแรงกดดนั 5 ประการ (Five-forces Model) เป็นหลกั 
เพือ่วเิคราะห์ และประมวลผลในเร่ืองของสายโซ่อุปทาน อนัประกอบดว้ย ผูซ้ื้อ ผูข้าย สินคา้ทดแทน 
และผูม้าใหม่ ของการลงทุนในการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั 
เน่ืองจากในการบริหารและการจดัการในปัจจุบนั เป็นท่ีตระหนกัดีว่าการด าเนินธุรกิจมีการแข่งขนั
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ค่อนขา้งสูง แนวคิด หรือวิธีการในการบริหารแบบเดิมๆ ไม่สามารถน าพาองคก์รไปสู่ความส าเร็จได้
เหมือนในอดีต จึงมีความจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีผูป้ระกอบการ จะตอ้งอาศยัชั้นเชิงในการบริหารท่ีเหนือกวา่
คู่แข่ง หรืออาศยัความว่องไวในการปรับตวัให้ทนัต่อภาวการณ์แข่งขนัท่ีเกิดข้ึน ในสภาพแวดลอ้ม 
ท่ีเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา การจดัการเชิงกลยทุธ์จึงเป็นแนวทางหน่ึง ท่ีจะช่วยใหผู้ป้ระกอบการท่ีจะ
เขา้มาด าเนินกิจการ ทางดา้นอุตสาหกรรมการผลิตน ้ามนัเช้ือเพลิงจากสาหร่าย สามารถก าหนดทิศทาง
ของธุรกิจ วิเคราะห์สภาพแวดล้อมทั้งภายนอก และภายในของอุตสาหกรรม ช่วยก าหนดกลยุทธ์ 
ท่ีเหมาะสมใหก้บัผูป้ระกอบการ เพื่อท่ีจะน ากลยุทธ์เหล่านั้นไปประยุกต ์ปฏิบติั และควบคุมประเมินผล
การด าเนินงานของธุรกิจไดต่้อไปในอนาคต กลยุทธ์การบริหารและจดัการน้ี จะตอ้งประกอบไปดว้ย 
การบริหารจดัการสองอยา่งดว้ยกนั คือ การมีประสิทธิผล (Effectiveness) ท่ีสามารถก าหนดเป้าหมาย
ท่ีดี และสามารถบรรลุผลส าเร็จในเป้าหมายนั้นๆ ได ้และการมีประสิทธิภาพ (Efficiency) ท่ีสามารถ
ท าส าเร็จในเป้าหมายเหล่านั้น โดยมีตน้ทุนค่าใชจ่้ายท่ีต ่าท่ีสุดดว้ย หรือถา้กล่าวอยา่งสรุป คือ กลยุทธ์
การบริหารและการจดัการนั้น จะตอ้งสร้างประสิทธิผล และประสิทธิภาพให้เกิดข้ึนไดใ้นทุกแง่มุม 
ทั้งในแง่ของรายบุคคล กลุ่ม และตลอดทั้งองค์กรดว้ย ทั้งน้ีไม่จ  ากดัเฉพาะแต่องค์การภาครัฐ หรือ
ภาคเอกชนแต่อยา่งใด กลยทุธ์ขององคก์รจะเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะก าหนดความส าเร็จ หรือความลม้เหลว
ของผูป้ระกอบการดา้นอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั ท่ีจะช่วยสนบัสนุน
ให้ผูป้ระกอบการประสบความส าเร็จ และจะต้องมีการพิจารณาเลือกกลยุทธ์ และประยุกต์ใช ้
ใหเ้หมาะสมในแต่ละองคก์ร  
 

4.4.1 ความส าคัญของการจัดการเชิงกลยุทธ์ต่อการด าเนินงานด้านอุตสาหกรรมการผลิต
เช้ือเพลงิชีวภาพจากสาหร่ายน า้มนั 
 
การจดัการเชิงกลยทุธ์มีความส าคญัต่อการด าเนินงานกิจการของผูป้ระกอบการ ดา้นอุตสาหกรรมการ
ผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั ดงัน้ี 
 1) ช่วยให้ผูป้ระกอบการมีกรอบ และทิศทางท่ีชัดเจน โดยก าหนดวิสัยทศัน์ ภารกิจ และ
วตัถุประสงคข์ององคก์ารอยา่งเป็นระบบ ดงันั้นการจดัการเชิงกลยุทธ์ จึงเป็นส่ิงท่ีก าหนดทิศทางของ
ผูป้ระกอบการ และจะเป็นแนวทางในการควบคุมการใชท้รัพยากรไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 2) ช่วยใหผู้ป้ระกอบการคิดอยา่งเป็นระบบ โดยการพิจารณาถึงปัจจยัสภาพแวดลอ้มทั้งภายใน 
และภายนอก ของการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามัน ท าให้
ผูป้ระกอบการสามารถปรับตวัต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม การตระหนกัถึงความเปล่ียนแปลง 
ท าให้ผูป้ระกอบการสามารถก าหนดวตัถุประสงค์ และทิศทางการด าเนินงานอย่างเป็นรูปธรรม 
สอดคลอ้งกบัสภาวะความเปล่ียนแปลงได ้
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 3) ช่วยสร้างความพร้อมให้ผูป้ระกอบการ ท่ีมีความสนใจในอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิง
ชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั สามารถก าหนดวิธีการ หรือแนวทางในการด าเนินงาน และกิจกรรมต่างๆ 
ของผูป้ระกอบการ ผูป้ระกอบการจะตอ้งท าการวิเคราะห์ และประเมินปัจจยัต่างๆ ทั้งภายใน และ
ภายนอกองคก์ร เพื่อคิดคน้แนวทางในการด าเนินงานท่ีเหมาะสมท่ีสุด ท่ามกลางการเปล่ียนแปลงของ
ปัจจยัต่างๆ น าไปสู่การจดัการความเปล่ียนแปลงท่ีดีข้ึน ท าให้ผูป้ระกอบการเองมีการเตรียมความพร้อม 
ในการรับกบัสถานการณ์ความเปล่ียนแปลงต่างๆ รวมทั้งช่วยเตรียมความพร้อม และพฒันาบุคลากร
ให้พร้อมต่อการด าเนินกิจการ ในด้านอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามัน 
เน่ืองจากการพฒันาเชิงกลยทุธ์ จะตอ้งมีการสร้างความเขา้ใจ และแนวทางในการเตรียมพร้อม เพื่อรับกบั
ความเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดข้ึน 
 4) ช่วยสร้างประสิทธิภาพในการแข่งขนั ของอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่าย
น ้ามนั ใหเ้กิดความไดเ้ปรียบทางการแข่งขนั ดว้ยการน าเสนอคุณภาพของการผลิตสาหร่ายน ้ ามนั และ
การจดัการท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถแข่งขนัในตลาดโลกในอนาคตได ้การจดัการเชิงกลยุทธ์ จึงเป็น
ส่ิงส าคญัในการแข่งขนัของอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั เสริมสร้าง 
การพฒันาขีดความสามารถ ทางการผลิตสาหร่ายน ้ามนัท่ีมีคุณภาพ 
 5) ช่วยใหเ้กิดความสอดคลอ้งในการด าเนินงาน เน่ืองจากมีการก าหนดกลยุทธ์ การประยุกตใ์ช ้
และการตรวจสอบควบคุมไวอ้ย่างชัดเจน ท าให้เกิดความเข้าใจตรงกัน และเกิดความร่วมมือ 
โดยเฉพาะความเขา้ใจในวตัถุประสงคข์ององคก์ร อีกทั้งจะช่วยให้มีการจดัสรรทรัพยากรเป็นไปอยา่ง
มีประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกบัการบริหารองค์กรในส่วนต่างๆ นอกจากน้ีแลว้การจดัการเชิงกลยุทธ์ 
ยงัช่วยให้ผูป้ระกอบการเข้าใจในภาพรวม โดยเฉพาะเป้าหมายในการด าเนินงาน ท าให้สามารถ
จดัล าดบัความส าคญัของการด าเนินงานอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนัได ้
 6) ช่วยให้ผูป้ระกอบการมีมุมมองท่ีครอบคลุม โดยค านึงถึงผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย ไม่ว่าจะเป็น
เกษตรกร หรือแมก้ระทั้งผูบ้ริโภค การจดัการเชิงกลยุทธ์เป็นวิธีการบริหารท่ีค านึงถึงปัจจยัภายใน 
และภายนอก ซ่ึงหมายความรวมถึงผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียกบัผูป้ระกอบการเอง เช่น เจา้หนา้ท่ี ประชาชน 
ผูบ้ริโภค และคู่แข่ง ซ่ึงบุคคลเหล่าน้ีลว้นมีความคาดหวงัต่อองค์กรแตกต่างกนั หากผูป้ระกอบการ
สามารถตอบสนองความคาดหวงัดงักล่าวได ้ก็จะท าให้บุคคลเหล่านั้นให้การสนบัสนุน หรือให้ความ
ร่วมมือในการด าเนินงาน ในทางกลับกันหากองค์การละเลยความคาดหวังดังกล่าว อาจเกิด 
ความเคล่ือนไหวท่ีส่งผลลบต่อตวัผูป้ระกอบการเอง เช่น การฟ้องร้อง หรือการหยดุงาน เป็นตน้ 
 
การวิเคราะห์สภาพแวดล้อมทั้ งภายใน และภายนองของอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ 
จากสาหร่ายน ้ ามนั ผูศึ้กษาได้ท าการศึกษาทรัพยากรพื้นฐานของอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิง
ชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั เพื่อใชใ้นการก าหนดจุดแข็ง หรือจุดอ่อนของอุตสาหกรรมในดา้นน้ี โดยมี
รายละเอียดการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
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4.4.2 การวเิคราะห์ภาวการณ์แข่งขนัอตุสาหกรรมโดยใช้แนวคดิทฤษฎีแรงกดดันห้า
ประการ (Five-forces Model) 
 
การวเิคราะห์ปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่ออุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั โดยใช ้
5-force Model ของ Michael E. Porter (Porter, 1980) ซ่ึงไดก้ล่าวไวว้า่ สภาวะการด าเนินงานของ
องค์กรธุรกิจ จะข้ึนอยู่กบัสภาวะการแข่งขนัในอุตสาหกรรมท่ีองค์กรธุรกิจนั้นอยู่ โดยข้ึนกบัปัจจยั 
ท่ีส าคญั 5 ประการ ประกอบดว้ย 
 1) ขอ้จ ากดัในการเขา้สู่อุตสาหกรรมของคู่แข่งขนัใหม่ 
 2) ความรุนแรงของการแข่งขนัภายในอุตสาหกรรม 
 3) ความเส่ียงจากสินคา้ทดแทน 
 4) อ านาจต่อรองของผูซ้ื้อ 
 5) อ านาจต่อรองของผูข้าย วตัถุดิบ หรือผูผ้ลิตสินคา้ (Supplier) 

 
ความเขม้แข็งของปัจจยัทั้ง 5 ประการ จะเป็นตวับ่งบอกถึงโอกาสในการไดก้ าไรของธุรกิจ ภายใน
อุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งเขา้ใจถึง
ส่วนประกอบยอ่ยๆ ของแต่ละปัจจยัอยา่งละเอียด เพื่อให้สามารถวิเคราะห์ถึงโอกาส และความเส่ียง
ของอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนัได ้ดงัน้ี 

 
ปัจจัยทีห่น่ึง ข้อจ ากดัในการเข้าสู่อุตสาหกรรมของคู่แข่งขันใหม่ 
 
ในอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั เป็นอุตสาหกรรมใหม่ท่ีจะตอ้งมีการลงทุน
โครงสร้างพื้นฐานมาก และผูผ้ลิตท่ีมีการเพาะเล้ียงเพื่ออุตสาหกรรมยา อยา่งเช่น ฟาร์มบุญสมนั้น มีความ
ไดเ้ปรียบในความประหยดัเชิงขนาด และมีความแข็งแกร่งดา้นประสบการณ์ท่ีมีอยู ่และความเช่ือถือ
จากกลุ่มลูกค้า จากการด าเนินการมานานกว่า 20 ปี และอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ 
จากสาหร่ายน ้ ามนัน้ี ตอ้งอาศยัผูเ้ช่ียวชาญในดา้นเทคโนโลยีการผลิต ส่ิงเหล่าน้ีจึงท าให้เป็นขอ้จ ากดั
ส าหรับคู่แข่งรายใหม่ 
 
แต่เน่ืองด้วยการสนับสนุนในนโยบายรัฐบาล ส าหรับผูท่ี้มีส่วนเก่ียวข้องในการวิจยั และพฒันา
อุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนัน้ี ท าให้การด าเนินงาน หรือขั้นตอนของ 
การขออนุญาตต่างๆ ท าไดง่้าย ซ่ึงเป็นขอ้ดีในการส่งเสริมการเขา้มาของผูป้ระกอบการรายใหม่ ให้เขา้มา
ในตลาดกนัไดม้ากข้ึน 
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รูปที ่4.15  แสดง Five-forces Model ของ Michael E. Porter 
 

 
 

รูปที ่4.16  แสดงภาพถ่ายทางอากาศของฟาร์มบุญสม อ าเภอแม่วาง จงัหวดัเชียงใหม่ 
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รูปที ่4.17  แสดงฟาร์มบุญสม อ าเภอสีคิ้ว จงัหวดันครราชสีมา 
 

ปัจจัยทีส่อง ความรุนแรงของการแข่งขันภายในอุตสาหกรรม 
 
เน่ืองจากยงัไม่มีผูป้ระกอบการ ท่ีด าเนินการดา้นอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่าย
น ้ ามนัในประเทศไทย มีเพียงแต่ฟาร์มบุญสม ท่ีด าเนินการผลิตผลิตภณัฑ์จากสาหร่ายเพื่ออุตสาหกรรมยา
เพียงรายเดียว ท าให้ตลาดเป็นลกัษณะ Monopolistic Competition Market หรือตลาดก่ึงผกูขาด แต่
ก าไรต่อหน่วยจะไม่สูงมากนัก เน่ืองปัจจยัทางด้านเทคโนโลยี ท าให้ภาวการณ์แข่งขนัในประเทศ 
ยงัไม่มีความรุนแรง แต่ทางผูป้ระกอบการกลบัตอ้งแข่งกบัผูผ้ลิตจากต่างประเทศ เน่ืองจากประเทศไทย
จะเขา้สู่การเป็นประชาคมอาเซียน ภายในปี 2558 ท่ีจะถึง 
 
ปัจจัยทีส่าม ความเส่ียงจากสินค้าทดแทน 
 
จากการเปรียบเทียบปริมาณน ้ ามนัจากสาหร่าย เทียบกับพืชน ้ ามนัชนิดต่างๆ พบว่าสาหร่ายจะให้
น ้ ามนัอยู่ท่ี 136,900 ลิตรต่อเอเคอร์ต่อปี ซ่ึงมีปริมาณสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับน ้ ามนัจากพืชชนิดอ่ืนๆ  
ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2 และยงัถือได้ว่าเป็นแหล่งพลงังานทางเลือกท่ีมีศกัยภาพมาก เพราะน ้ ามนั
เช้ือเพลิงท่ีไดจ้ากสาหร่าย ไม่กระทบต่อห่วงโซ่อาหารเหมือนพืชน ้ ามนัชนิดอ่ืน จึงท าให้ไม่เกิดการ
ผนัผวนของราคา และไม่เกิดผลกระทบต่อผูบ้ริโภคเหมือนในปัจจุบนั 
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ปัจจัยทีส่ี่ อ านาจต่อรองของผู้ซ้ือ 
 
ผูบ้ริโภคน ้ามนัเพื่อใชใ้นการด าเนินชีวติประจ าวนั ในดา้นการขนส่ง และอุตสาหกรรมต่างๆ มีปริมาณ
การใช้ท่ีสูง และมีอตัราความตอ้งการท่ีเพิ่มมากข้ึนอย่างต่อเน่ือง ในดา้นนโยบายของอุตสาหกรรม 
การบิน ไดมี้การออกขอ้ก าหนดมาตรฐานส่งเสริมการใชน้ ้ ามนัไบโอเจ็ท (BioJet) จากสาหร่ายกบัทาง
ผูผ้ลิตเคร่ืองยนต ์ให้ออกแบบเคร่ืองยนตท่ี์สามารถรองรับน ้ ามนัจากสาหร่ายได ้ส าหรับในประเทศไทย
เม่ือต้นปี พ.ศ. 2555 ท่ีผ่านมา บริษทั การบินไทย จ ากัด (มหาชน) ได้มีการน าเข้าน ้ ามนัท่ีได้จาก
สาหร่าย มาทดลองท าการบินเป็นคร้ังแรก เพื่อท าการทดสอบประสิทธิภาพ และปัญหาจากการใช้
น ้ามนัจากสาหร่าย ซ่ึงผา่นพน้ไปดว้ยดี นอกจากน้ี บริษทั บางจากปิโตรเลียม จ ากดั (มหาชน) ก าลงัศึกษา
ถึงความเป็นไปได้ และหาพนัธมิตรท่ีมีความเช่ียวชาญ เพื่อผลิตน ้ ามนัดีเซล และน ้ ามนัเคร่ืองบิน 
จากสาหร่าย เพื่อขายให้กบัการบินไทยกบัสายการบินท่ีตอ้งเสียค่าคาร์บอนเครดิต ในเส้นทางบิน 
ไปยุโรป แต่เน่ืองจากปัจจยัด้านราคา จึงท าให้ผูบ้ริโภคยงัสามารถมีทางเลือก ในการเลือกใช้น ้ ามนั
ประเภทอ่ืนๆ ท าใหผู้บ้ริโภคยงัมีอ านาจต่อรองมากในปัจจุบนั 

 
ปัจจัยทีห้่า  อ านาจต่อรองของผู้ขายวตัถุดิบ หรือซัพพลายเออร์ (Supplier) 
 
ปัจจุบันแหล่งวตัถุดิบ และเทคโนโลยีการผลิตน ้ ามนัจากสาหร่ายในประเทศ ยงัไม่มีการพฒันา 
อย่างแพร่หลาย ในกลุ่มของผูป้ระกอบการท่ีเป็นเกษตรกรมากนกั เน่ืองจากขอ้จ ากดัทางดา้นความรู้
ทางด้านเทคโนโลยี ท าให้ผูป้ระกอบการยงัคงตอ้งอาศยัเทคโนโลยีจากต่างประเทศ ดงันั้นเจา้ของ
เทคโนโลยจึีงสามารถก าหนดราคาไดเ้อง ดงันั้นส่ิงเหล่าน้ีจึงเป็นปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่ออุตสาหกรรม
การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั 

 
จากปัจจยัทั้งห้าขอ้ดงักล่าว สามารถสรุปผลการวิเคราะห์ปัจจยั ท่ีส่งผลกระทบต่ออุตสาหกรรมการผลิต
เช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั โดยใช ้5-force Model ของ Michael E. Porter กรอบการวิเคราะห์
โครงสร้างอุตสาหกรรม และการแข่งขนัท่ีมีการพิจารณาถึงปัจจยั 5 ประการ (Five Forces) และการ
ด าเนินกลยุทธ์ ท่ีจะขจดัตวัแปรท่ีมีอิทธิพลเหล่านั้นให้หมดไป ทั้งน้ีเพื่อเป็นการสร้างขอ้ไดเ้ปรียบ
ทางการแข่งขนัในดา้นการบริหารจดัการ 

 
การมีขอ้ได้เปรียบทางการแข่งขนั จะขดัขวางการเขา้มาของผูป้ระกอบการอุตสาหกรรมการผลิต
เช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนัรายใหม่ จากต่างประเทศได ้และถา้ไม่มีผูป้ระกอบการเขา้มาแข่งขนั
รายใหม่แลว้ ประเทศไทยก็จะมีเสถียรภาพ หลุดพน้จากการแข่งขนัจากผูป้ระกอบการจากต่างประเทศ 
และสามารถรักษาความเป็นผูน้ าทางการตลาดได้อย่างต่อเน่ือง และมีประสิทธิภาพด้วย นอกจาก 
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การสร้างความได้เปรียบทางการแข่งขัน ท่ีข้ึนอยู่กับการขจัดตัวแปรดังกล่าวแล้ว ยงัข้ึนอยู่กับ
ความสามารถในการใช้ทรัพยากร ภายในของตวัผูป้ระกอบการเองให้เกิดประโยชน์สูงสุดดว้ย การสร้าง
ห่วงโซ่แห่งคุณค่า (Value Chain) ภายในอุตสาหกรรมใหมี้ประสิทธิภาพ และประสิทธิผลดว้ย 

 
โดยในอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนันั้น ปัจจยัท่ีเป็นขอ้ได้เปรียบ คือ 
อุปสรรคต่อการเขา้มาของรายใหม่ และภาวการณ์แข่งขนัท่ีไม่รุนแรงมากนกั แต่ก็มีขอ้จ ากดัจากอ านาจ
ต่อรองทั้งจากลูกคา้ และผูข้ายวตัถุดิบ และความไม่เติบโตเท่าท่ีควรของอุตสาหกรรม ดงันั้นการแสวงหา
ทางออกใหอุ้ตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั คือ การเผยแพร่ขอ้มูลดา้นต่างๆ 
ของอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั ออกมาสู่สาธารณะใหเ้พิ่มมากข้ึน เพราะ
เป็นการส่งเสริมใหผู้เ้ก่ียวขอ้งทุกฝ่าย หนัมาใหค้วามสนใจ และร่วมพฒันาดา้นต่างๆ ไปพร้อมๆ กนั 
 
สรุปผลการวิเคราะห์อุปสรรคและปัญหา ของการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือชีวภาพจากสาหร่าย
น ้ ามนั ท่ีไดน้ าแนวคิดทฤษฎีแรงกดดนัห้าประการ (Five-forces Model) มาใช้ ท าให้ผูป้ระกอบการ
สามารถเขา้ใจถึงแนวทางการวางแผนกลยุทธ์ ในการด าเนินธุรกิจด้านการด าเนินกิจการ การผลิต
น ้ ามนัเช้ือเพลิงจากสาหร่ายในอนาคต ไม่วา่จะเป็นในเร่ืองการสนบัสนุนดา้นการวิจยัจากทางภาครัฐ 
และก าหนดให้พลงังานทดแทนเป็นวาระแห่งชาติ ถึงแมว้า่ในปัจจุบนั ตน้ทุนของการด าเนินการวิจยั
และพฒันา รวมทั้งรูปแบบการเล้ียงสาหร่ายถือวา่มีราคาสูงมาก หากเทียบกบัการผลิตพลงังานทดแทน
จากแหล่งอ่ืน ซ่ึงถือไดว้า่ยงัไมมี่ความคุม้ค่าในการผลิต แต่ยงัคงตอ้งท าการวิจยั และพฒันาเทคโนโลยี
ในการเพาะเล้ียงในระบบต่างๆ เพื่อไวเ้ป็นพลงังานทดแทนในอนาคต ขณะเดียวกนันักวิจยั และ 
นกัลงทุนในต่างประเทศ ก็ยงัไม่มีประเทศไหนท่ีสามารถน าสาหร่ายมาผลิตเป็นน ้ ามนัเช้ือเพลิงแลว้ 
มีต้นทุนท่ีต ่ ากว่าน ้ ามันเช้ือเพลิงท่ีมาจากฟอสซิล ซ่ึงในเมืองไทยยงัไม่มีผู ้ประกอบการรายใด 
ท่ีด าเนินการผลิตสาหร่ายน ้ ามนัในเชิงพาณิชย ์และนกัวิจยัในประเทศไทยต่างลงความเห็นกนัวา่ ภายใน 
5-6 ปี ประเทศไทยน่าจะสามารถผลิตน ้ ามนัเช้ือเพลิงจากสาหร่าย ในระดบัตน้ทุนท่ีต ่าลง เม่ือถึงเวลานั้น 
น ้ ามนัเช้ือเพลิงจากฟอสซิลก็จะปรับราคาข้ึน ซ่ึงจะเกิดความคุม้ทุนในดา้นการผลิตน ้ ามนัเช้ือเพลิง 
จากสาหร่ายในท่ีสุด 
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4.5 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิง
ชีวภาพจากสาหร่ายน า้มันในเชิงพาณชิย์ 
 
แนวคิดเก่ียวกบัการวิเคราะห์ตน้ทุน-ผลประโยชน์(Cost Benefit Analysis) เพื่อศึกษาความเป็นไปได ้
ในการสร้างอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนันั้น มีขั้นตอนหลกัท่ีส าคญัในการ
วิเคราะห์ผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์ เพื่อท าการพิจารณาจ าแนกผลประโยชน์และตน้ทุน  ซ่ึงตอ้ง
วิเคราะห์ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด ทั้งน้ีตอ้งระบุ และประเมินมูลค่าผลประโยชน์ท่ีไดรั้บ (Benefit) 
และตน้ทุนท่ีเกิดข้ึน (Cost) ให้ครบถว้น และท าการแบ่งประเภทของตน้ทุน และผลประโยชน์ ซ่ึงจะช่วย
ให้ผูศึ้กษาสามารถรวบรวมตน้ทุน และระบุผลประโยชน์ต่างๆ ไดค้รบถว้น โดยการประมวลผลจาก
ขอ้มูลทั้งหมดท่ีได ้จากการสัมภาษณ์ผูใ้หข้อ้มูลส าคญั ซ่ึงสามารถจ าแนกประเภทได ้ดงัน้ี 
 

4.5.1 ผลประโยชน์ทางตรง (Direct Benefit) และผลประโยชน์ทางอ้อม (Indirect Benefit)  
 
ผลผลิตท่ีไดส่้วนใหญ่ในตอนน้ี จะสนใจไปในการสกดั และกลัน่ออกมาเป็นน ้ ามนัก่อน ซ่ึงผลผลิตท่ีได้
ในขั้นตอนน้ี สามารถน าไปท าเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีสร้างมูลค่าเพิ่มได้อีกมาก ไม่ว่าจะเป็นยารักษาโรค 
เคร่ืองส าอาง ผลิตภณัฑ์อาหารเสริมบ ารุงสุขภาพ น ้ ามนัหล่อล่ืนชนิดพิเศษ ส าหรับประโยชน์ทางออ้มนั้น 
ส่วนท่ีเหลือจากการผลิต สามารถน าไปท าผลิตภณัฑ์อ่ืนๆ ได้อีกมากมาย รวมทั้งยงัไม่เป็นมลพิษ 
กบัส่ิงแวดลอ้ม หรือเหลือกากท่ีตอ้งก าจดัทิ้ง ท าใหมี้ค่าใชจ่้ายเพิ่มข้ึน และท่ีเป็นผลประโยชน์ทางออ้ม
ท่ีส าคญัคือ สร้างภาพลกัษณ์ท่ีดีให้กบับริษทัเป็นอย่างมาก เสริมสร้างภาพลกัษณ์ของการเป็นผูน้ า 
ในการสร้างพลงังานทดแทนท่ีส าคญัของโลกอีกดว้ย 
 

 
 

 รูปที ่4.18 แสดงตวัอยา่งผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากสาหร่าย  
 ณ สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย (วว.) 
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4.5.2 ผลประโยชน์ที่สามารถวัดเป็นตัวเงินได้ (Tangible Benefit) และผลประโยชน์ 
ทีไ่ม่สามารถวดัเป็นตัวเงินได้ (Intangible Benefit) 
 
ผลด าเนินการในดา้นน้ีอยูใ่นระดบัท่ีติดลบมาก ถือวา่เป็นช่วงเร่ิมตน้ของการพฒันาพลงังานทดแทน
ทุกประเภท คงต้องใช้ระยะเวลาอีกพอสมควรในการท าให้ถึงจุดคุม้ทุน และถ้ามีการท าโครงการ  
เพื่อพฒันาเป็นอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ ตอ้งใชเ้งินลงทุนอีกเป็นจ านวนมาก เพราะการผลิตใชเ้ทคโนโลยี
ขั้นสูง เคร่ืองมือ วสัดุ อุปกรณ์ ลว้นมีราคาท่ีสูงทั้งส้ิน ดา้นการพฒันาบุคลากรก็มีส่วนส าคญั เพื่อมา
รองรับการด าเนินการในอนาคต ในการพิจารณาของการลงทุนวิจยัและพฒันาตั้งแต่ตน้มา ไดมี้การท ากนั
อยา่งรอบคอบ และทุกฝ่ายมีความเห็นตรงกนัวา่เป็นทางเลือกท่ีดีมาก และจะส่งผลต่อการด าเนินการ 
ท่ีสามารถสร้างผลก าไร ใหก้บัผูถื้อหุน้ไดเ้ป็นอยา่งดีในอนาคต 
 

4.5.3 ผลประโยชน์ที่เกิดในพืน้ที่ (On-site Benefit) และผลประโยชน์ที่เกดิขึน้นอกพืน้ที ่
(Off-site Benefit) 
 
เป็นเร่ืองท่ีแน่นอนวา่ ถา้โครงการน้ีเกิดเป็นรูปธรรม จะสามารถสร้างผลประโยชน์ท่ีเป็นรายไดก้บัชุมชน
เกษตรกรท่ีเขา้ร่วม ดงันั้นตอ้งมีการรับซ้ือทั้งหมด และการก าหนดราคาจะอยู่ในการควบคุมของทาง
รัฐบาล โดยไม่มีการเอาเปรียบ ทั้งน้ีตอ้งข้ึนอยู่กบัการตอบรับของตลาด ในส่วนของผูใ้ช้งานด้วย  
ขอ้ไดเ้ปรียบท่ีเป็นจุดแขง็คือ การเป็นพลงังานสะอาด ไม่เป็นพิษกบัส่ิงแวดลอ้ม หรือสร้างภาวะโลกร้อน 
ท าใหน่้าจะเป็นผลิตภณัฑท่ี์จะไดรั้บการตอบสนองท่ีดีอยา่งแน่นอน 
 

4.5.4 ผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Benefit) 
 
การมีพืชท่ีสามารถสร้างประโยชน์ได้มากข้ึน ไม่ว่าจะเกิดข้ึนในส่วนไหนของประเทศไทย ล้วน 
มีประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ทั้งนั้น ยิง่จากการคน้พบในเบ้ืองตน้แลว้พบวา่ สามารถปลูกไดท้ั้งน ้ าจืด
และน ้ าเค็ม ตอ้งการการบ ารุงรักษาน้อย โตเร็ว ยิ่งน่าจะเป็นอนาคตใหม่ให้กบัเกษตรกร ในอนาคต
อนัใกล้น้ี อีกทั้งยงัมีการคาดการณ์ว่า มีความจ าเป็นท่ีต้องใช้ในการผลิตเป็นจ านวนมากด้วยแล้ว  
จะเป็นผลดีทางด้านของราคาขาย ซ่ึงเป็นรายได้โดยตรงของเกษตรกรให้สูงตามไปด้วย และถ้า
เกษตรกรมีรายได้สูง การจบัจ่ายก็จะยิ่งมาก ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ (Gross 
Domestic Product; GDP) สูงข้ึน ทั้งหมดเป็นผลประโยชน์ทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Benefit) 
ทั้งส้ิน 
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1. ด้านต้นทุน (Cost) 
 
การศึกษาเร่ืองตน้ทุนต่อหน่วย (Unit Cost) เป็นส่วนหน่ึงของการวิเคราะห์การลงทุน เพื่อประเมิน
ความคุ้มค่าของโครงการ หรือกิจกรรมต่างๆ ท่ีมีการเปรียบเทียบต้นทุนกับผลตอบแทน หรือ
ผลประโยชน์ของแต่ละกิจกรรม ท าให้สามารถประเมินความคุ้มค่าของการใช้ทรัพยากรได ้ 
โดยแนวคิดน้ีเรียกว่า การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลประโยชน์ (Cost-benefit Analysis) ส าหรับตน้ทุน
ทางตรง (Direct Cost) และตน้ทุนทางออ้ม (Indirect Cost) ดงัค าสัมภาษณ์ของผูใ้หข้อ้มูลส าคญั ดงัน้ี 
  

 
 

 รูปที ่4.19 แสดงภาพเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ทางดา้นราคาและเวลาของสาหร่าย 
 
ตน้ทุนทางตรง จะประกอบดว้ย เงินลงทุน ทั้งในส่วนท่ีเป็นการลงทุนเอง และท่ีกู้มาจากภายนอก 
บุคลากรในโครงการ วสัดุอุปกรณ์ เคร่ืองมือ อาคาร และท่ีดิน ส่วนตน้ทุนทางออ้ม ประกอบดว้ย ค่าเสีย
โอกาสต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด ซ่ึงมีรายการทางบญัชีท่ีลงไวห้ลายสิบรายการท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของการลงทุนนั้น เป็นกระบวนการในการตดัสินใจ ท่ีจะเลือกลงทุน 
ในโครงการ ซ่ึงจะตอ้งใชเ้งินเป็นจ านวนมาก เป็นทั้งเทคนิค และเคร่ืองมือทางการเงิน เพื่อช่วยในการ
ตดัสินใจในการใช้เงินทุน ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และมีความเส่ียงน้อยท่ีสุด การท่ีจะเลือกลงทุน 
ในโครงการระยะยาว จะตอ้งใช้เงินลงทุนเป็นจ านวนมาก และผลตอบแทนท่ีจะไดรั้บในอนาคตนั้น
ไม่แน่นอน เช่น การวิจยัและพฒันาในเร่ืองน้ีนั้น การวิเคราะห์โครงการมีความส าคญัเป็นอย่างมาก 
เพราะอาจจะท าให้ธุรกิจประสบผลส าเร็จตามเป้าหมาย หรือประสบกบัความลม้เหลวจากการตดัสินใจ
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ของฝ่ายบริหารได ้ดงันั้นเพื่อช่วยในการตดัสินใจปัญหาการใช้เงินทุนของธุรกิจ ให้เกิดประโยชน์
สูงสุด และมีความเส่ียงนอ้ยท่ีสุด ดูจากปัจจยัดา้นรายได ้และรายจ่าย 
 
รายไดจ้ากการลงทุน คือ การจ าหน่ายผลผลิตทั้งหมด ท่ีไดจ้ากการสกดั และกลัน่น ้ ามนัจากสาหร่าย 
ซ่ึงผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัทุกคนให้ขอ้มูลตรงกนัวา่ ยงัไม่ถึงจุดคุม้ทุน และตอ้งลงทุนทางดา้นการวิจยัและ
พัฒนาไปอีกระยะเวลาหน่ึง รวมทั้ งการหาวิธีการด าเนินงานทั้ งหมดท่ีได้ประสิทธิภาพ และ
ประสิทธิผลสูงสุด หรือ Best Practice นั้น ยงัไม่เกิดข้ึนตอ้งรอต่อไป แต่เป็นท่ีคาดการณ์ว่าจะให้
ผลตอบแทนท่ีคุม้ค่าเป็นอย่างมากกบัโครงการน้ี ในส่วนของการวิเคราะห์งบกระแสเงินสด (Cash 
Flow Analysis) เพื่อตรวจสอบสภาพคล่อง รายจ่ายเงินสด รายไดเ้งินสด และเงินสดท่ีเหลือในแต่ละปี 
ผูใ้หข้อ้มูลส าคญัทุกคนตอบวา่ไม่มีปัญหา เพราะไดรั้บการสนบัสนุน จากองคก์รของตนเองเป็นอยา่งดี  
 
การวิเคราะห์การลงทุน (Investment Analysis) ในองคป์ระกอบท่ีส าคญัเบ้ืองตน้ 3 ประการ ดว้ยกนั 
โดยมีรายละเอียดของการประมวลผล จากการสัมภาษณ์ผูใ้หข้อ้มูลส าคญั ดงัน้ี  
 1) การวเิคราะห์ดา้นการตลาด (Marketing Analysis) ท่ีมีความส าคญัส าหรับการลงทุน วา่ลูกคา้
มีความต้องการสินค้า  และผลิตภัณฑ์แบบใด เพื่อท่ีจะได้ท าการผลิตสินค้าออกมาตอบสนอง 
ความตอ้งการของลูกคา้ให้เกิดความพึงพอใจ และเกิดการซ้ือซ ้ า การวิเคราะห์ดา้นการตลาดจึงเป็น 
ส่ิงท่ีส าคญั ส าหรับการเร่ิมลงทุนในทุกธุรกิจ เป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ีจะช่วยให้ทราบถึงจ านวนลูกคา้ท่ีอยู่
ในตลาด สามารถน าไปพยากรณ์ยอดขายผลิตภณัฑ ์นอกจากน้ียงัใชเ้ป็นแนวทางในการวิเคราะห์การผลิต 
(Production Analysis) ซ่ึงจะท าให้ธุรกิจทราบถึงตน้ทุนการผลิต และใช้ตน้ทุนดงักล่าวเป็นเกณฑ ์
ในการก าหนดราคาขาย (Selling Price) และน าไปวิเคราะห์ดา้นการเงิน (Financial Analysis) ต่อไป 
เพื่อให้ทราบโอกาส หรือความเป็นไปได้ในผลตอบแทนจากการลงทุน หรือก าไรนั้นเอง ส าหรับ 
ตวัสินคา้และบริการเก่ียวกบัสาหร่าย ในดา้นท่ีเป็นพลงังานทดแทน ยงัมีความใหม่ในดา้นการรับรู้ 
และยอมรับเป็นอยา่งมาก ทุกคนมกันึกไปถึงผลิตภณัฑ์ประเภทอาหารมากกวา่ ช่วงน้ีจึงตอ้งเร่ิมมีการ
ประชาสัมพนัธ์ออกไปยงัวงกวา้ง ด้านการตลาดในระยะแรกน่าจะมีปัญหาเก่ียวกับราคามากกว่า 
เพราะตน้ทุนของผลิตภณัฑ์ท่ีไดม้ายงัสูงอยู่มาก อาจเน่ืองมาจากการลงทุนทางดา้นวิจยัและพฒันา 
ในช่วงแรก รวมกบัค่าใช้จ่ายในการด าเนินการอ่ืนๆ ส าหรับในช่วงต่อไป ถา้ผลิตในเชิงพาณิชยแ์ลว้ 
คงตอ้งมีการประชาสัมพนัธ์ท่ีดี เพื่อใหค้นหนัมาสนใจพลงังานจากสาหร่ายกนัให้มาก แต่ถา้ดูจากการ
ตอบรับในเวลาน้ี ถือวา่ดา้นการตลาดไม่น่าจะมีปัญหาอุปสรรค เพียงแต่ท าให้ไดใ้นปริมาณท่ีมากพอ 
เพื่อช่วยในการลดตน้ทุนการผลิตเท่านั้น 
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 2) การวิเคราะห์การผลิต (Production Analysis) เป็นเร่ืองท่ีท าต่อมา เม่ือทราบความตอ้งการ
ผลิตภณัฑ์ของตลาด หรือลูกคา้แล้ว เม่ืออยู่ในธุรกิจน้ีมานานจะท าให้ทราบว่าลูกคา้ตอ้งการอะไร 
ปริมาณเท่าใด เม่ือมีฐานข้อมูลทั้งหมด ส่วนท่ีเป็นปัญหาและอุปสรรคมากท่ีสุดในตอนน้ีคือ ด้าน 
การผลิต (Probation) เพราะเป็นเร่ืองใหม่ทั้งหมด ไม่ว่าจะเป็นวตัถุดิบ บุคลากร อาคาร เคร่ืองจกัร 
อุปกรณ์ กระบวนการ และเทคโนโลยี เพื่อให้ได้ผลิตภณัฑ์ท่ีลูกค้าต้องการ ในส่วนของขั้นตอน 
การผลิตจะเป็นอยา่งไร ตอ้งใชเ้คร่ืองจกัรหรือเคร่ืองมืออะไรบา้ง โรงงานควรตั้งอยูท่ี่ไหน ความตอ้งการ
แรงงานในการผลิตมากน้อยเพียงใด การจดัหาวตัถุดิบ หรือสาหร่ายท่ีใช้ในการผลิตอย่างเหมาะสม
เป็นอยา่งไร ตลอดจนการคาดคะเนค่าใชจ่้าย ในการผลิตอ่ืนๆ ซ่ึงการวิเคราะห์ดา้นการผลิตนั้น จะท าให้
การผลิตทราบตน้ทุนของผลิตภณัฑ ์และใชเ้ป็นฐานในการก าหนดราคาขาย เพื่อค านวณหาก าไรต่อไป 
ตอนน้ีหลายประเทศแข่งขนักนัมากในด้านน้ี เพราะจะสร้างความได้เปรียบทางการคา้ข้ึน รวมทั้ง
ขอ้มูล เทคนิคการผลิต ถือเป็นความลบัของทุกบริษทั ไม่มีทางท่ีจะไดม้าง่ายๆ บางคร้ังการลงมือวิจยั
และพฒันาเองก็ตอ้งใช้เวลาค่อนขา้งมาก ดงันั้นเร่ืองการผลิตถือวา่เป็นปัญหาและอุปสรรคมากท่ีสุด
ในปัจจุบนั 
 

 

 
 

รูปที ่4.20  แสดงหน่วยกลัน่น ้ามนั ณ สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย (วว.) 
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 3) การวิเคราะห์ทางการเงิน จะตอ้งมีการวิเคราะห์ทางการตลาดก่อน เพื่อท าให้กิจการทราบ 
ถึงโอกาสของยอดขายท่ีจะไดรั้บ และการวิเคราะห์ดา้นการผลิตท าให้ทราบถึงตน้ทุน และค่าใชจ่้าย
ทั้งหมด ซ่ึงขอ้มูลทั้งสองดา้นน ามาใช้ในการวิเคราะห์ทางการเงิน (Financial Feasibility Analysis) 
โดยการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ดา้นการตลาด และการวิเคราะห์ทางดา้นการผลิต มาใชใ้นการ
วิเคราะห์ เพื่อการวางแผนด้านการเงินของธุรกิจ ท าให้ทราบถึงจ านวนเงินลงทุนท่ีต้องใช้ในการ
ด าเนินงาน สอดคลอ้งกบัว่ามีค่าใช้จ่ายในการลงทุนอะไรบา้ง เช่น ค่าก่อสร้างอาคารโรงงาน อาคาร
ส านกังาน ค่าเคร่ืองจกัร อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการผลิต ค่าแรงงาน ค่าด าเนินการต่างๆ เช่น ค่าดอกเบ้ีย เป็นตน้ 
นอกจากน้ีการวเิคราะห์ดา้นการเงิน ยงัเก่ียวขอ้งกบัการวเิคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุน ระยะเวลา
คืนทุน การวิเคราะห์จุดคุม้ทุน การก าหนดราคาขาย ค านวณยอดขาย ค่าใช้จ่าย และก าไรท่ีคาดว่า 
จะไดรั้บ เพื่อใชใ้นการตดัสินใจว่าควรจะลงทุนหรือไม่ การท างบประมาณเงินสด ท่ีเป็นงบประมาณ 
ท่ีจัดท าข้ึน เพื่อแสดงการรับและจ่ายเงินท่ีเกิดข้ึนตลอดอายุโครงการ ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 
เป็นค่าใชจ่้ายหลกัของการลงทุน ส่งผลกระทบต่อโครงการในระยะยาว เช่น ค่าก่อสร้าง ค่าปรับปรุง
ท่ีดิน ค่าเคร่ืองจกัร ค่าเคร่ืองมือ และอุปกรณ์ นอกจากน้ียงัรวมถึง ค่าธรรมเนียม ค่าภาษีอากรต่างๆ 
และภาษีทางออ้มอ่ืนๆ ดว้ย เช่น ภาษีท่ีดิน ภาษีเงินได ้การจ่ายคืนเงินกู ้ในการกูเ้งินมาลงทุนจะมีการ
จ่ายคืนเงินตน้ และช าระค่าดอกเบ้ีย ส าหรับกระแสเงินสดรับนั้น ส่วนใหญ่จะเป็นรายไดจ้ากการขาย
ผลิตภณัฑ์ ส าหรับเงินกู ้และดอกเบ้ียเงินกูจ่้ายคืน ในกรณีท่ีมีการกูย้ืมเงินมาลงทุน ผลตอบแทนสุทธิ
ของกิจการ เป็นตวัช้ีวดัถึงมูลค่าจากท่ีไดห้ักค่าใช้จ่ายต่างๆ ทางธุรกิจ และช าระหน้ีสินเรียบร้อยแลว้ 
ในการลงทุนระยะยาว โดยในช่วงท่ีเร่ิมตน้ของกิจการ ผลตอบแทนอาจเป็นลบ ซ่ึงอาจจะก่อให้เกิด
ปัญหาแก่ผูมิ้เงินจ ากดั หรือขาดแคลนเงินกูย้ืม รวมทั้งตน้ทุนค่าเสียโอกาส ซ่ึงเป็นค่าใช้จ่ายแอบแฝง  
ท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากผูล้งทุนไดน้ าเอาทรัพยสิ์นบางส่วนมาลงทุน ส าหรับการพิจารณาในตอนน้ี ยงัไม่
สามารถประเมินผลได ้เพราะยงัอยูใ่นช่วงเร่ิมตน้เท่านั้น 
 
2. ปัจจัยในการพจิารณาตัดสินใจลงทุน 
 
การพิจารณาเลือกลงทุนในโครงการใดนั้น ผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัได้กล่าวว่า อตัราผลตอบแทนขั้นต ่า 
ท่ีตอ้งการจากโครงการลงทุน ในการตดัสินใจลงทุนในโครงการนั้น จะตอ้งค านึงถึงอตัราผลตอบแทน
ท่ีจะได้รับจากการใช้เงินทุน โดยเงินลงทุนของธุรกิจนั้น จะมีต้นทุนของเงินทุนตามลักษณะ
โครงสร้างเงินทุนของแต่ละธุรกิจแตกต่างกนัไป แต่อยา่งไรก็ตาม การก าหนดอตัราผลตอบแทนขั้นต ่า
ท่ีไดจ้ากโครงการลงทุนนั้น ไม่ควรต ่ากวา่ตน้ทุนของเงินทุนท่ีเกิดข้ึนของธุรกิจนั้นๆ ในการวิเคราะห์
ในเร่ืองน้ี ไดมี้หลายฝ่ายพิจารณากนัอย่างรอบคอบ และผลท่ีออกมาตามระยะเวลาของโครงการนั้น  
ยงัเป็นไปตามความคาดหมายอยู ่แต่การพฒันาจะไปในทิศทางใด ท่ีจะก่อให้เกิดผลประโยชน์เพิ่มเติมนั้น 
คงตอ้งพิจารณาถึงผลกระทบจากสภาพแวดลอ้มภายนอก เช่น นโยบายของรัฐบาล สภาวะเศรษฐกิจทั้งใน
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ประเทศ และนอกประเทศ ราคาน ้ ามันดิบในตลาดโลก อัตราดอกเบ้ีย และภาวะเงินเฟ้อ เข้ามา
ประกอบดว้ย 
 
3. การประเมินค่าการลงทุนทีค่ านึงถึงค่าของเงินกบัเวลา 
 
การวิเคราะห์ทางการเงิน (Financial Analysis) เป็นการวิเคราะห์ถึงแผนการลงทุน และผลตอบแทน
ของโครงการในแง่ของเอกชน หรือก าไรทางการเงินเป็นส าคญั โดยไม่ค  านึงถึงผลไดผ้ลเสียทางเศรษฐกิจ
ของสังคมโดยรวม แต่จะค านึงถึงการวางแผนการเงินท่ีเหมาะสมกบัการลงทุน เพื่อให้เกิดความมัน่ใจวา่
ถา้เร่ิมด าเนินการลงทุนน้ีแลว้ จะไม่มีปัญหาทางการเงินใดๆ ในทุกๆ ขั้นตอนของโครงการ รวมถึง 
การวเิคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของผูล้งทุน และการหาค่าของผลตอบแทนนั้น ผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญั
ไดบ้อกหลกัในการคิด และวเิคราะห์ ดงัค าสัมภาษณ์ ดงัน้ี 
 1) ตวัช้ีวดัความคุม้ค่าของโครงการ ถือเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัในการตดัสินใจวา่ โครงการใด
เป็นโครงการท่ีมีการยอบรับได้ หรือปฏิเสธโครงการนั้น มีเกณฑ์การตดัสินใจ 2 แบบ คือ เกณฑ ์
การตดัสินใจแบบไม่คิดลดรายได ้และตน้ทุนตามเวลา ท่ีนิยมใช้กนัอยา่งหน่ึงคือ ระยะเวลาคืนทุน 
(Payback Period) ซ่ึงหมายถึง ระยะเวลาท่ีรายไดส้ะสมของโครงการคุม้กบัตน้ทุนสะสม วิธีการน้ี
พิจารณาถึงจ านวนปีท่ีจะได้รับผลตอบแทนคุ้มกับต้นทุน เป็นวิธีการท่ีใช้กันมากในวงธุรกิจ 
โดยเฉพาะในกรณีท่ีมีอตัราการเส่ียงภยัสูง เกณฑ์การตดัสินใจแบบคิดลดรายได้ และตน้ทุนตามเวลา 
โดยจะน าตน้ทุนและผลตอบแทนท่ีไดจ้ากโครงการ มาค านวณหาตวัช้ีวดัความคุม้ค่าของโครงการ ซ่ึง
ตวัช้ีวดัความคุม้ค่าของโครงการนั้น มีความส าคญัอย่างมากต่อการตดัสินใจท่ีจะรับ หรือปฏิเสธ
โครงการท่ีก าลังพิจารณาอยู่ หรือน ามาใช้ส าหรับเป็นเกณฑ์การตดัสินใจในการลงทุน ตวัช้ีวดั 
ความคุม้ค่าของโครงการ ท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลายทัว่ไป ในการตดัสินใจลงทุนในโครงการใหม่ จะเนน้
ท่ีกระแสเงินสดของโครงการ ซ่ึงกระแสเงินสดของการลงทุน มีวิธีการท่ีใชป้ระเมินโครงการลงทุน 3 วิธี 
คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ การคิดอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน และการอตัราผลตอบแทนภายใน 
ของการลงทุน โดยมากมกัน ามาคิดเปรียบเทียบตวัเลขกนั เพือ่พิจารณาความเป็นไปไดใ้นการลงทุน 
 2) การวิเคราะห์ความคุม้ค่าของโครงการ เป็นวิธีการท่ีจะใชป้ระกอบการตดัสินใจวา่ โครงการนั้น
มีความเหมาะสมท่ีจะด าเนินการหรือไม่ หรือมีผลประโยชน์คุม้ค่ากบัตน้ทุนท่ีเสียไปหรือไม่ อยา่งไร 
การวิเคราะห์ความคุม้ค่าของโครงการ สามารถพิจารณาได้ คือ การวิเคราะห์ทางการเงิน เพื่อหา
ผลประโยชน์ตอบแทนของการลงทุน ท่ีคาดว่าจะเกิดแก่ผูล้งทุน และการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 
เป็นการวเิคราะห์เพื่อหาวา่การลงทุนในโครงการนั้น มีผลตอบแทนท่ีคุม้ค่าต่อเศรษฐกิจโดยส่วนรวม
ของประเทศหรือไม่ ซ่ึงวธีิการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ใชว้ิธีการค านวณจากกระแสเงินสด 
เช่นเดียวกับการค านวณผลตอบแทนทางการเงิน แต่ต่างกันท่ีการตีมูลค่าของค่าใช้จ่าย และ
ผลตอบแทน โดยการวเิคราะห์ทางการเงินจะใชมู้ลค่าตามราคาตลาด รวมถึงรายจ่ายเงินโอน เช่น ภาษี 
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ดอกเบ้ีย เป็นตน้ ส่วนการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ จะคิดมูลค่าของค่าใช้จ่าย และ
ผลตอบแทน โดยใช้ราคาท่ีสะทอ้นมูลค่าท่ีแทจ้ริงต่อเศรษฐกิจ แทนท่ีจะใชร้าคาตลาด นอกจากน้ีมีการ
พิจารณาถึงผลกระทบภายนอกของโครงการท่ีมีต่อสังคมดว้ย และไม่น ารายจ่ายเงินโอนมาพิจารณา 
ในการวิเคราะห์ ในกรณีของบริษัทจะท าการวิเคราะห์ทั้ ง 2 แบบ เพราะต้องการเน้นท าเพื่อ
ประเทศชาติและสังคมดว้ย 
 

 
  

รูปที ่4.21  แสดงห้องเพาะเล้ียงสาหร่าย สถาบนัวจิยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย (วว.) 
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4.6 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในโครงการ ด้านการเพาะเลีย้งสาหร่าย ในเชิง
พาณชิย์ 
 
ในการศึกษาความเป็นไปได้ และความเหมาะสมในการท าโครงการ ความเป็นไปได้ในการสร้าง
อุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั ผูศึ้กษาไดมี้การวิเคราะห์ขอ้มูลทั้งทางดา้น
การเงิน และดา้นเศรษฐศาสตร์ เพื่อให้ไดม้าซ่ึงขอ้มูลในการตดัสินใจในเชิงธุรกิจ ของทั้งผูป้ระกอบการ
และเกษตรกร เพื่อใช้ในการวางแผนในการสร้างอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่าย
น ้ ามัน เพื่อเป็นการบุกเบิกในการสร้างอุตสาหกรรมเช้ือเพลิงจากพืชสาหร่าย ซ่ึงถือได้ว่าเป็น
นวตักรรมพลงังานทดแทนท่ีมีศกัยภาพสูง ให้เกิดข้ึนในประเทศไทย สร้างความมัน่คงดา้นพลงังาน 
และบรรเทาปัญหาวิกฤติราคาน ้ ามนัให้กบัประเทศ รวมทั้งยงัช่วยดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ 
ในการลดภาวะโลกร้อนไดอี้กทางหน่ึงดว้ย ซ่ึงขอ้ก าหนดของโครงการสร้างอุตสาหกรรมการผลิต
เช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั มีดงัน้ี 
 

4.6.1 การวเิคราะห์ศักยภาพด้านแสงอาทติย์ของประเทศไทย 
 
การเจริญเติบโตของสาหร่ายนั้น ข้ึนอยู่กับสภาวะแวดล้อม ซ่ึงมีความเข้มของแสง และอุณหภูมิ 
เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส าคญั และไม่สามารถความคุมได้ ดงันั้นการพิจารณาแหล่งการเพาะเล้ียงสาหร่าย  
จึงเป็นปัจจยัส าคญัท่ีทางผูป้ระกอบการ และเกษตรกรตอ้งค านึงถึงเป็นล าดบัแรก  

 

 
 

รูปที ่4.22  แสดงแผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องเดือนต่างๆ 
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จากรูปท่ี 4.22 แสดงใหเ้ห็นวา่แสงอาทิตยใ์นประเทศไทย มีการเปล่ียนแปลงไปตามสภาพภูมิประเทศ 
ในแต่ละพื้นท่ี และช่วงเวลาในรอบปี ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 1) การกระจายตวัของแสงอาทิตย์ในเดือนมกราคม บริเวณตอนเหนือของประเทศ จะมีค่า 
โดยเฉล่ียต ่ากวา่ภาคอ่ืนๆ ถึงแมว้า่เดือนมกราคมเป็นช่วงฤดูหนาว สภาพทอ้งฟ้าโดยทัว่ไปมีเมฆนอ้ย 
แต่ความเขม้ของแสงอาทิตยมิ์ไดข้ึ้นกบัสภาพทอ้งฟ้าเพียงอย่างเดียว หากยงัข้ึนอยู่กบัมุมตกกระทบ
ของแสงอาทิตยบ์นพื้นผวิโลก มุมดงักล่าวจะข้ึนกบัละติจูดของต าแหน่งบนพื้นโลก และต าแหน่งของ
ดวงอาทิตย ์ในเดือนมกราคมดวงอาทิตยจ์ะอยูห่่างจากเส้นศูนยสู์ตรทอ้งฟ้า ประมาณ 20 องศา ทางซีก
ฟ้าใต ้ท าให้ค่ามุมตกกระทบแสงอาทิตย ์ในบริเวณทางตอนเหนือของประเทศ มีค่ามากกวา่ทางตอนใต้
ของประเทศ ท าให้ภาคเหนือไดรั้บแสงอาทิตย์นอ้ยกวา่ โดยมีค่ารังสีรวมรายวนัเฉล่ียต่อเดือนในช่วง 
15-18 MJ/m2-day แผ่เป็นบริเวณกว้างจนถึงภาคกลางตอนบน ส าหรับภาคกลางและ 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จะมีค่าความเขม้ของแสงอาทิตยสู์งกวา่ภาคอ่ืนๆ ซ่ึงบริเวณดงักล่าวถือไดว้า่
เป็นพื้นท่ีท่ีเหมาะแก่การเพาะเล้ียงสาหร่ายน ้ ามนัในเชิงพาณิชยไ์ด ้โดยส่วนใหญ่มีค่าอยูใ่นช่วง 18-19 
MJ/m2-day แผ่เป็นบริเวณกวา้ง ส าหรับภาคใตต้อนบน และบริเวณชายฝ่ังดา้นตะวนัออก จะมีการ
กระจายของค่าความเขม้ของแสงอาทิตยอ์ยูใ่นช่วง 16-18 MJ/m2-day ทั้งน้ีเน่ืองจากดา้นตะวนัออก
ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ทอ้งฟ้ามีเมฆปกคลุมมากกว่าดา้นตะวนัตก ส าหรับ
ภาคใตต้อนล่างฝ่ังตะวนัตก จะมีบางพื้นท่ี เช่น บริเวณภูเก็ต พงังา และกระบ่ี มีความเขม้ของแสง 
ดวงอาทิตยช่์วง 18-20 MJ/m2-day 
 

 
 

รูปที ่4.23  แสดงแผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยเ์ฉล่ียตลอดปี 
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 2) การกระจายความเขม้ของแสงอาทิตยข์องเดือนกุมภาพนัธ์ แสงอาทิตยจ์ะมีค่าเพิ่มข้ึนจาก
เดือนมกราคม โดยทางตอนเหนือสุดของประเทศมีค่าความเขม้ประมาณ 17-19 MJ/m2-day ส่วนบริเวณ
ทางตอนกลางของประเทศ ความเขม้สูงข้ึน โดยจะอยูใ่นช่วง 20-22 MJ/m2-day บริเวณทางตอนใต้
ของประเทศ และภาคตะวนัตกตอนใต ้ซ่ึงติดกบัชายฝ่ังมีค่าความเขม้ของแสงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อเดือน 
อยูใ่นช่วง 19-21 MJ/m2-day 
 3) การกระจายความเขม้ของแสงอาทิตยข์องเดือนมีนาคม ดวงอาทิตยจ์ะอยูบ่ริเวณเส้นศูนยสู์ตร
ท้องฟ้า และเป็นช่วงฤดูร้อน พื้นท่ีโดยทัว่ไปจึงได้รับแสงอาทิตย์เพิ่มข้ึน โดยทางตอนใต้ และ
ตะวนัตกของประเทศ มีค่าความเขม้ของแสงอาทิตยสู์ง อยู่ในช่วง 20-22 MJ/m2-day ส่วนภาคกลาง 
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีการกระจายความเขม้ของแสงอาทิตยเ์ป็นแถบกวา้ง ซ่ึงมีความเขม้ 
อยูใ่นช่วง 20-23 MJ/m2-day กระจายอยูท่ ัว่บริเวณ และภาคเหนือมีความเขม้ของแสงอาทิตย ์แปรค่า 
อยูใ่นช่วง 18-22 MJ/m2-day 
 4) การกระจายของความเขม้ของแสงอาทิตยข์องเดือนเมษายน มุมตกกระทบของแสงอาทิตย์
ตอนเท่ียงวนัจะตั้งฉาก หรือเกือบตั้งฉากกบัพื้นผิวโลกทัว่ทั้งประเทศ เน่ืองจากช่วงดงักล่าวอยูใ่นช่วง
ฤดูแล้ง ท้องฟ้าค่อนข้างแจ่มใส ท าให้ความเข้มของแสงอาทิตย์สูงทั่วทั้ งประเทศ โดยกระจาย 
อยู่ในช่วง 18-23 MJ/m2-day โดยเฉพาะทางภาคกลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ 
แสงอาทิตยมี์ความเขม้สูง กระจายอยูร่ะหวา่ง 20-23 MJ/m2-day เน่ืองจากเป็นบริเวณใกลเ้ส้นศูนยสู์ตร
มากกว่าทางตอนเหนือของประเทศ บริเวณภาคเหนือยงัคงมีความเขม้ของแสงอาทิตยสู์งประมาณ  
19-22 MJ/m2-day ในขณะท่ีภาคตะวนัออกจะมีค่าความเขม้ของแสงอาทิตย ์ประมาณ 17-20 MJ/m2-day 
 5) การกระจายของความเขม้ของแสงอาทิตยข์องเดือนพฤษภาคม ในเดือนพฤษภาคมทัว่ทั้ง
ประเทศ เร่ิมไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ส่งผลให้ทอ้งฟ้ามีเมฆปกคลุมมาก และบางวนั
มีฝนตก ท าให้บริเวณทัว่ทั้งประเทศ มีความเขม้ของแสงอาทิตยล์ดลงจากเดือนเมษายน โดยพื้นท่ี 
ส่วนใหญ่ของประเทศ มีความเขม้ของแสงอาทิตยก์ระจายอยู่ในช่วง 16-21 MJ/m2-day ตลอดแนว
เทือกเขาของภาคตะวนัตก ค่าความเขม้ของแสงอาทิตยล์ดลง โดยจะอยู่ในช่วง 15-19 MJ/m2-day  
ส่วนภาคใตฝ่ั้งตะวนัตกของประเทศ มีค่าอยู่ในช่วง 15-18 MJ/m2-day เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลจาก 
ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตค้่อนขา้งมาก แต่ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก ยงัคงมีค่าความเขม้ของแสงอาทิตย ์
อยูใ่นช่วง 18-20 MJ/m2-day เพราะไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตน้อ้ย ส าหรับภาคกลาง 
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ยงัคงไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตค้่อนขา้งน้อย ท าให ้
ค่าความเขม้ของแสงอาทิตย ์มีค่าสูงประมาณ 20-22 MJ/m2-day 
 6) การกระจายของความเขม้ของแสงอาทิตยข์องเดือนมิถุนายน อิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตก
เฉียงใต ้มีผลต่อความเขม้ของแสงอาทิตย์ในบริเวณต่างๆ ของประเทศสูงข้ึน ทอ้งฟ้ามีเมฆปกคลุม 
และมีฝนตกมาก ท าให้ทัว่ทั้งประเทศไดรั้บแสงอาทิตยล์ดลงจากเดือนพฤษภาคม โดยค่าความเขม้ 
ของแสงอาทิตยท์ัว่ประเทศ กระจายอยูใ่นช่วง 15-21 MJ/m2-day ส าหรับบริเวณเงาฝนในเขตภาคกลาง  
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และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ ในจงัหวดัสิงห์บุรี ร้อยเอ็ด มหาสารคาม สุรินทร์ บุรีรัมย ์
ศรีสะเกษ และจงัหวดัใกลเ้คียง ยงัมีค่าความเขม้สูงอยูใ่นช่วง 20-22 MJ/m2-day 
 7) การกระจายของความเขม้ของแสงอาทิตย ์ของเดือนกรกฎาคม โดยในเดือนน้ีพื้นท่ีทัว่ประเทศ
ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ท าให้มีเมฆและฝนกระจายอยูท่ ัว่ประเทศ ซ่ึงเป็นผลท าให้
ค่าของแสงอาทิตยล์ดลง กล่าวคือมีค่าส่วนใหญ่อยูใ่นช่วง 14-20 MJ/m2-day โดยเฉพาะทางภาคเหนือ
ตอนบน ภาคตะวนัตกของประเทศ ซ่ึงติดกบัเทือกเขาตะนาวศรี และภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก มีค่าความเขม้
ของแสงอาทิตยต์  ่า ประมาณ 14-17 MJ/m2-day โดยบริเวณความเขม้สูง 18-20 MJ/m2-day จะปรากฏ
เป็นหยอ่มในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 8) การกระจายของความเขม้ของแสงอาทิตย์ของเดือนสิงหาคม พื้นท่ีทัว่ประเทศยงัคงอยู่ใน
อิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ลกัษณะการกระจายความเขม้ของแสงอาทิตยท์ัว่ประเทศมีค่า
ลดลงจากเดือนกรกฎาคม โดยการกระจายของความเขม้ของแสงอาทิตยท์ัว่ทั้งประเทศอยูใ่นช่วง 13-
19 MJ/m2-day แต่บริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศยงัคงมีความเขม้ของแสงอาทิตยสู์งคือ
มีค่าอยูใ่นช่วง 18-20 MJ/m2-day ส่วนทางภาคตะวนัตกท่ีติดกบัเทือกเขาและภาคใตฝ่ั้งภาคตะวนัตก
ของประเทศไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมท าใหมี้ค่าต ่าสุดในรอบปี โดยมีค่าประมาณ 13-16 MJ/m2-day 
 9) การกระจายของความเขม้ของแสงอาทิตยข์องเดือนกนัยายน ถึงแมว้า่ดวงอาทิตยจ์ะเคล่ือนตวั
มาอยูท่ี่ศูนยสู์ตรทอ้งฟ้า แต่พื้นท่ีทัว่ประเทศยงัถูกปกคลุมดว้ยเมฆ อนัเน่ืองมาจากลมมรสุมตะวนัตก
เฉียงใต้ ท าให้พื้นท่ีทุกภาคของประเทศ ยงัคงมีค่าความเข้มของแสงอาทิตย์ค่อนข้างต ่า กล่าวคือ 
ส่วนใหญ่มีค่ากระจายอยูใ่นช่วง 14-19 MJ/m2-day มีเพียงบริเวณพื้นท่ีเล็กๆ ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ในจงัหวดัร้อยเอ็ด มหาสารคาม และกาฬสินธ์ุ ซ่ึงเป็นบริเวณเงาฝนท่ีแห้งแล้ง  มีค่าความเขม้ของ
แสงอาทิตยสู์ง อยูใ่นช่วง 19-21 MJ/m2-day 
 10) การกระจายของความเขม้ของแสงอาทิตยข์องเดือนตุลาคม โดยทัว่ไปในช่วงเดือนตุลาคม 
ประเทศไทยจะเร่ิมได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ท าให้ปริมาณฝนลดลง และ
ทอ้งฟ้าแจ่มใส แต่เป็นช่วงเวลาเดียวกบัท่ีดวงอาทิตยเ์คล่ือนท่ีไปอยู่ทางใตข้องเส้นศูนยสู์ตรทอ้งฟ้า  
ท าให้ค่าของแสงอาทิตยท่ี์ตกกระทบ มีค่าลดลงจากเดือนกนัยายน แต่ดว้ยสภาพทอ้งฟ้าท่ีแจ่มใส จึงท าให้
การกระจายของแสงอาทิตย์ของภาค และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ มีค่าความเขม้ของ
แสงอาทิตยอ์ยูใ่นช่วง 17-19 MJ/m2-day ส่วนบริเวณอ่ืนๆ ของประเทศ ยงัคงมีความเขม้ของแสงอาทิตย์
รายวนัเฉล่ียต่อเดือน ไม่ต่างกบัเดือนกนัยายน ยกเวน้ทางภาคเหนือตอนบน และภาคใตข้องประเทศ 
ท่ีมีความเขม้ของแสงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อเดือนลดลง เป็น 14-17 MJ/m2-day 
 11) การกระจายของความเขม้ของแสงอาทิตย์ของเดือนพฤศจิกายน พื้นท่ีทัว่ประเทศไดรั้บ
อิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง บริเวณภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกจะไดรั้บ
อิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือค่อนขา้งมาก ท าให้ทอ้งฟ้ามีเมฆปกคลุมมาก ค่าความเขม้
รังสีดวงอาทิตย์จึงมีค่าน้อยกว่าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก ส่วนภาคเหนือก็ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม
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ตะวนัออกเฉียงเหนือ ทอ้งฟ้าจะมีสภาพของฟ้าหลวั ซ่ึงท าให้ความเขม้ของแสงอาทิตยท่ี์ไดรั้บ มีค่านอ้ย 
อยูใ่นช่วง 13-17 MJ/m2-day ส าหรับภาคกลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีการกระจายความเขม้
รังสีดวงอาทิตยค์ลา้ยคลึงกนั คือ มีค่าอยูใ่นช่วง 18-19 MJ/m2-day 
 12) การกระจายของความเขม้ของแสงอาทิตยข์องเดือนธนัวาคม ในเดือนน้ีดวงอาทิตยเ์คล่ือนตวั
ไปอยูท่างตอนใตข้องเส้นศูนยสู์ตรทอ้งฟ้ามากท่ีสุด ท าให้รังสีของแสงอาทิตย์นอกบรรยากาศโลก  
บนพื้นราบมีค่าต ่าสุด ถึงแมว้า่ทอ้งฟ้าจะมีสภาพแจ่มใส แต่รังสีของแสงอาทิตยท่ี์ตกกระทบพื้นผิวโลก
บริเวณประเทศไทย ยงัคงมีค่าความเขม้ของแสงอาทิตยล์ดลงจากเดือนพฤศจิกายน โดยเป็นผลมาจาก
ต าแหน่งดวงอาทิตย ์กล่าวคือทางตอนใต ้รังสีของแสงอาทิตยก์ระจายอยู่ในช่วง 12-16 MJ/m2-day 
ส่วนบริเวณอ่ืนของประเทศ ค่าความเข้มของแสงอาทิตย์อยู่ในช่วง 17-19 MJ/m2-day โดยทาง
ภาคเหนือตอนบนของประเทศ ค่าความเขม้ของแสงอาทิตยมี์ค่าลดลง อยูใ่นช่วง 13-16 MJ/m2-day 
 
จากลกัษณะของการกระจายตามพื้นท่ี ของรังสีของแสงอาทิตยร์ายเดือน จะเห็นวา่การกระจายตามพื้นท่ี
ดงักล่าว ได้รับอิทธิพลส าคญัมาจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้
และลกัษณะทางภูมิศาสตร์ของพื้นท่ี ในกรณีของแผนท่ีรายปี (รูปท่ี 4.23) จะเห็นว่าบริเวณท่ีไดรั้บ
รังสีของแสงอาทิตยสู์งสุด (19-20 MJ/m2-day) จะอยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ในบริเวณจงัหวดั
นครราชสีมา ชัยภูมิ ขอนแก่น มหาสารคาม บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ ร้อยเอ็ด ยโสธร และ
อุบลราชธานี เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีราบสูง ค่อนขา้งแห้งแลง้ มีการก่อตวัของเมฆนอ้ย จึงท าให้รังสี
ของแสงอาทิตยมี์ค่าสูง นอกจากน้ียงัมีพื้นท่ีท่ีรับรังสีของแสงอาทิตยสู์ง อยูใ่นบางส่วนของภาคกลาง
ในบริเวณจงัหวดัก าแพงเพชร พิจิตร ชยันาท สิงห์บุรี อ่างทอง สุพรรณบุรี และกาญจนบุรี ทั้งน้ีเพราะ
บริเวณดงักล่าวเป็นพื้นท่ีราบลุ่ม ซ่ึงมีการก่อตวัของเมฆน้อยกว่าบริเวณอ่ืน ส าหรับภาคเหนือ ดา้น
ตะวนัตกของภาคกลาง และภาคใต ้รอยต่อระหวา่งภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาค
ตะวนัออกจะไดรั้บรังสีของแสงอาทิตย์ค่อนขา้งต ่า ทั้งน้ีเพราะบริเวณดงักล่าวเป็นภูเขา และป่าไม ้ 
ซ่ึงมีการก่อตวัของเมฆ และฝนมากกวา่บริเวณพื้นราบ รังสีของแสงอาทิตยใ์นพื้นท่ีดงักล่าวจึงมีค่าต ่า 
กรณีของภาคใตจ้ะมีทั้งบริเวณท่ีไดรั้บรังสีของแสงอาทิตยสู์ง และต ่ากระจายกนัอยู ่ซ่ึงเป็นผลมาจาก
อิทธิพลของลมมรสุม และลกัษณะทางภูมิศาสตร์ของแต่ละพื้นท่ี อย่างไรก็ตามเม่ือเฉล่ียความเขม้ 
ของแสงอาทิตยทุ์กพื้นท่ีตลอดทั้งปี พบวา่มีค่าเท่ากบั 18.0 MJ/m2-day ซ่ึงถือวา่มีค่าค่อนขา้งสูง เหมาะแก่
การเพาะเล้ียงสาหร่ายน ้ามนัในเชิงพาณิชยเ์ป็นอยา่งมาก สอดคลอ้งกบัขอ้มูลการวิจยัแนวทางการเพิ่ม
ผลผลิตของสาหร่าย ของภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลย ี
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ท่ีระบุวา่การเจริญเติบโตของสาหร่าย จะข้ึนอยูก่บัความเขม้
ของแสงอาทิตยเ์พียงอย่างเดียว โดยไม่มีผลของอุณหภูมิเขา้มาเก่ียวขอ้ง เน่ืองจากในท่ีน้ีได้ท าการ
ทดลองในสภาวะกลางแจ้ง ท่ีไม่สามารถควบคุมความเข้มของแสงได้ แต่พบว่าสามารถควบคุม
อุณหภูมิให้อยูใ่นช่วง 31-37 องศาเซลเซียส ไดด้ว้ยการพ่น และเหวียงน ้ า และเน่ืองจากอุณหภูมิท่ีใช้
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ในการทดลองอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสาหร่าย ดงันั้นจึงน าไปสู่การตั้งสมมติฐาน
ในการค านวณไดว้า่ ถา้อุณหภูมิของระบบการเพาะเล้ียงสาหร่าย อยูใ่นช่วง 31-37 องศาเซลเซียสแลว้ 
อุณหภูมิจะไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของสาหร่าย จึงได้มีการทดสอบสมมติฐานโดยการก าหนด
อุณหภูมิของระบบเป็น 31 องศาเซลเซียส และ 37 องศาเซลเซียส ตลอดการค านวณ พบวา่ผลผลิตท่ีได้
จากอุณหภูมิทั้งสอง เม่ือเปรียบเทียบกบัผลผลิตท่ีค านวณ โดยไม่มีผลของอุณหภูมิมีค่าแตกต่างกนั  
ไม่เกิน 5% 

 
ตารางที ่4.1 การเปรียบเทียบผลผลิตของสาหร่ายท่ีไดจ้ากการทดลองและการค านวณ 
 
วนั/เดือน/ปี ผลผลติทีไ่ด้

จากการทดลอง 
(g/l day)* 

ผลผลติทีค่ านวณได้
จากอุณหภูมิในการ

ทดลอง  
(g/l day) 

ผลผลติทีไ่ด้จาก
การค านวณที่
อุณหภูมิ 25oC  

(g/l day) 

ผลผลติทีไ่ด้จาก
การค านวณที่
อุณหภูมิ 35oC  

(g/l day) 
20/12/37 0.390 0.379 0.310 0.376 
21/12/37 0.300 0.363 0.284 0.360 
22/11/38 0.370 0.407 0.324 0.404 
23/11/38 0.335 0.321 0.255 0.318 
24/11/38 0.330 0.382 0.312 0.387 
25/11/38 0.340 0.323 0.270 0.325 
29/11/37 0.260 0.239 0.191 0.234 
30/11/37 0.280 0.282 0.233 0.282 
1/12/38 0.250 0.241 0.190 0.230 
2/12/38 0.250 0.248 0.191 0.238 
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ตารางที ่4.2 การเปรียบเทียบผลผลิตของสาหร่ายจากการค านวณ 
 ท่ีอุณหภูมิ 31 องศาเซลเซียส และ 37 องศาเซลเซียส 
 
วนั/เดือน/ปี ผลผลติทีไ่ด้จากการ

ค านวณทีอุ่ณหภูมิ 31oC  
 (g/l day) 

ผลผลติทีไ่ด้จากการ
ค านวณทีอุ่ณหภูมิ 37oC  

(g/l day) 

ผลผลติจากการค านวณ 
ทีไ่ม่มีผลของอุณหภูมิ  

(g/l day) 
20/12/37 0.364 0.376 0.379 
21/12/37 0.355 0.364 0.363 
22/11/38 0.391 0.400 0.407 
23/11/38 0.308 0.313 0.321 
24/11/38 0.378 0.378 0.820 
25/11/38 0.320 0.328 0.323 
29/11/38 0.234 0.242 0.239 
30/11/38 0.268 0.278 0.282 
1/12/38 0.232 0.240 0.241 
2/12/38 0.237 0.246 0.248 

 
ท่ีมา : ภาควชิาเทคโนโลยชีีวภาพ คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลย ี 
 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
 
จากขอ้มูลแผนท่ี ท่ีไดศ้กัยภาพพลงังานแสงอาทิตย์ สามารถบอกได้ในรูปของปริมาณแสงอาทิตย ์ 
ท่ีตกกระทบในบริเวณนั้นๆ ในรูปของค่าเฉล่ียระยะยาว ซ่ึงสามารถแสดงในรูปแผนท่ีรายเดือน (รูปท่ี 
4.22) และรายปี (รูปท่ี 4.23) เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีชัดเจน ผูด้  าเนินโครงการได้น าค่าความเข้ม 
ของแสงอาทิตยท่ี์ค านวณได ้จากแบบจ าลองในทุกพิกเซล มาท าการเขียนกราฟแจกแจงความถ่ี ผลท่ีได ้
แสดงดงัรูปท่ี 4.24 ซ่ึงจากกราฟแสดงให้เห็นว่า 39.8 % ของพื้นท่ีในประเทศไทย มีความเขม้ของ
แสงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปี อยูใ่นช่วง 17-18 MJ/m2-day และ 35.6% ของพื้นท่ีทั้งหมดจะไดรั้บรังสี
ของแสงอาทิตย ์อยูใ่นช่วง 18-19 MJ/m2-day ส่วนบริเวณท่ีมีศกัยภาพพลงังานค่อนขา้งต ่า ในช่วง 15-16 
MJ/m2-day มีเพียงประมาณ 0.4% ของพื้นท่ีทั้งหมด เม่ือท าการเฉล่ียค่าความเขม้ของแสงอาทิตย ์ 
ทัว่ประเทศไทยจากทุกพื้นท่ี เป็นค่ารายวนัเฉล่ียต่อปีจะได้เท่ากบั 18.0 MJ/m2-day เม่ือท าการ
เปรียบเทียบกบัขอ้มูลจากประเทศอ่ืนๆ (รูปท่ี 4.25) จะเห็นวา่ประเทศไทย มีค่าศกัยภาพในดา้นการแผ่
แสงอาทิตยค์่อนขา้งสูง เหมาะแก่การเพาะเล้ียงสาหร่าย ซ่ึงใช้แสงอาทิตยเ์ป็นปัจจยักระตุน้ ในการ
เจริญเติบโตของเซลลส์าหร่าย 
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รูปที ่4.24  แสดงเปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีท่ีไดรั้บรังสีของแสงอาทิตยท่ี์ระดบัต่างๆ 
 

 
 

รูปที ่4.25  แสดงการเปรียบเทียบความเขม้ของแสงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปีท่ีประเทศต่างๆ ไดรั้บ 
 
ในการน าพลงังานแสงอาทิตยม์าใช้ประโยชน์ จ  าเป็นตอ้งทราบการแปรค่าในรอบปี ของความเขม้ 
ของแสงอาทิตย์ด้วย ในโครงการน้ีผู ้ด  าเนินโครงการ จึงได้ท าการค านวณค่าเฉล่ียความเข้ม 
ของแสงอาทิตย์ท่ีตกกระทบทุกพื้นท่ีทัว่ประเทศ จากแผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยร์ายเดือน 
แลว้น ามาเขียนกราฟกบัเวลาในรอบปี ผลท่ีไดแ้สดงไวใ้นรูปท่ี 4.26 
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รูปที ่4.26  แสดงการแปรค่าความเขม้ของแสงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อเดือน โดยเฉล่ียทุกพื้นท่ีทัว่ประเทศ 
 
จากรูปท่ี 4.26 จะเห็นว่า ปริมาณความเขม้ของแสงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อเดือน โดยเฉล่ียทุกพื้นท่ี 
ท่ีค  านวณได ้จะแปรค่าในรอบปี อยูใ่นช่วงระหวา่ง 16-21 MJ/m2-day โดยมีค่าค่อยๆ เพิ่มข้ึน จากเดือน
มกราคม และสูงสุดในเดือนเมษายน แลว้ค่อยๆ ลดลงต ่าอีกคร้ังในเดือนสิงหาคม และเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย
อีกคร้ังในเดือนกนัยายน แลว้จึงลดลงต ่าสุดในเดือนธนัวาคม จากผลท่ีไดน้ี้แสดงให้เห็นวา่ ระดบัของ
ความเข้มของแสงอาทิตย์ในประเทศไทยมีค่าค่อนข้างสม ่าเสมอตลอดทั้งปี ซ่ึงเป็นผลดีต่อการ
เพาะเล้ียงสาหร่ายน ้ ามันเพื่อการพาณิชย์เป็นอย่างมาก เพราะจะส่งผลให้อัตราการเจริญเติบโต 
ของสาหร่าย อยูใ่นระดบัท่ีสามารถความคุมได ้และเหมาะสมเป็นอยา่งมาก 

 

4.6.2 การวเิคราะห์ศักยภาพด้านพืน้ทีก่ารเพาะเลีย้งสาหร่าย 
 
จากแผนท่ีความเข้มของแสงอาทิตย์ ท าให้เราทราบพื้นท่ีศกัยภาพในการเพาะเล้ียงสาหร่ายน ้ ามนั 
ในเชิงพาณิชยใ์นประเทศไทย ดงัน้ีคือ บริเวณท่ีมีศกัยภาพทางดา้นพลงังานแสงอาทิตยสู์ง ไดแ้ผเ่ป็น
บริเวณกวา้งทางตอนล่างของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยครอบคลุมพื้นท่ีบางส่วนของจงัหวดั
นครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ ร้อยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี  และตอนบนของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีจงัหวดัอุดรธานี นอกจากน้ียงัมีบริเวณท่ีศกัยภาพสูง ในพื้นท่ีบางส่วนของ 
ภาคกลางท่ีจงัหวดัสุพรรณบุรี ชยันาท อยุธยา และลพบุรี พื้นท่ีดงักล่าวไดรั้บแสงอาทิตยร์วมรายวนั
เฉล่ียต่อปี 19-20 MJ/m2-day โดยคิดเป็นพื้นท่ี 14.3 % ของพื้นท่ีทั้งหมดของประเทศ นอกจากน้ีพบวา่ 
50.2 % ของพื้นท่ีทั้งหมดของประเทศ ไดรั้บแสงอาทิตยร์วมรายวนัเฉล่ียต่อปีในช่วง 18-19 MJ/m2-day 
และมีพื้น ท่ีเพียง 0.5 % ท่ีไดรั้บรังสีของแสงอาทิตยน์อ้ยกวา่ 16 MJ/m2-day และเม่ือพิจารณาในดา้นน้ี 
จะพบไดว้า่ประเทศไทยไดรั้บแสงอาทิตย ์รวมรายวนัเฉล่ียต่อปีทัว่ประเทศ มีค่าเท่ากบั 18.2 MJ/m2-day 
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นับได้ว่ากว่าคร่ึงของพื้นท่ีของประเทศไทย ได้รับแสงอาทิตย์อยู่ในระดับท่ีเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของสาหร่ายน ้ามนั ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 64.5 ของพื้นท่ีทั้งหมดของประเทศไทย ประเทศไทย
มีพื้นท่ีประมาณ 513,115 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 320 ลา้นไร่ (1 ตารางกิโลเมตร เท่ากบั625 ไร่) 
ดงันั้นพื้นท่ีท่ีสามารถเพาะเล้ียงสาหร่ายน ้ ามนัได้ มีพื้นท่ีทั้งส้ิน 206.4 ล้านไร่ แบ่งเป็นพื้นท่ีทาง 
การเกษตรทั้งส้ิน 14,045,081 ไร่ กระทรวงพลงังาน (2555) 
 
ตารางที ่4.3 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ี ท่ีไดรั้บรังสีรวมของดวงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปี ในระดบัต่างๆ 
 
ช่วงความเข้มรังสีรวมของดวงอาทติย์รายวนั 

เฉลีย่ต่อปี (MJ/m2-day) 
เปอร์เซ็นต์ของพืน้ที ่ทีไ่ด้รับรังสี 

เมื่อเทยีบกบัพืน้ที่ทั้งหมดของประเทศ 
15-16 0.5 % 
16-17 7.1 % 
17-18 27.9 % 
18-19 50.2 % 
19-20 14.3 % 

 
ท่ีมา : กระทรวงพลงังาน (2555) 
 
จากตารางท่ี 2.1 ท่ีแสดงแผนพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก พ.ศ. 2555-2564 ท่ีได้
ก าหนดไวว้่า ภายในปี พ.ศ. 2564 ประเทศไทยตอ้งสามารถผลิตน ้ ามนัจากเช้ือเพลิงทดแทน ให้ได ้ 
25 ลา้นลิตรต่อวนั เม่ือตรวจสอบจากการปริมาณน ้ ามนัท่ีไดจ้ากสาหร่ายน ้ ามนั เม่ือคิดจาก 70% ของ
น ้ าหนกัแห้ง ในตารางท่ี 2.2 การเปรียบเทียบปริมาณน ้ ามนั จากสาหร่ายเทียบกบัพืชน ้ ามนัชนิดอ่ืนๆ 
จะไดน้ ้ามนั 136,900 ลิตรต่อ 2 เฮกตาร์ (1 เฮกตาร์เท่ากบั 6 ไร่ 1 งาน) ดงันั้นทุกๆ 1 ไร่จะไดน้ ้ ามนัจาก
สาหร่าย จ านวน 11,040.32 ลิตรต่อวนั 
 
จากขอ้มูลขา้งตน้ ถา้ตอ้งการผลิตน ้ ามนัจากสาหร่ายให้ได ้ตามแผนการพฒันาพลงังานทดแทน และ
พลงังานทางเลือก ตอ้งใช้พื้นท่ีทั้งส้ิน 2,264.43 ไร่ ในการพฒันาและส่งเสริมแผนอุสาหกรรม และ
เพาะเล้ียงสาหร่ายน ้ามนัในเชิงพาณิชย ์
 
จากขอ้มูลดงักล่าว จะเห็นไดว้า่จงัหวดันครราชสีมา น่าจะเป็นพื้นท่ีท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด ท่ีจะพฒันา
ให้เป็นพื้นท่ีท่ีใช้ในการเพาะเล้ียงสาหร่ายน ้ ามนัในเชิงพาณิชยไ์ดใ้นอนาคต เน่ืองจากเป็นพื้นท่ีท่ีมี 
ภูมิประเทศท่ีเหมาะสม ทั้งทางดา้นแหล่งวตัถุดิบ และการคมนาคมท่ีง่ายต่อการจดัส่งสาหร่ายไปยงั
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โรงกลัน่น ้ามนั ท่ีนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดัระยอง สอดคลอ้งกบันโยบายการพฒันาการขนส่ง
ของรัฐบาล ท่ีมีการสนบัสนุนการพฒันาการขนส่งระบบราง เพื่อการจดัการการขนส่งสินคา้ (Logistics) ได ้
รัฐบาลโดยกระทรวงคมนาคม จึงมีแนวนโยบายในการพฒันาโครงข่ายระบบราง และการให้บริการ
รถไฟ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการขนส่ง ประหยดัพลงังานเช้ือเพลิง ท่ีใชใ้นภาคการขนส่งของประเทศ 
โดยมีการวางแผนการพฒันาการขนส่งระบบราง เพื่อลดระยะเวลาในการขนส่ง และเพิ่มประสิทธิภาพ
การบริหารจดัการขนส่งสินคา้ (Logistics) ลดปัญหามลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม และลดจ านวนอุบติัเหตุ 
ทางถนน โดยเร่ิมจากกรุงเทพมหานคร ซ่ึงเป็นศูนยก์ลางการเดินทางของประเทศและภูมิภาค เป็นสถานี
ตน้ทางของขบวนรถไฟความเร็วสูง ไปยงัปลายทางในภูมิภาคต่างๆ จงัหวดันครราชสีมา จึงเป็น
จงัหวดัท่ีมีศกัยภาพมากทางดา้นการขนส่ง ทั้งทางระบบถนน และระบบราง โดยการเดินทางระบบราง
จะเร่ิมจาก นครราชสีมา-กรุงเทพฯ-ระยอง เป็นเส้นทางหลกัท่ีมีอยูใ่นแผนการพฒันาการขนส่งระบบราง 
ตามนโยบายของกระทรวงคมนาคมและกระทรวงการคลงั พ.ศ. 2555 
 

 
 

 รูปที ่4.27 แสดงแนวเส้นทางของระบบรถไฟความเร็วสูง 
 ท่ีมา : กระทรวงคมนาคมและกระทรวงการคลงั (2555) 
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จากขอ้มูลขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่จงัหวดันครราชสีมาถือเป็นพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อการใช้เป็นพื้นท่ี
พฒันาอุสาหกรรม และเพาะเล้ียงสาหร่ายน ้ ามนัในเชิงพาณิชย ์เพราะเป็นพื้นท่ีท่ีเป็นแหล่งวตัถุดิบ 
และเป็นพื้นท่ีท่ีมีต้นทุนทางการขนส่ง ท่ีเหมาะแก่การด าเนินกิจการในเชิงพาณิชย์ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 

4.6.3 การวเิคราะห์โครงการทางการเงิน 
 
จุดมุ่งหมายในการท าโครงการวจิยั ความเป็นไปไดใ้นการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ
จากสาหร่ายน ้ ามัน เพื่อเป็นแนวทางให้กับผูท่ี้สนใจในอุตสาหกรรมน้ี สามารถน าข้อมูลท่ีได ้
ไปประกอบการพิจารณาการลงทุน ทั้งในส่วนของทางภาครัฐและเอกชน โดยท่ีจุดมุ่งหมายของ
โครงการในมุมมองรัฐบาลคือ ผลประโยชน์สุทธิจะตกสู่สังคมส่วนรวมสูงสุด ในการพฒันาพลงังาน
ทดแทน เพื่อความมั่นคงของประเทศ ขณะท่ีภาคเอกชน หรือผูป้ระกอบการตั้ งเป้าหมายไว้ท่ี
ผลตอบแทนสูงสุดจากการลงทุน ในขอ้เท็จจริงแลว้ผลก าไรจากโครงการ ก็เป็นส่ิงท่ีรัฐบาลตอ้งพิจารณา 
ถา้โครงการวจิยัดงักล่าวตอ้งอาศยัเงินทุน จากการกูย้มืสถาบนัการเงิน เพราะรัฐบาลตอ้งมีภาระในการ
จ่ายช าระคืนทั้งเงินตน้และดอกเบ้ีย ให้กบัทางสถาบนัการเงิน ในการท่ีจะเขา้มามีส่วนร่วมในการ
สนบัสนุนการด าเนินงานของภาคธุรกิจ เม่ือเป็นเช่นน้ีการวิเคราะห์ทางการเงิน จึงเป็นเคร่ืองมือส าคญั
ท่ีจะช้ีให้เห็นวา่ โครงการลงทุนก่อให้เกิดผลก าไรมากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงผูบ้ริหารการเงินของโครงการ
ตอ้งมีการวางแผนทางการเงิน เพื่อจดัสรรทรัพยากรท่ีมีอยูจ่  ากดัอยา่งมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผล 
และเพื่อให้ทราบถึงสภาพทางธุรกิจของโครงการสร้างอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ 
จากสาหร่ายน ้ามนั เพื่อใชใ้นการตดัสินใจด าเนินโครงการ 
 
4.6.3.1 สมมติฐานเกีย่วกบัต้นทุนและผลตอบแทนทางการเงินของโครงการ 
 
ในการวิเคราะห์โครงการทางการเงินของการวิจยัความเป็นไปไดใ้นการสร้างอุตสาหกรรมการผลิต
เช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนันั้น ตอ้งอาศยัขอ้มูลเก่ียวกบัตน้ทุนและผลตอบแทนของโครงการ
เป็นส่ิงส าคญั ซ่ึงจะน าไปสู่กระบวนการจดัท างบกระแสเงินสด เพื่อเป็นขอ้มูลและแนวทางในการ
วางแผนทางการเงินของผูส้นใจในอุตสาหกรรมน้ี 
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4.6.3.2 สมมติฐานเกีย่วกบัต้นทุนทางการเงิน 
 
1. ต้นทุนทางการเงิน  
 
ตน้ทุนทางการเงิน หมายถึง ค่าใชจ่้ายท่ีจ่ายไป เพื่อการลงทุน และด าเนินงานโครงการ 
 
2. การประเมินค่าทรัพยากร  
 
การประเมินค่าทรัพยากร หรือปัจจัยการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามัน ท่ีน ามาใช้ใน
โครงการนั้น จะใชร้าคาคงท่ีหรือราคาท่ีแทจ้ริง (Constant or Real Prices) โดยใชร้าคาในปีใดปีหน่ึง
เป็นปีฐาน (Base Year) ถา้ตลาดปัจจยัการผลิตเป็นตลาดแข่งขนัสมบูรณ์ ราคาปัจจยัการผลิตก็คือ ราคา
อุปทาน ซ่ึงแสดงค่าเสียโอกาสของปัจจยัการผลิต เราสามารถใช้ราคาตลาดของปัจจยั ประเมินค่า
ตน้ทุนไดเ้ลย แต่ตลาดปัจจยัการผลิตมกัเป็นตลาดแข่งขนัไม่สมบูรณ์ ดงันั้นราคาตลาดนอกจากจะ
ประกอบดว้ยราคาปัจจยั ณ แหล่งผลิตแลว้ ยงัรวมถึงค่าภาษี ค่าธรรมเนียม ค่าการตลาด (เช่น ค่าขนส่ง 
ค่าบรรจุภณัฑ)์ ฯลฯ ซ่ึงเป็นค่าใชจ่้ายท่ีท าใหโ้ครงการไดม้าซ่ึงปัจจยัการผลิต เม่ือเป็นเช่นน้ีจะประเมิน
ค่าปัจจยัการผลิต ณ ท่ีตั้งโครงการ (Project Gate Price) และกรณีท่ีโครงการมีเงินอุดหนุน จะตอ้งน า
เงินอุดหนุนไปหกัออกจากราคาตลาดดว้ย 
 
3. การประมาณต้นทุน  
 
ในการด าเนินการเร่ิมตน้โครงการ หลงัจากก าหนดพื้นท่ีท่ีจะใช้ส าหรับการด าเนินการก่อสร้างบ่อ
เพาะเล้ียงสาหร่ายน ้ ามนัแลว้ จะท าการด าเนินการก่อสร้างตวัอาคาร บ่อเพาะเล้ียงสาหร่าย และจดัซ้ือ
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในการด าเนินการ ในดา้นอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั 
ตน้ทุนทางการเงินของโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิง จากสาหร่ายน ้ ามนั ประกอบด้วย
ตน้ทุนประเภทต่างๆ ดงัน้ี 
 1) ค่าใชจ่้ายในการลงทุน (Cost of Investment) ประกอบดว้ย 
 (1) ค่าใชจ่้ายในการลงทุนในสินทรัพย ์ไดแ้ก่ ค่าลงทุนเคร่ืองจกัร อุปกรณ์ และการติดตั้ง 
และระบบต่างๆ ของโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงจากสาหร่ายน ้ ามนั เป็นจ านวนเงินทั้งส้ิน 
26,040,000 บาท โดยจะแสดงรายละเอียดไวใ้นตารางท่ี 4.4 
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ตารางที ่4.4 การประมาณการตน้ทุนในการเร่ิมตน้โครงการ 
 

รายการ จ านวนเงิน (บาท) 
1. ค่าใชจ่้ายในการลงทุนทางตรง 

1) บ่อเพาะเล้ียง และใบกวน (Ponds and Paddle Wheels) 4,158,000 
2) บ่อทางเดินสาหร่าย (Pond Liners) 6,156,000 
3) เคร่ืองส่งแก๊ส (Flue Gas Delivery and Distribution) 1,161,000 
4) เคร่ืองจ่ายน ้า (Water Delivery and Distribution) 111,000 
5) เคร่ืองเก็บเก่ียว ตวัท่ี 1 (Primary Harvesting; Settling) 1,410,000 
6) เคร่ืองเก็บเก่ียว ตวัท่ี 2 (Secondary Harvesting; DAF) 51,000 
7) เคร่ืองเก็บเก่ียว ตวัท่ี 3 (Tertiary Harvesting; Centrifuge) 132,000 
8) เคร่ืองคดัแยกเซลล ์(Cell Rupturing) 423,000 
9) เคร่ืองท าละลาย (Solvent Extraction; LLE Column, Centrifuge,  

Solvent Stripper) 
126,000 

10) เคร่ืองยอ่ยสาหร่าย (Anaerobic Digestion) 420,000 
11) เคร่ืองป่ันไฟ (Gen-set) 186,000 
12) ระบบการผลิตหวัเช้ือน ้ามนั (Inoculum Production System) 1,506,000 
13) หมอ้ตม้ไอน ้า (Steam Boiler) 30,000 
14) ป๊ัมน ้า (Water Pumps) 396,000 

เงินลงทุนค่าติดตั้งระบบทีม่ีค่าเส่ือม 16,266,000 

เงินลงทุนค่าติดตั้งระบบทีไ่ม่มีค่าเส่ือม (ทีด่ิน) - 

เงินลงทุนค่าติดตั้งระบบ 16,266,000 
15) ค่าปรับปรุงพื้นท่ี (Site Development) 387,000 
16) อาคารส านกังาน และคลงัจดัเก็บน ้ามนัดิบ (Office and Warehouse) 147,000 

ต้นทุนทางตรงทั้งส้ิน (1) 16,800,000 
2. ค่าใชจ่้ายในการลงทุนทางตรง 

1) ค่าประเมินราคาก่อสร้าง 1,680,000 
2) ค่าออกแบบ 1,680,000 
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ตารางที ่4.4 การประมาณการตน้ทุนในการเร่ิมตน้โครงการ (ต่อ) 

รายการ จ านวนเงิน (บาท) 
3) ค่าด าเนินการก่อสร้าง 1,680,000 
4) ค่าใชจ่้ายเบด็เตล็ด 3,360,000 
5) ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ 840,000 

ต้นทุนทางอ้อมทั้งส้ิน (2) 9,240,000 

รวมเงินลงทุน (1) + (2) 26,040,000 
 

ท่ีมา : Anthony, et al. (2012) 
 

 (2) ค่าใชจ่้ายในการลงทุนในเงินทุนหมุนเวียน ไดแ้ก่ ลูกหน้ีการคา้ สินคา้คงคลงั และเจา้หน้ี
การคา้ ของโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงจากสาหร่ายน ้ ามนั เป็นจ านวนเงินทั้งส้ิน 527,564 บาท 
โดยจะแสดงรายละเอียดไวใ้นตารางท่ี 4.5 
 
ตารางที ่4.5 โครงสร้างเงินลงทุนของโครงการ 
 

ประเภทเงินลงทุน จ านวนเงิน (บาท) 
1. เงินลงทุนในสินทรัพย ์  

1) ท่ีดิน 0 
2) อาคารส านกังาน และคลงัจดัเก็บน ้ามนัดิบ 534,000 
3) เคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิตสาหร่าย 16,266,000 
4) ค่าใชจ่้ายก่อนด าเนินงาน 9,240,000 

รวม (1) 26,040,000 
2. เงินลงทุนในเงินทุนหมุนเวยีน  

1) ลูกหน้ีการคา้ 492,523 
2) สินคา้คงเหลือ 527,564 
3) เจา้หน้ีการคา้ -492,523 

รวม (2) 527,564 

เงินลงทุนรวม 26,567,564 
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 2) ค่าเช่าท่ีดินในการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของการด าเนินโครงการ โดยในการศึกษาคร้ังน้ี ใชร้าคา
ประกาศให้เช่าจาก Thailand’s Leading Property Site (www.ddproperty.com) ประเมินตามบญัชี
ก าหนดราคาเช่า ตามประกาศของพื้นท่ีศกัยภาพ ในอ าเภอโนนไทย จงัหวดันครราชสีมา อยู่ท่ีไร่ละ 
1,500 บาทต่อเดือน โดยโครงการจะด าเนินการได้ ตอ้งใชพ้ื้นท่ีทั้งหมด 50 ไร่ ดงันั้นจะมีค่าเช่าท่ีดิน
เท่ากบั 75,000 บาทต่อเดือน ในช่วง 5 ปีแรก จากนั้นทุกๆ 5 ปี อตัราค่าเช่าจะปรับข้ึน 1,000 บาท 
ดงันั้นในปีท่ี 6-10 อตัราค่าเช่าจะอยู่ท่ีไร่ละ 2,500 บาทต่อเดือน และปีท่ี 11-15 จะอยู่ท่ีไร่ละ 3,500 
บาทต่อเดือน 
 3) ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน และบ ารุงรักษา (Operating and Maintenance Cost) ประกอบดว้ย
ค่าใชจ่้ายต่างๆ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.6 
 (1) ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา และซ่อมแซมอุปกรณ์ โดยจะมีค่าประมาณร้อยละ 1  
ของมูลค่าการลงทุนทั้งหมด (Investment Cost) เท่ากนัทุกปี ตลอดอายุโครงการ โดยจะเร่ิมจ่ายตั้งแต่ปีท่ี
เร่ิมท าการผลิตเช้ือเพลิงเพื่อจ าหน่าย จนส้ินสุดอายุโครงการ ดงันั้นค่าซ่อมแซม และบ ารุงรักษา 
มีค่าประมาณ 260,400 บาทต่อปี 
 
ตารางที ่4.6 การประมาณการค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 
 

รายการ จ านวนเงิน (บาท/ปี) 
ค่าพลงังาน 1,980,000 
สาหร่ายแหง้ (25% ของผลิตภาพ) 256,000 
สารอาหาร ไดแ้ก่ ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส (N, P) 144,000 
สารท่ีท าใหต้กตะกอน (Flocculants) 249,000 
ตวัท าละลายในการสกดั (Solvent Extraction) 57,000 
ค่าแรง และค่าโสหุย้ (Labor and Overhead) 5,503,784 
การบ ารุงรักษา (Maintenance) 260,400 

ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานสุทธิ 8,450,184 
 

ท่ีมา : Anthony, et al. (2012) 
 

 (2) ค่าใชจ่้ายในการบริหาร และควบคุมงาน ซ่ึงเป็นค่าใชจ่้ายดา้นค่าจา้งแรงงาน ในการดูแล
ควบคุมระบบเพาะเล้ียง และผลิตเช้ือเพลิงจากสาหร่าย โดยมีระดบัค่าจา้งแรงงานแตกต่างกนัไป  
ตามหนา้ท่ีความรับผิดชอบ โดยคิดจากจ านวนต าแหน่งบุคลากร คูณดว้ยอตัราค่าจา้งประจ าต าแหน่ง  
มีการปรับฐานเงินเดือนข้ึน 5% ซ่ึงมากกวา่อตัราเงินเฟ้อทัว่ไป ท่ีมีค่าเท่ากบั 2.74% โดยการปรับฐาน

http://www.ddproperty.com/
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เงินเดือน จะเร่ิมปรับข้ึนตน้ปีท่ี 2 จะเร่ิมจ่ายตั้งแต่ปีท่ีเร่ิมท าการผลิตเช้ือเพลิงเพื่อจ าหน่าย จนส้ินสุดอายุ
โครงการ ซ่ึงจะมีค่าเท่ากบั 5,988,000 บาทต่อปีในปีแรก ดงัแสดงในตารางท่ี 4.7 ถึง 4.9 

 
ตารางที ่4.7 ประมาณการตน้ทุนค่าบริหาร และควบคุมงานของโครงการอุตสาหกรรม 
 การผลิตเช้ือเพลิงจากสาหร่ายน ้ามนั 
 

ต าแหน่ง 
จ านวนพนักงาน 

(คน) 
อตัราเงินเดือน1/ 

(บาท) 
รวมเงินเดือน 

(บาท/ปี) 
1. ผูจ้ดัการ (ปริญญาโท) 1 50,000.0 600,000.0 
2. เลขานุการ (ปวช.) 1 9,500.0 114,000.0 
3. พนกังานธุรการ (ปวช.) 3 9,500.0 342,000.0 
4. แผนกบญัชี    

1) เจา้หนา้ท่ีบญัชี (บธ.บ.) 1 17,000.0 204,000.0 
2) เสมียนบญัชี (ปวช.) 3 9,500.0 342,000.0 

5. พนกังานบุคคล (ปวส.) 3 10,500.0 378,000.0 
6. เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั (ปวส.) 1 10,500.0 126,000.0 
7. แผนกหอ้งปฏิบติัการ (LAB)    

1) เจา้หนา้ท่ีประจ าหอ้ง LAB (วท.บ.) 1 15,000.0 180,000.0 
2) พนกังานประจ าหอ้ง LAB (ปวช.) 5 9,500.0 570,000.0 

8. แผนกด าเนินการ    
1) หวัหนา้กะ (ปวส.) 3 10,500.0 378,000.0 
2) ควบคุมคุณภาพ (ปวช.) 15 9,500.0 1,710,000.0 

9.แผนกซ่อมบ ารุง    
1) หวัหนา้แผนก (วศ.บ.) 1 25,000.0 300,000.0 
2) ผูเ้ช่ียวชาญ (ปวส.) 2 12,000.0 288,000.0 
3) ช่างเทคนิคไฟฟ้า (ปวช.) 2 9,500.0 228,000.0 
4) ช่างเทคนิคเคร่ืองวดั (ปวช.) 2 9,500.0 228,000.0 

รวม 44  5,988,000 
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ตารางที ่4.8 ขอ้มูลเงินเดือนของพนกังานตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555-2560  
 

ค่าใช้จ่ายเกีย่วกบัเงนิเดอืน 
จ านวนพนักงาน 

(คน) 
เงนิเดอืน 
(บาท) 

ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

1. ผูจ้ดัการ 1 50,000.00 600,000.00 630,000.00 661,500.00 694,575.00 729,303.75 765,768.94 
2. เลขานุการ 1 9,500.00 114,000.00 119,700.00 125,685.00 131,969.25 138,567.71 145,496.10 
3. พนกังานธุรการ 3 9,500.00 342,000.00 359,100.00 377,055.00 395,907.75 415,703.14 436,488.29 
4. แผนกบญัชี 

1) เจา้หนา้ท่ีบญัชี 1 17,000.00 204,000.00 214,200.00 224,910.00 236,155.50 247,963.28 260,361.44 
2) เสมียนบญัชี 3 9,500.00 342,000.00 359,100.00 377,055.00 395,907.75 415,703.14 436,488.29 

5. พนกังานบุคคล 3 10,500.00 378,000.00 396,900.00 416,745.00 437,582.25 459,461.36 482,434.43 
6. เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั 1 10,500.00 126,000.00 132,300.00 138,915.00 145,860.75 153,153.79 160,811.48 
7. แผนกหอ้งปฏิบติัการ (LAB) 

1) เจา้หนา้ท่ีประจ าหอ้ง 1 15,000.00 180,000.00 189,000.00 198,450.00 208,372.50 218,791.13 229,730.68 
2) พนกังานประจ าหอ้ง 5 9,500.00 570,000.00 598,500.00 628,425.00 625,846.25 692,838.56 727,480.49 

8. แผนกด าเนินการ 
1) หวัหนา้กะ 3 10,500.00 378,000.00 396,900.00 416,745.00 437,582.25 459,461.36 482,434.43 
2) ควบคุมคุณภาพ 15 9,500.00 1,710,000.00 1,795,500.00 1,885,275.00 1,979,583.75 2,078,515.69 2,182,441.47 
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ตารางที ่4.8 ขอ้มูลเงินเดือนของพนกังานตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555-2560 (ต่อ)  
 

ค่าใช้จ่ายเกีย่วกบัเงนิเดอืน 
จ านวนพนักงาน 

(คน) 
เงนิเดอืน 
(บาท) 

ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

9. แผนกซ่อมบ ารุง 
1) หวัหนา้แผนก 1 25,000.00 300,000.00 315,000.00 330,750.00 347,287.50 364,651.88 382,884.47 
2) ผูเ้ช่ียวชาญ 2 12,000.00 288,000.00 302,400.00 317,520.00 333,396.00 350,065.80 367,569.09 
3) ช่างเทคนิคไฟฟ้า 2 9,500.00 288,000.00 239,400.00 251,370.00 263,938.50 277,135.43 290,992.20 
4) ช่างเทคนิคเคร่ืองวดั 2 9,500.00 288,000.00 239,400.00 251,370.00 263,938.50 277,135.43 290,992.20 

รวม 44 - 5,088,000.00 6,287,400.00 6,601,770.00 6,031,858.50 7,278,451.43 7,642,374.00 

 
ตารางที ่4.9 ขอ้มูลเงินเดือนของพนกังานตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2566  
 

ค่าใช้จ่ายเกีย่วกบัเงนิเดอืน 
จ านวนพนักงาน 

(คน) 
เงนิเดอืน 
(บาท) 

ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

1. ผูจ้ดัการ 1 68,814.08 804,057.38 844,260.25 886,473.27 930,796.93 977,336.78 1,026,203.61 
2. เลขานุการ 1 12,124.67 152,770.90 160,409.45 168,429.92 176,851.42 185,693.99 194,978.69 
3. พนกังานธุรการ 3 36,374.02 458,312.71 481,228.34 505,289.76 530,554.25 557,081.96 584,936.06 
4. แผนกบญัชี 

1) เจา้หนา้ท่ีบญัชี 1 21,696.79 273,379.51 287,048.49 301,400.91 316,470.96 332,294.50 348,909.23 
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ตารางที ่4.9 ขอ้มูลเงินเดือนของพนกังานตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2566 (ต่อ) 
 

ค่าใช้จ่ายเกีย่วกบัเงนิเดอืน 
จ านวนพนักงาน 

(คน) 
เงนิเดอืน 
(บาท) 

ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

2) เสมียนบญัชี 3 36,374.02 458,312.71 481,228.34 505,289.76 530,554.25 557,081.96 584,936.06 
5. พนกังานบุคคล 3 40,202.87 506,556.15 531,883.96 558,478.16 586,402.07 615,722.17 646,508.28 
6. เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั 1 13,400.96 168,852.05 177,294.65 186,159.39 195,467.36 205,240.72 215,502.76 
7. แผนกหอ้งปฏิบติัการ (LAB) 

1) เจา้หนา้ท่ีประจ าหอ้ง 1 19,144.22 241,217.22 253,278.08 265,941.98 279,239.08 293,201.03 307,861.08 
2) พนกังานประจ าหอ้ง 5 60,623.37 763,854.52 802,047.24 842,149.60 884,257.08 928,469.94 974,893.43 

8. แผนกด าเนินการ 
1) หวัหนา้กะ 3 40,202.87 506,556.015 531,883.96 558,478.16 586,402.07 615,722.17 646,508.28 
2) ควบคุมคุณภาพ 15 181,870.12 2,291,563.55 2,406,141.72 2,526,448.81 2,652,771.25 2,785,409.81 2,924,680.30 

9. แผนกซ่อมบ ารุง 
1) หวัหนา้แผนก 1 31,907.04 402,028.69 422,130.13 443,236.63 465,398.46 488,668.39 513,101.81 
2) ผูเ้ช่ียวชาญ 2 30,630.76 385,947.54 405,244.092 425,507.17 446,782.53 469,121.65 492,577.74 
3) ช่างเทคนิคไฟฟ้า 2 24,249.35 305,541.81 320,818.90 336,859.84 353,702.83 371,387.97 389,957.37 
4) ช่างเทคนิคเคร่ืองวดั 2 24,249.35 305,541.81 320,818.90 336,859.84 353,702.83 371,387.97 389,957.37 

รวม 44 - 8,024,492.70 8,425,717.33 8,847,003.20 9,289,353.36 9,753,821.03 10,241,512.08 
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 (3) ค่าใช้จ่ายดา้นเคมีภณัฑ์ เป็นสารเคมีท่ีน ามาใช้ในการด าเนินงาน ส าหรับระบบผลิต
เช้ือเพลิง และระบบบ าบดัน ้ าเสียของโครงการ เน่ืองจากน ้ าท่ีน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบ จะตอ้งมีความบริสุทธ์ิ
ก่อนถูกน าเขา้สู่กระบวนการผลิตต่างๆ ของโครงการ โดยจะเร่ิมจ่ายตั้งแต่ปีท่ีเร่ิมท าการผลิตเช้ือเพลิง 
จนส้ินสุดอายโุครงการ ซ่ึงจะค านวณไดจ้ากปริมาณการใชใ้นแต่ละปี โดยปีแรกมีค่าเท่ากบั 450,000 บาท 
หรือประมาณ 1.15 บาทต่อลิตร 
 (4) ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ โดยประมาณการร้อยละ 5 ของค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานสุทธิ (Net 
Operation Cost) และเพิ่มข้ึนเท่ากนัทุกปี ท่ี 5% ตลอดอายุโครงการ โดยจะเร่ิมจ่ายตั้งแต่ปีท่ีเร่ิมท า 
การผลิตเช้ือเพลิงเพื่อจ าหน่าย จนส้ินสุดอายโุครงการ ดงันั้นค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ มีค่าประมาณการในปีแรก
อยูท่ี่ 422,509 บาทต่อปี 
 4) ตน้ทุนค่าพนัธ์ุสาหร่ายน ้ ามนั โดยในการด าเนินงานผลิตเช้ือเพลิงโครงการอุตสาหกรรม 
การผลิตเช้ือเพลิงจากสาหร่ายน ้ ามนัน้ี จะมีอตัราการใชว้ตัถุดิบโดยคิดจากปริมาณผลผลิตท่ีได ้25% 
ของน ้าหนกั ดงันั้นถา้โครงการมีก าลงัการผลิตอยูท่ี่ 391,150 ลิตรต่อปี เพราะฉะนั้นในการผลิตตอ้งใช้
สาหร่ายจากน ้าหนกัแห้งทั้งส้ิน 1,564,600 กิโลกรัม โดยประมาณราคาตน้ทุนอยูท่ี่ 1 บาทต่อกิโลกรัม 
ดงันั้นตน้ทุนค่าพนัธ์ุสาหร่ายของโครงการในปีแรก มีค่าเท่ากบั 1,564,600 บาทต่อปี ซ่ึงจะค านวณไดจ้าก
ปริมาณการใชใ้นแต่ละปี ยงัไม่ไดร้วมสินคา้คงคลงัตามนโยบายทางบญัชี 
 
4.6.3.3 สมมติฐานเกีย่วกบัผลตอบแทนทางการเงิน 
 
ผลตอบแทนทางการเงิน หมายถึง รายรับจากการจ าหน่ายผลผลิตของโครงการโดยตรง 
 
1. การประเมินค่าผลตอบแทน  
 
ในการด าเนินการด้านอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั ก่อให้เกิดรายได้
ประเภทต่างๆ ดงัน้ี 
 1) ผลตอบแทนจากการลงทุน (Benefit of Investment) ประกอบดว้ย  
 (1) การประเมินรายไดจ้ากการขายน ้ามนัสาหร่าย ท่ีผลิตไดจ้ากโครงการ การผลิตเช้ือเพลิง
ชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนันั้น จะใช้อตัราการเติบโตเฉล่ียคงท่ี 5% ต่อปี เช่นเดียวกบัการประเมินค่า
ตน้ทุน โดยพิจารณาจากราคาตลาด ซ่ึงถา้เป็นกรณีตลาดแข่งขนัสมบูรณ์ ก็สามารถใช้ราคาท่ีผูบ้ริโภค 
เต็มใจจ่าย (Willingness to Pay) ซ่ึงราคาน้ีปราศจากภาษี และเงินอุดหนุน ผลผลิตน ้ ามนัจากสาหร่าย
สูงสุดเฉล่ีย 70% อยู่ท่ี 136,900 ลิตรต่อเฮกตาร์ต่อปี หรือ 21,904 ลิตรต่อไร่ต่อปี (1 เฮกตาร์ เท่ากบั 
6.25 ไร่) (Chisti, 2007) โดยประมาณการน ้ ามนัท่ีผลิตได ้ในช่วงเร่ิมตน้โครงการไวท่ี้ 25% ของพื้นท่ี
โครงการ หรือ 7,823 ลิตรต่อไร่ต่อปี ดงันั้นจากพื้นท่ีโครงการทั้งหมด 50 ไร่ จะสามารถผลิตเป็น
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เช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนัไดท้ั้งส้ิน 391,150 ลิตรต่อปี จากการประมาณการราคาขายน ้ ามนัท่ี 
29.99 บาทต่อลิตร เทียบเท่ากบัราคาน ้ ามนัดีเซลหมุนเร็ว (High Speed Diesel Oil; HSD, 0.035%S)  
ท่ีประกาศโดยส านกันโยบายปิโตรเลียม และปิโตรเคมี ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน ดงัแสดง
ในตารางท่ี 4.10 
 
ตารางที ่4.10 โครงสร้างราคาขายปลีกน ้ามนัพื้นท่ีกรุงเทพฯ และปริมณฑล 
 

รายการ (บาทต่อลติร) น า้มันดีเซลหมุนเร็ว (0.035%S) 
ราคาเฉล่ียหนา้โรงกลัน่ (เฉล่ีย) 25.8629 
ภาษี (บาทต่อลิตร) 0.0050 
ภาษี (บาทต่อลิตร) 0.0005 
กองทุนน ้ามนั (1) 0.3000 
กองทุนอนุรักษพ์ลงังาน 0.2500 
ราคาขายส่ง (WS) 26.4184 
ภาษีมูลค่าเพิ่ม 1.8493 
ราคาขายส่งบวกภาษีมูลค่าเพิ่ม 28.2677 
ค่าการตลาด 1.6097 
ภาษีมูลค่าเพิ่ม 0.1127 
ราคาขายปลีก 29.99 

 
 (2) รายได้จากกการขายผลพลอยได้ ของการผลิตน ้ ามนัจากสาหร่าย เช่น กากสาหร่าย  
เป็นตน้ โดยจะเร่ิมด าเนินการขายตั้งแต่ปีท่ีเร่ิมท าการเพาะเล้ียง และผลิตเช้ือเพลิง จนส้ินสุดอายุ
โครงการ ซ่ึงจะค านวณไดจ้ากปริมาณการผลิตในแต่ละปี ผนัแปรตามอตัราการผลิตท่ีเกิดข้ึนจริงในปีนั้นๆ 
ซ่ึงปีแรกมีค่าเท่ากบั 89,964.50 บาท หรือประมาณ 0.23 บาทต่อลิตร จากประมาณการราคาขายน ้ ามนัท่ี 
29.99 บาทต่อลิตร และราคาขายกากสาหร่ายท่ี 0.23 บาทต่อลิตร รวมทั้งส้ิน 30.22 บาทต่อลิตร จะท าให้
โครงการมีรายไดใ้นปีแรกอยูท่ี่ 11,820,553 บาท 
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4.6.3.4 สมมติฐานเกีย่วกบัมาตรการ หรือแนวทางการส่งเสริมพลังงานทดแทนจากภาครัฐ 
 
จากวกิฤติราคาพลงังานปรับตวัข้ึนลง ประเทศไทยตอ้งน าเขา้พลงังาน เป็นมูลค่าเกือบหน่ึงลา้นลา้นบาท 
ในระยะเวลาปีกว่าท่ีผ่านมา ท าให้การพฒันาเศรษฐกิจของประเทศไทยได้รับผลกระทบ ตลอดจน
ประชาชนไดรั้บผลกระทบโดยตรง จากราคาน ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีสูงข้ึน กระทรวงพลงังานเล็งเห็นถึง
ความจ าเป็นในการจดัหาแหล่งพลงังานท่ีหลากหลาย โดยเฉพาะอยา่งยิง่พลงังานหมุนเวียนในประเทศ 
จึงมีนโยบายจะพฒันาพลงังานทดแทน เป็นแหล่งพลงังานหลกัของประเทศ ดว้ยการจดัท าแผนพฒันา
พลงังานทดแทน 15 ปี (พ.ศ. 2551-2565) โดยมีรายละเอียดดงัน้ี (กระทรวงพลงังาน, 2555) 
 
1. ก าหนดให้พลงังานทดแทน เป็นวาระแห่งชาติ 
 
รัฐบาลได้ก าหนดให้พลังงานทดแทนเป็นวาระแห่งชาติ โดยให้มีการส่งเสริมการผลิต การใช ้
ตลอดจนการวิจยัและพฒันาพลงังานทดแทน และพลงังานทางเลือก โดยตั้งเป้าหมายให้สามารถ
ทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล ไดอ้ย่างน้อยร้อยละ 25 ภายใน 10 ปี ทั้งน้ีให้มีการพฒันาอุตสาหกรรม 
อยา่งครบวงจร 
 
2. นโยบายสนับสนุนพลงังานทดแทน  
 
ภาครัฐมีนโยบายสนบัสนุนพลงังานทดแทนท่ีต่อเน่ือง ไดแ้ก่ 
 1) มีมาตรการส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า จากพลงังานหมุนเวยีนถึงปี พ.ศ. 2554 
 2) มีมาตรการโครงการส่งเสริมการลงทุน ดา้นอนุรักษพ์ลงังาน และพลงังานทดแทน (ESCO 
Fund) เพื่อส่งเสริมการลงทุน และประกนัความเส่ียง 
 3) มีมาตรการสนบัสนุนเงินลงทุน เพื่อช่วยลดภาระการลงทุนเร่ิมแรก ในเทคโนโลยีพลงังาน
ทดแทนรูปแบบใหม่ๆ รวมถึงเงินกูด้อกเบ้ียต ่า ส าหรับการลงทุนผลิตพลงังานทดแทนใหม่ๆ 
 4) มีมาตรการส่งเสริมการลงทุนตามสิทธิประโยชน์ จากคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน 
(Board of Investment; BOI) ส าหรับการลงทุนดา้นพลงังานทดแทน และการลงทุนอุตสาหกรรมผลิต
เทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งกบัพลงังานทดแทน 
 5) มีมาตรการชดเชยราคาขายปลีกน ้ ามนัดีเซลและเบนซิน ท่ีมีส่วนผสมของเช้ือเพลิงชีวภาพ ต ่า
กวา่ราคาขายปลีกน ้ามนัดีเซล และเบนซินธรรมดา 
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3. การจัดหาโครงสร้างพืน้ฐาน 
 
ภาครัฐด าเนินการจดัหาโครงสร้างพื้นฐาน เพื่อรองรับการขยายตวัของพลงังานทดแทน เช่น การขยาย
ระบบสายส่ง คลงัส าหรับส ารองเช้ือเพลิงชีวภาพ เป็นตน้ 
 
4. การปรับปรุงกฎหมาย 
 
ภาครัฐต้องมีการปรับปรุงกฎหมาย  หรือกฎระเบียบท่ี เ ก่ียวข้องกับพลังงานทดแทน เช่น 
พระราชบญัญติัร่วมทุน พระราชบญัญติัการผงัเมือง กฎระเบียบท่ีเก่ียวข้องกับการบริหารจดัการ  
การน าเขา้-ส่งออกน ้ามนัปาลม์ดิบ เป็นตน้ 
 
5. การจัดสรรงบประมาณ 
 
ภาครัฐมีการจัดสรรงบประมาณ เพื่อใช้ในการวิจยั พฒันา สาธิต ส่งเสริมรณรงค์ เผยแพร่ และ
ประชาสัมพนัธ์ดา้นพลงังานทดแทน ภายใตก้รอบการด าเนินงานของแผน 
 
6. การเข้าถึงแหล่งข้อมูล 
 
ภาครัฐมีการจดัให้ทุกภาคส่วน สามารถเขา้ถึงแหล่งขอ้มูลพลงังานทดแทน เช่น ศกัยภาพพลงังานลม 
แสงอาทิตย ์เป็นตน้ 
 
7. การก าหนดมาตรฐานเทคโนโลยี 
 
ภาครัฐตอ้งมีการก าหนดใหมี้มาตรฐานเทคโนโลย ีและการผลิตพลงังานทดแทน 
 
จากมาตรการขั้นตน้ดงักล่าว สมมติฐานการสนบัสนุนการด าเนินการ ในดา้นอุตสาหกรรมการผลิต
เช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั ท่ีสามารถน ามาใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลทางการเงินได ้ดงัน้ี 
 
1. มาตรการการร่วมลงทุนจากภาครัฐ  
 
ในโครงการส่งเสริมการลงทุนดา้นอนุรักษ์พลงังานและพลงังานทดแทน (ESCO Venture Capital 
Fund) มีรายละเอียด ดงัแสดงในรูปท่ี 4.28 
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รูปที ่4.28  แสดงการบริหาร หรือมาตรการในการส่งเสริมการลงทุน ESCO Fund 
 

 1) สัญญาเช่าซ้ือ (Equipment Leasing) ซ่ึงมีรายละเอียดการสนบัสนุน ดงัน้ี 
 (1) สนบัสนุนการเช่าซ้ืออุปกรณ์ประหยดัพลงังาน หรือพลงังานทดแทน 
 (2) เช่าซ้ืออุปกรณ์ได ้100% ของราคาอุปกรณ์นั้น แต่ไม่เกิน10 ลา้นบาทต่อโครงการ 
 (3) ระยะเวลาผอ่นช าระคืนภายใน 5 ปี โดยคิดอตัราดอกเบ้ียต ่า 4% ต่อปี (Flat Rate) 
 2) เขา้ร่วมลงทุน (Equity Investment) ซ่ึงมีรายละเอียดการสนบัสนุน ดงัน้ี 
 (1) รวมลงทุนสัดส่วน 10-50% ของโครงการ แต่ไม่เกิน 50 ลา้นบาทต่อโครงการ 
 (2) ไม่เป็นผูถื้อหุ้นหลกั (Major Shareholder) 
 (3) ระยะเวลาเขา้รวมลงทุน ประมาณ 5-7 ปี 
 (4) ผลตอบแทนในรูปเงินปันผล ตามสัดส่วนการลงทุน 
 
2. มาตรการส่งเสริมการลงทุนตามสิทธิประโยชน์  
 
มีการก าหนดมาตรการส่งเสริมการลงทุนตามสิทธิประโยชน์ จากคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน 
(Board of Investment; BOI) ส าหรับการลงทุนดา้นพลงังานทดแทน มีรายละเอียด และเขตการส่งเสริม
การลงทุน ดงัแสดงในรูปท่ี 4.29 
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รูปที ่4.29  แสดงเขตส่งเสริมการลงทุน 
 
4.6.3.5 การแบ่งเขตการลงทุน 
 
1. การแบ่งเขตการลงทุน 
 
คณะกรรมการไดแ้บ่งเขตการลงทุน ออกเป็น 3 เขต ตามปัจจยัทางเศรษฐกิจ โดยใชร้ายได ้และส่ิงอ านวย
ความสะดวกพื้นฐานของแต่ละจงัหวดัเป็นเกณฑ ์ดงัน้ี 
 1) เขต 1 ประกอบด้วย 6 จงัหวดัในส่วนกลาง ได้แก่ กรุงเทพมหานคร นครปฐม นนทบุรี 
ปทุมธานี สมุทรปราการ และสมุทรสาคร 
 2) เขต 2 ประกอบด้วย 12 จังหวัด ได้แก่  กาญจนบุรี  ฉะเชิง เทรา ชลบุรี นครนายก 
พระนครศรีอยธุยา ภูเก็ต ระยอง ราชบุรี สมุทรสงคราม สระบุรี สุพรรณบุรี และอ่างทอง 
 3) เขต 3 ประกอบดว้ย 58 จงัหวดั แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 36 จงัหวดั และ 22 จงัหวดั รายไดต้ ่า 
ดงัน้ี 
 (1) 36 จังหวดั ได้แก่ กระบ่ี ก าแพงเพชร ขอนแก่น จันทบุรี ชัยนาท ชุมพร เชียงราย 
เชียงใหม่ ตรัง ตราด ตาก นครราชสีมา นครศรีธรรมราช นครสวรรค์ ประจวบคีรีขนัธ์ ปราจีนบุรี 
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พงังา พทัลุง พิจิตร พิษณุโลก เพชรบุรี เพชรบูรณ์ มุกดาหาร แม่ฮ่องสอน ระนอง ลพบุรี ล าปาง ล าพูน 
เลย สงขลา สระแกว้ สิงห์บุรี สุโขทยั สุราษฎร์ธานี อุตรดิตถ ์และอุทยัธานี 
 (2) 22 จงัหวดั ได้แก่ กาฬสินธ์ุ นครพนม นราธิวาส น่าน บุรีรัมย์ ปัตตานี พะเยา แพร่ 
มหาสารคาม ยโสธร ยะลา ร้อยเอด็ ศรีสะเกษ สกลนคร สูตล สุรินทร์ หนองบวัล าภู ชยัภูมิ หนองคาย 
อุบลราชธานี อุดรธานี และอ านาจเจริญ 
 
2. เขตส่งเสริมการลงทุน 
 
ใหท้อ้งท่ีทุกจงัหวดัในเขต 3 เป็นเขตส่งเสริมการลงทุน โดยจากขอ้มูลการแบ่งเขตขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ 
จงัหวดันครราชสีมา เป็นพื้นท่ีท่ีอยู่ในเขต 3 ซ่ึงสามารถขอการส่งเสริมการลงทุน ตามขอ้ก าหนดได ้
และมีหลกัเกณฑก์ารใหสิ้ทธิ และประโยชน์ดา้นภาษีอากร ตามพื้นท่ีการลงทุนเขต 3 ดงัน้ี 
 1) โครงการจะไดรั้บยกเวน้อากรขาเขา้ ส าหรับเคร่ืองจกัร 
 2) โครงการจะได้รับยกเวน้ภาษีเงินได้นิติบุคคล เป็นระยะเวลา 8 ปี ทั้งน้ีผูไ้ด้รับการส่งเสริม 
การลงทุน ในโครงการท่ีมีขนาดการลงทุนตั้งแต่ 10 ลา้นบาทข้ึนไป (ไม่รวมค่าท่ีดิน และทุนหมุนเวียน) 
ซ่ึงโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามนันั้น มีเงินลงทุนในส่วนน้ีอยู่ท่ี 
16,800,000 ลา้นบาท และจะตอ้งด าเนินการให้ไดรั้บใบรับรองคุณภาพ ตามมาตรฐาน ISO 9000 หรือ 
ISO 14000 หรือมาตรฐานสากลอ่ืนท่ีเทียบเท่า ภายในระยะเวลา 2 ปี นบัตั้งแต่วนัเปิดด าเนินการ  
หากไม่สามารถด าเนินการได ้จะถูกเพิกถอนสิทธิ และประโยชน์การยกเวน้ภาษีเงินไดนิ้ติบุคคล 1 ปี 
 3) โครงการไดรั้บยกเวน้อากรขาเขา้ส าหรับวตัถุดิบ หรือวสัดุจ าเป็น ส่วนท่ีผลิตเพื่อการส่งออก
เป็นระยะเวลา 5 ปี 
 4) อนุญาตให้หักค่าติดตั้ ง หรือก่อสร้างส่ิงอ านวยความสะดวก จากก าไรสุทธิร้อยละ 25  
ของเงินลงทุน ในกิจการท่ีไดรั้บการส่งเสริม โดยผูไ้ดรั้บการส่งเสริมจะเลือกหักจากก าไรสุทธิของปีใด 
ปีหน่ึง หรือหลายปีก็ได้ ภายใน 10 ปีนับแต่วนัท่ีมีรายได้จากกิจการท่ีได้รับการส่งเสริม ทั้ งน้ี
นอกเหนือไปจากการหกัค่าเส่ือมราคาตามปกติ 
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4.6.3.6 นโยบายทางบัญชี 
 
1. ค่าเส่ือมราคา  
 
จะใช้นโยบายการตดัราคาค่าเส่ือมแบบเส้นตรง ซ่ึงการค านวณราคาข้ึนกบัประเภทของสินทรัพย ์
ดงัต่อไปน้ี 
 1) อาคารและส่ิงก่อสร้าง (คลังจดัเก็บน ้ ามนัดิบ) จะใช้นโยบายการตดัราคาค่าเส่ือม แบบวิธี
เส้นตรงในอตัรา 5% ต่อปี เป็นระยะเวลา 20 ปี 
 2) เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ในการให้ผลิต (เคร่ืองจกัรท่ีใช้ในการผลิตสาหร่าย) จะใช้นโยบาย
การตดัราคาค่าเส่ือม แบบวธีิเส้นตรงในอตัรา 10% ต่อปี เป็นระยะเวลา 10 ปี 
 
2. นโยบายการจัดจ าหน่าย 
 
นโยบายการจดัจ าหน่าย ก าหนดให้การขายเงินสด คิดเป็น 50% และการขายเงินเช่ือ หรือเครดิต คิดเป็น 
50% ในระยะเวลา 30 วนั 
 
3. นโยบายการจัดเกบ็สินค้าคงคลงั 
 
นโยบายการจดัเก็บสินคา้คงคลงั ก าหนดให้จดัเก็บวตัถุดิบ 15 วนั และสินคา้ส าเร็จรูป หรือน ้ ามนัอีก 
15 วนั 
 
4. นโยบายการส่ังซ้ือวตัถุดิบ 
 
นโยบายการสั่งซ้ือวตัถุดิบ ก าหนดใหเ้ป็นการซ้ือเงินสด 50% และการซ้ือเงินเช่ือ หรือเครดิต อีก 50% 
ในระยะเวลา 30 วนั 
 
5. ภาษีเงินได้นิติบุคคล 
 
ใชอ้ตัราภาษีเงินไดนิ้ติบุคคล 30% ในการค านวณ 
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4.6.3.7 การวเิคราะห์งบการเงิน 
 
การวิเคราะห์ทางการเงิน ช่วยให้ผูป้ระกอบการสามารถประเมินความสามารถ ในการท าก าไรของ
โครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามนั มีการวางแผนทางการเงินท่ีดี 
ตลอดจนจัดระบบการบริหารการเงินท่ีเหมาะสม ส่ิงเหล่าน้ีจะสะท้อนออกมาในรูปงบการเงิน 
(Financial Statement) ซ่ึงเป็นรายการทางบญัชีของโครงการ ท่ีแสดงถึงขอ้เท็จจริงเก่ียวกบัฐานะ 
ทางการเงิน และผลการด าเนินงานของโครงการ ข้อมูลท่ีได้จากงบการเงิน จะมีความส าคัญต่อ 
การตดัสินใจด าเนินโครงการอย่างยิ่ง โดยเฉพาะการลงทุนของโครงการอุตสาหกรรมการผลิต
เช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั ท่ีตอ้งอาศยัแหล่งเงินทุนมาจากการกูย้มื 
 
งบการเงินมีความส าคญัต่อการวิเคราะห์โครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่าย
น ้ามนั ไดแ้ก่ งบดุล งบก าไรขาดทุน และงบแสดงการเคล่ือนไหวของเงินทุน ดงัน้ี 
 
1. งบดุล (Balance Sheet)  
 
เป็นงบท่ีประกอบดว้ย สินทรัพย ์หน้ีสิน และส่วนของผูเ้ป็นเจา้ของ (ผูถื้อหุ้น) งบดุล บอกให้เราทราบถึง
ขนาดของการลงทุน ในโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั ลกัษณะ
การลงทุน และความเส่ียงอนัเกิดจากการลงทุน พิจารณาในตารางท่ี 4.11 ในส่วนของหน้ีสินและทุน 
ซ่ึงแสดงแหล่งท่ีมาของเงินทุน ท่ีจะน ามาลงทุนในทรัพยสิ์นของโครงการอุตสาหกรรมการผลิต
เช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามนั อนัประกอบดว้ย แหล่งเงินทุนภายใน (Internal Fund) และแหล่ง
เงินทุนภายนอก (External Fund) ท าใหท้ราบถึงความเส่ียงทางการเงินของโครงการ 
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ตารางที ่4.11 งบดุลของโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั  
 

ปีที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

สินทรัพย์                
สินทรัพยห์มุนเวยีน                
1. เงินสด (697,053) (907,494) (860,937) (544,534) 55,209 2,296,642 4,756,262 7,444,977 10,374,242 13,556,085 16,095,155 18,912,691 22,022,618 25,439,555 29,178,852 
2. ลูกหน้ีการคา้ 492,523 517,149 543,007 570,157 598,665 628,598 660,028 693,029 727,065 764,065 802,268 842,382 884,501 928,726 975,162 
3. สินคา้คงเหลือ  

[1)+2)+3)] 
527,564 553,942 581,639 610,721 641,257 673,320 706,986 742,335 779,452 818,424 859,345 902,313 947,428 994,800 1,044,540 

1) วตัถุดิบ  35,041 36,793 38,632 40,564 42,592 44,722 46,958 49,306 51,771 54,359 57,077 59,931 62,928 66,074 69,378 
2) งานระหวา่งท า 
(ไม่มี) 

               

3) สินคา้ส าเร็จรูป 492,523 517,149 543,007 570,157 598,665 628,598 660,028 693,029 727,681 764,065 802,268 842,382 884,501 928,726 975,162 
4) สินทรัพย ์
หมุนเวยีนอ่ืน 

               

ก. รวมสินทรัพย์ 
หมุนเวียน 

323,033 163,597 263,708 636,344 1,295,130 3,598,560 6,123,275 8,880,341 11,881,375 15,138,547 17,756,768 20,657,386 23,854,547 27,363,081 31,198,554 

สินทรัพยไ์ม่หมุนเวยีน                
5. ท่ีดิน อาคาร และ 
อุปกรณ์ 

               

1) ท่ีดิน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2) อาคารส านกังาน 
และคลงัจดัเก็บ 
น ้ ามนัดิบ 

534,000 534,000 534,000 534,000 534,000 534,000 534,000 534,000 534,000 534,000 534,000 534,000 534,000 534,000 534,000 

3) เคร่ืองจกัรท่ีใช ้
ในการผลิต 
สาหร่าย 

16,266,000 16,266,000 16,266,000 16,266,000 16,266,000 16,266,000 16,266,000 16,266,000 16,266,000 16,266,000 16,266,000 16,266,000 16,266,000 16,266,000 16,266,000 

4) ค่าใชจ่้ายก่อน 
ด าเนินการ 

9,240,000 9,240,000 9,240,000 9,240,000 9,240,000 9,240,000 9,240,000 9,240,000 9,240,000 9,240,000 9,240,000 9,240,000 9,240,000 9,240,000 9,240,000 
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ตารางที ่4.11 งบดุลของโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั (ต่อ)  
 

ปีที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

รวมท่ีดิน อาคาร และ
อุปกรณ์ 

26,040,000 26,040,000 26,040,000 26,040,000 26,040,000 26,040,000 26,040,000 26,040,000 26,040,000 26,040,000 26,040,000 26,040,000 26,040,000 26,040,000 26,040,000 

(หัก) ค่าเส่ือมราคา 
สะสม 

(3,501,300) (7,002,600) (10,503,900) (14,005,200) (17,506,500) (19,159,800) (20,813,100) (22,466,400) (24,119,700) (25,773,000) (25,799,700) (25,826,400) (25,853,100) (25,879,800) (25,906,500) 

ท่ีดิน อาคาร และ
อุปกรณ์-สุทธิ (5.-6.) 

22,538,700 19,037,400 15,536,100 12,034,800 8,533,500 6,880,200 5,226,900 3,573,600 1,920,300 267,300 240,300 213,600 186,900 160,200 133,500 

6. สินทรัพย ์
ไม่หมุนเวยีนอ่ืน 

               

ข. รวมสินทรัพย์ 
ไม่หมุนเวียน 

22,538,700 19,037,400 15,536,100 12,034,800 8,533,500 6,880,200 5,226,900 3,573,600 1,920,300 267,000 240,300 213,600 186,900 160,200 133,500 

ค. รวมสินทรัพย์ 22,861,773 19,200,997 15,799,808 12,671,144 9,828,630 10,478,760 11,350,175 12,453,941 13,801,675 15,405,574 17,997,068 20,870,986 24,041,447 27,523,281 31,332,054 

หน้ีสิน และ 
ส่วนของเจ้าของ 

               

หน้ีสิน                
หน้ีสินหมุนเวยีน                
เงินกูเ้บิกเงินเกินบญัชี                
ตัว๋สัญญาใชเ้งิน                
เจา้หน้ีการคา้ 492,523 517,149 543,007 570,157 598,665 628,598 660,028 693,029 727,681 764,065 802,268 842,382 884,501 928,726 975,162 
ง. หน้ีสินหมุนเวียน 492,523 517,149 543,007 570,157 598,665 628,598 660,028 693,029 727,681 764,065 802,268 842,382 884,501 928,726 975,162 

หน้ีสินไม่หมุนเวยีน                
เงินกูร้ะยะยาว 8,156,463 6,237,817 4,241,003 2,162,835 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
จ. หน้ีสินไม่หมุนเวียน 8,156,463 6,237,817 4,241,003 2,162,835 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ฉ. รวมหน้ีสิน 8,648,986 6,754,967 4,784,010 2,732,992 598,665 628,598 660,025 693,029 727,681 764,065 802,268 842,382 884,501 928,726 975,162 
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ตารางที ่4.11 งบดุลของโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั (ต่อ)  
 

ปีที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ส่วนของเจา้ของ                
ส่วนของเจา้ของ 16,567,563 16,567,563 16,567,563 16,567,563 16,567,563 16,567,563 16,567,563 16,567,563 16,567,563 16,567,563 16,567,563 16,567,563 16,567,563 16,567,563 16,567,563 
ก าไรสะสม (2,354,816) (4,121,533) (5,551,765) (6,629,412) (7,337,597) (6,717,401) (5,877,416) (4,806,651) (3,493,569) (1,926,054) 627,237 3,461,041 6,589,384 10,026,992 13,789,329 
ช. รวมส่วนของเจ้าของ 14,212,747 12,446,030 11,015,798 9,938,151 9,229,966 9,850,162 10,690,147 11,760,912 13,073,994 14,641,509 17,194,800 20,028,604  26,594,555 30,356,892 

ซ. รวมหน้ีสินและ
ส่วนของเจ้าของ 

22,861,733 19,200,997 15,799,808 12,671,144 9,828,630 10,478,760 11,350,175 12,453,941 13,801,675 15,405,574 17,997,068 20,870,986 24,041,447 27,523,281 31,332,054 
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นอกจากนั้น เงินทุนหมุนเวยีนของโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั 
ท่ีน ามาใชใ้นการผลิต และด าเนินงานนั้น ยงัเป็นขอ้มูลท่ีปรากฏในงบดุล โดยแสดงให้เห็นวา่โครงการ
มีเงินทุนเพียงพอ ต่อภาระผูกพนัระยะสั้ นมากน้อยเพียงใด ซ่ึงเงินทุนหมุนเวียนดงักล่าว เป็นความ
แตกต่างของทรัพยสิ์นหมุนเวยีน และหน้ีสินหมุนเวยีน 
 
ตารางที ่4.12 โครงสร้างเงินลงทุน (Investment Structure) 
 

ประเภทเงินลงทุน จ านวนเงิน (บาท) 
1. เงินลงทุนในสินทรัพย ์  

(1) ท่ีดิน 0 
(2) อาคารส านกังาน และคลงัจดัเก็บน ้ามนัดิบ 534,000 
(3) เคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิตสาหร่าย 16,266,000 
(4) ค่าใชจ่้ายก่อนด าเนินงาน 9,240,000 

รวม 1. 26,040,000 
2. เงินลงทุนในเงินทุนหมุนเวยีน  

(1) ลูกหน้ีการคา้ 492,523 
(2) สินคา้คงเหลือ 527,564 
(3) เจา้หน้ีการคา้ (492,523) 

รวม 2. 527,564 

เงินลงทุนรวม 26,527,564 
 
ตารางที ่4.13 การพิจารณาผลกระทบของสัดส่วนการลงทุน (D/E Ratio) ต่อประมาณการทางการเงิน 

 
อตัราส่วนหนีสิ้นต่อส่วนของผู้ถือหุ้น 
(Debt to Equity Ratio; D/E Ratio) 

0.6036 ต่อ 1.00 

จ านวนเงิน สัดส่วน 
หน้ีสิน (Debt; D) 10,000,000 0.60 37.64% 
ส่วนของเจา้ของ (Equity; E) 16,567,563 1.00 62.36% 
เงินลงทุนรวม 26,567,563 1.60 100.00% 
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จากตารางท่ี 4.13 จะเห็นได้ว่า ในปี พ.ศ. 2555 โครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ 
จากสาหร่ายน ้ ามนั มีการลงทุนในทรัพยสิ์น คิดเป็นมูลค่า 26,040,000 บาท และเงินลงทุนในเงินทุน
หมุนเวียน คิดเป็นมูลค่า 527,564 บาท จากตารางท่ี 4.14 โครงการน้ีมีเงินทุนจาก 2 แหล่ง อนัไดแ้ก่ 
ส่วนของผูป้ระกอบการเอง 62.36% และส่วนของการร่วมทุนจากภาครัฐ ตามโครงการการสนบัสนุน
จากกองทุนเพื่อการสนับสนุนการลงทุน ในโครงการอนุรักษ์พลังงาน (Esco Fund) เพื่อช่วย
ผูป้ระกอบการ ภายใตก้รมพฒันาพลงังานทดแทน และอนุรักษพ์ลงังาน (พพ.) โดยน าเงินจากกองทุน
เพื่อการส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังาน มาใช้ในการจดัตั้งกองทุนอีก 37.64% ของมูลค่าการลงทุน 
ของโครงการ แต่ไม่เกิน 10 ลา้นบาท เฉพาะในส่วนของเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิต 16,266,000 บาท  
 
2. งบก าไรขาดทุน (Income Statement)  
 
เป็นงบท่ีแสดงผลการด าเนินงาน ของโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามนั 
ในช่วงระยะเวลา 15 ปี โดยงบน้ีจดัท าข้ึนเพื่อช้ีให้เห็นวา่ โครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ 
จากสาหร่ายน ้ ามนั ก่อให้เกิดรายได ้และค่าใช้จ่ายทั้งส้ินเท่าใด ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ ก าไรสุทธิ หรือขาดทุน
สุทธิก็เป็นไปได ้ดงัแสดงในตารางท่ี 4.14 
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ตารางที ่4.14 งบก าไรขาดทุน ของโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั  
 

ปีที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม เฉลี่ย 

1. ยอดขาย 11,820,553 12,411,581 13,032,160 13,683,768 14,367,956 15,086,354 15,840,672 16,632,705 17,464,340 18,337,557 19,254,435 20,217,157 21,228,015 22,289,416 23,403,886 255,070,555 51,014,111 
2. ตน้ทุนขาย 8,065,123 8,130,035 8,478,517 8,844,423 9,228,624 10,232,035 10,655,617 11,100,378 11,567,377 12,057,726 13,172,592 13,713,202 14,280,842 14,876,864 15,502,687 169,906,042 33,981,208 
3. ก าไร 
ขั้นต้น  
(1.-2.) 

3,755,430 4,281,545 4,553,643 4,839,345 5,139,332 4,854,319 5,185,054 5,532,327 5,896,964 6,279,832 6,081,843 6,503,955 6,947,173 7,412,552 7,901,199 463,883,170 84,995,319 

4. ค่าใชจ่้าย 
ด าเนินงาน 
รวม  

2,242,500 2,255,625 2,269,406 2,283,877 2,299,070 2,315,024 2,331,775 2,349,364 2,367,832 2,387,224 2,407,585 2,428,964 2,451,412 2,474,983 2,499,732 35,364,373 7,072,875 

5. ก าไรจากการ 
ด าเนินงาน 
(3.-4.) 

1,512,930 2,025,920 2,284,236 2,555,468 2,840,262 2,539,295 2,853,279 3,182,963 3,529,608 3,674,258 4,074,991 4,495,761 4,495,761 4,937,569 5,401,467 61,270,873 12,254,175 

6. ค่าเส่ือมราคา 3,501,300 3,501,300 3,501,300 3,501,300 3,501,300 1,653,300 1,653,300 1,653,300 1,653,300 1,653,300 26,700 26,700 26,700 26,700 26,700 25,906,500 5,181,300 
7. ก าไรจากการ 
ด าเนินงาน 
(5.-6.) 

(1,988,370) (1,475,380) (1,217,064) (945,832) (661,038) 885,995 1,199,979 1,529,663 1,875,831 2,239,308 3,647,558 4,048,291 4,469,061 4,910,869 5,374,767 402,612,297 72,741,145 

8. ดอกเบ้ียจ่าย 366,446 291,337 213,168 131,815 47,147           1,049,913 1,733,381 
9. ก าไรก่อนหัก 
ภาษี 
(7.-8.) 

(2,354,816) (1,766,717) (1,430,232) (1,077,647) (708,186) 885,995 1,199,979 1,529,663 1,875,831 2,239,308 3,647,558 4,048,291 4,469,061 4,910,869 5,374,767 401,562,384 71,007,764 

10. ภาษีเงินได ้
นิติบุคคล 
(9. x อตัรา 
ภาษี) 

0 0 0 0 0 265,798 359,994 458,899 562,749 671,792 1,094,268 1,1214,487 1,340,718 1,473,261 1,612,430 9,054,397 18,108,794 

11. ก าไรสุทธิ 
(9.-10.) 

(2,354,816) (1,766,717) (1,430,232) (1,077,647) (708,186) 620,196 839,986 1,070,764 1,313,082 1,567,516 2,553,291 2,833,804 3,128,343 3,437,608 3,762,337 392,507,987 52,898,969 

12. ก าไร 
สะสม** 

(2,354,816) (4,121,533) (5,551,765) (6,629,412) (7,337,597) (6,717,401) (5,877,416) (4,806,651) (3,493,569) (1,926,054) 627,237 3,461,041 6,589,384 10,026,992 13,789,329 392,507,987 52,898,969 
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3. งบกระแสเงินสด (Cash Flow Statement)  
เป็นอีกรูปแบบหน่ึงของงบ แสดงการเปล่ียนแปลงฐานะการเงินของกิจการ ซ่ึงจะเน้นเฉพาะในส่วน
ของการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนกบัเงินสด และรายการท่ีเทียบเท่าเงินสด เช่น เงินฝากธนาคาร หรือ 
เงินลงทุนระยะสั้น ท่ีมีสภาพคล่องสูงเท่ากบัเงินสด โดยงบกระแสเงินสดจะช่วยโครงการไดรั้บเงินสด 
และใชจ่้ายเงินสดในกิจกรรมใดบา้ง ดว้ยเหตุน้ีงบกระแสเงินสดจึงถือไดว้า่เป็นแหล่งขอ้มูล ท่ีจะแสดง
ให้เห็นถึงนโยบาย ในการบริหารเงินสดของโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ 
จากสาหร่ายน ้ ามนั การตดัสินใจทางดา้นการเงิน และการวางแผนในอนาคต เพื่อความมัง่คัง่ของการ
ด าเนินโครงการ ซ่ึงการจัดท างบกระแสเงินสด ได้แบ่งการวิเคราะห์กระแสเงินสดของกิจการ  
ท่ีเปล่ียนแปลงไปในงวดบญัชีท่ีผา่นมา ออกเป็น 3 ส่วนดงัน้ี 
 1) กระแสเงินสดจากกิจกรรมด าเนินงาน (Cash from Operating Activity) 
 2) กระแสเงินสดจากกิจกรรมการลงทุน (Cash from Investing Activity) 
 3) กระแสเงินสดจากกิจกรรมจดัหาเงินทุน (Cash from Financing Activity) 
 
การจ าแนกกระแสเงินสดในลกัษณะน้ี จะช่วยให้ขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์มากยิ่งข้ึน ต่อผูใ้ชง้บการเงิน
ในการประเมินผลการด าเนินงาน ของโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่าย
น ้ามนั ทั้งในระยะสั้น และระยะยาว ซ่ึงจ าแนกได ้ดงัน้ี 
 1) กระแสเงินสดจากกิจกรรมด าเนินงาน หมายถึง กระแสเงินสดท่ีเกิดจากกิจกรรมหลัก 
ท่ีก่อใหเ้กิดรายไดข้องโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั เช่น จากการ
ขายน ้ามนั จากการจ่ายภาษีเงินได ้จากการจ่ายดอกเบ้ีย จากการซ้ือวตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิตน ้ ามนั การจ่าย
ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานต่างๆ รวมถึงรายไดอ่ื้นๆ ท่ีเกิดจากการด าเนินงานของโครงการ เป็นตน้ 
 2) กระแสเงินสดจากกิจกรรมการลงทุน หมายถึง กระแสเงินสดท่ีเกิดจากการซ้ือ และจ าหน่าย
สินทรัพยถ์าวร และเงินลงทุนระยะสั้นและระยะยาวต่างๆ นอกจากน้ียงัอาจจะรวมถึง ดอกเบ้ียรับ และ
เงินปันผลท่ีได้รับจากการลงทุน ในหลกัทรัพยล์งทุนต่างๆ ของโครงการอุตสาหกรรม การผลิต
เช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั 
 3) กระแสเงินสดจากกิจกรรมจดัหาเงินทุน หมายถึง กระแสเงินสดท่ีเกิดจากการจดัหาเงินทุน
ในหน้ีสินระยะยาว และส่วนของเจา้ของ เช่น การกูย้ืม และการช าระหน้ีคืน การออกหุ้นทุนเพิ่ม และ
การเงินปันผล เป็นตน้ 
 
จากท่ีกล่าวมาจะเห็นไดว้า่ “งบกระแสเงินสด” มีความส าคญัต่อผูป้ระกอบการโครงการอุตสาหกรรม 
การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนัอยา่งยิ่ง เพราะท าให้ผูป้ระกอบการสามารถวิเคราะห์ และ
ประเมินสมรรถภาพทางการเงินของโครงการ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น 
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 1) ผูป้ระกอบการโครงการฯ สามารถประเมินสภาพคล่องของโครงการได้โดยดูว่า โครงการ
สามารถก่อให้เกิดเงินสด ในจ านวนท่ีเพียงพอในเวลาท่ีเหมาะสม กบัการท่ีโครงการตอ้งใช้จ่ายเงิน 
ไดห้รือไม่ 
 2) ผูป้ระกอบการโครงการฯ สามารถประเมินไดว้่า โครงการมีความสามารถจดัการเงินไดดี้
เพียงใด นั่นคือ สามารถปรับจ านวนเงิน และเวลาของการไดม้าซ่ึงกระแสเงินสด ให้สอดคลอ้งกบั
ความจ าเป็นของโครงการ หรือความไม่แน่นอนท่ีจะเกิดข้ึนกบัโครงการ เพื่อให้โครงการด าเนินงาน
อยา่งราบร่ืน 
 3) ผูป้ระกอบการโครงการฯ สามารถประเมินความเส่ียง และการเปล่ียนแปลงของกระแสเงินสด
ในอนาคตของโครงการ โดยพิจารณาจากการเปล่ียนแปลงของโครงสร้างทางการเงิน และทรัพยสิ์น
สุทธิของโครงการ 
 4) ผูป้ระกอบการโครงการฯ สามารถทราบถึงเงินสดสุทธิ นั่นคือ โครงการมีรายรับ และ
รายจ่ายจากกิจกรรมใด เงินสดเปล่ียนแปลงอยา่งไร เป็นตน้ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.15 
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ตารางที ่4.15 งบกระแสเงินสดของโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั  
 

ปีที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม 

1. กระแสเงินสด 
จากกิจกรรมด าเนินงาน 

                

ก าไรก่อนดอกเบ้ียและภาษี (1,988,370) (1,475,380) (1,217,064) (945,832) (661,038) 885,995 1,199,979 1,529,663 1,875,831 2,239,308 3,641,558 4,048,291 4,469,061 4,910,869 5,374,767 23,893,640 
หักภาษีเงินไดนิ้ติบุคคล 0 0 0 0 0 (265,798) (359,994) (458,899) (562,749) (671,792) (1,094,268) (1,214,487) (1,340,718) (1,473,261) (1,612,430) (9,054,397) 
บวกค่าเส่ือมราคา 3,501,300 3,501,300 3,501,300 3,501,300 3,501,300 1,653,300 1,653,300 1,653,300 1,653,300 1,653,300 26,700 26,700 26,700 26,700 26,700 25,906,500 
ลูกหน้ีการคา้ลด (492,523) (24,626) (25,857) (27,150) (28,508) (29,933) (31,430) (33,001) (34,651) (36,384) (38,203) (40,113) (42,119) (44,225) (46,436) (975,162) 
สินคา้คงเหลือลด (527,564) (26,378) (27,697) (29,082) (30,536) (32,063) (33,666) (35,349) (37,117) (38,973) (40,921) (42,967) (45,116) (47,371) (49,740) (1,044,540) 
เจา้หน้ีการคา้เพิ่ม 492,523 24,626 25,857 27,150 28,508 29,933 31,430 33,001 34,651 36,384 38,203 40,113 42,119 44,225 46,436 975,162 
เงินสดรับ (จ่าย) สุทธิ 
จากกิจกรรมด าเนินงาน 

985,366 1,999,542 2,256,539 2,526,386 2,809,725 2,241,433 2,459,620 2,688,715 2,929,265 3,181,843 2,539,070 2,817,537 3,109,927 3,416,937 3,739,297 39,701,203 

2. กระแสเงินสด 
จากกิจกรรมลงทุน 

                

สินทรัพยถ์าวรลด (เพิ่ม) (26,040,000) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (26,040,000) 
เงินสดรับ (จ่าย) สุทธิ  
จากกิจกรรมการลงทุน 

(26,040,000) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (26,040,000) 

เงินสดรับ (จ่าย) สุทธิ  
จากกิจกรรมการด า เนินงาน
และลงทุน 

(25,054,634) 1,999,542 2,256,539 2,526,386 2,809,725 2,241,433 2,459,620 2,688,715 2,929,265 3,181,843 2,539,070 2,817,537 3,109,927 3,416,937 3,739,297 13,661,203 

3. กระแสเงินสด 
จากกิจกรรมทางการเงิน 

                

เงินลงทุนจากเจา้ของ 16,567,563 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16,567,563 
กูย้มืเงินจากสถาบนัการเงิน 10,000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10,000 
ช าระคืนสถาบนัการเงิน (1,843,537) (1,918,646) (1,996,814) (2,078,814) (2,162,835) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (10,000,000) 
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ตารางที ่4.15 งบกระแสเงินสดของโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั (ต่อ) 
 

ปีที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม 

ดอกเบ้ียจ่าย (366,446) (291,337) (213,168) (131,815) (47,147) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (1,049,913) 
เงินสดรับ (จ่าย) สุทธิ 
จากกิจกรรมทางการเงิน 

24,357,581 (2,209,983) (2,209,983) (2,209,983) (2,209,983) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15,517,650 

เงินสดรับ (จ่าย) สุทธิ 
จากกิจกรรมด าเนินงาน  
การลงทุน และการเงิน 

(697,053) (210,441) 46,556 316,403 599,743 2,241,433 2,459,620 2,688,715 2,929,265 3,181,843 2,539,070 2,817,537 3,109,927 3,416,937 3,739,297 29,178,852 

เงินสดปลายงวด (697,053) (907,494) (860,937) (544,534) 55,209 2,296,642 4,756,262 7,444,977 10,374,242 13,556,085 16,095,155 18,912,691 22,022,618 25,439,555 29,178,852 29,178,852 
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4.6.3.8 สรุปผลการวเิคราะห์ทางการเงิน 
 
ข้อมูลต่างๆ ท่ีได้จากงบการเงิน เป็นข้อมูลท่ีมีความส าคัญยิ่งในการตัดสินใจ ด าเนินโครงการ
อุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ามนั การวเิคราะห์งบการเงิน จึงเป็นกระบวนการ
ส าคญัในการคน้หาขอ้เท็จจริง เก่ียวกบัฐานะทางการเงิน และผลการด าเนินงานของโครงการ โดยน า
ขอ้เทจ็จริงดงักล่าว มาใชเ้ป็นส่วนประกอบในการตดัสินใจ ในการด าเนินโครงการ 
 
1. วตัถุประสงค์ของการวเิคราะห์งบการเงิน 
 
วตัถุประสงคข์องการวเิคราะห์งบการเงิน ไดแ้ก่ 
 1) เป็นกระบวนการกลัน่กรองเบ้ืองตน้ ในการเลือกโครงการ 
 2) ช่วยพยากรณ์ หรือคาดคะเนฐานะการเงินของโครงการในอนาคต 
 3) ช่วยประเมินขีดความสามารถ ในการบริหารการเงินของโครงการ 
 
เม่ือเป็นเช่นน้ี การตีความ หรืออ่านงบการเงินจึงเป็นส่ิงส าคญั เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการตีความงบการเงิน 
ท่ีส าคญัเคร่ืองมือหน่ึงก็คือ อตัราส่วนทางการเงิน (Financial Ratios) 
 
2. อตัราส่วนทางการเงิน  
 
หมายถึง การน ารายการท่ีปรากฏอยูใ่นงบการเงิน ตั้งแต่สองรายการข้ึนไป มาหาความสัมพนัธ์ โดย
ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงอยู่ในรูปร้อยละ หรือสัดส่วน หรือระยะเวลา แมก้ระทัง่จ  านวนรอบ จ านวนคร้ัง 
เป็นตน้ 
 
อตัราส่วนทางการเงินท่ีค านวณได ้ไม่ไดใ้ห้ความหมายอะไร นอกจากตอ้งแปลความหมายโดยการ
เปรียบเทียบ ซ่ึงการเปรียบเทียบกระท าได ้3 ทาง คือ 
 1) เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน 
 2) เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของหน่วยธุรกิจประเภทเดียวกนั หรือคู่แข่ง 
 3) เปรียบเทียบกบัค่าท่ีไดแ้ต่ละปี ตลอดอายโุครงการ 
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3. การวเิคราะห์อตัราส่วนทางการเงิน 
 
ในท่ีน้ี จะแบ่งตามวตัถุประสงคข์องการบริหารการเงิน ของโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิง
ชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ามนั ซ่ึงแบ่งได ้4 ประเภทหลกัๆ ดงัน้ี 
 1) อตัราส่วนวดัความคล่องตวัทางการเงิน (Liquidity Ratio) 
 2) อตัราส่วนวดัประสิทธิภาพ ในการใชท้รัพยสิ์น (Activity Ratio) 
 3) อตัราส่วนวดัฐานะหน้ีสิน หรือความสามารถในการก่อหน้ี (Leverage Ratio) 
 4) อตัราส่วนวดัความสามารถ ในการท าก าไร (Profitability Ratio) 
 
การแบ่งประเภทดงักล่าว เพียงเพื่อความสะดวกแก่ผูป้ระกอบการ ในการวิเคราะห์ทางการเงินเท่านั้น 
การใช้ประโยชน์จากค่าอตัราส่วนทางการเงิน ไม่สามารถใช้เพียงอตัราใดอตัราหน่ึงเป็นตวัแสดง
ผลลพัธ์ทางการเงินของการวิเคราะห์ทางการเงิน จ าเป็นตอ้งอาศยักลุ่มของอตัราส่วนทางการเงิน 
ในการหาขอ้เท็จจริงท่ีเก่ียวกบัฐานะทางการเงิน และผลการด าเนินงานของโครงการอุตสาหกรรม 
การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนัเป็นส าคญั 
 
4. อตัราส่วนวดัความคล่องตัวทางการเงิน (Liquidity Ratio or Ratios of Short-term Solvency)  
 
ความคล่องตวั หมายถึง ความสามารถช าระหน้ีระยะสั้น ดงันั้นอตัราส่วนประเภทน้ีจะวดัความสามารถ
ของโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั ในการจ่ายภาระทางการเงิน 
อนัเกิดจากการก่อหน้ีระยะสั้ นเม่ือครบก าหนด นั่นคือพิจารณาว่าทรัพยสิ์นหมุนเวียนตอ้งมากกว่า
หน้ีสินหมุนเวียน ทรัพย์สินท่ีสามารถเปล่ียนเป็นเงินสดได้ง่าย มีจ านวนมากน้อยเพียงใด เพื่อดู 
ความคล่องตวัทางการเงิน เพราะหน้ีสินหมุนเวยีนเป็นภาระท่ีตอ้งช าระเม่ือครบก าหนด 
 
อตัราส่วนทางการเงินต่อไปน้ี สามารถบอกได้ว่าโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ  
จากสาหร่ายน ้ามนัท่ีก าลงัพิจารณา สามารถจ่ายช าระภาระผกูพนัของหน้ีสินหมุนเวยีนไดห้รือไม่ 
 1) อตัราส่วนเงินทุนหมุนเวยีน (Current Ratio) 
 
ในปี พ.ศ. 2564 อตัราส่วนเงินทุนหมุนเวยีน = ทรัพยสิ์นหมุนเวยีน/หน้ีสินหมุนเวยีน 
   = 15,138,574/764,065 
   = 19.81 
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จากอตัราส่วนเงินทุนหมุนเวียน เท่ากบั 19.81 สามารถตีความไดว้า่ หน้ีสินระยะสั้นท่ีจะครบก าหนด  
1 ปี ทุกๆ 1 บาท มีทรัพยสิ์นหมุนเวยีน ท่ีจะเปล่ียนเป็นเงินสดภายในเวลา 1 ปี เช่นกนั จ านวน 19.81 บาท 
ท่ีจะน ามาช าระหน้ีไดด้งักล่าว อีกนยัหน่ึงคือ หน้ีสินระยะสั้นคิดเป็น 19.81% ของทรัพยสิ์นหมุนเวียน 
แสดงว่าถา้โครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามนัตอ้งเลิกกิจการไป ณ 
เวลานั้น เจา้หน้ีระยะสั้นจะมีส่วนความปลอดภยัอยู ่80.19% 
 
อตัราส่วนเงินทุนหมุนเวียนเป็นอตัราส่วน (Ratio) ท่ีนิยมใช้กนัมาก เพราะนอกจากจะเป็นการใช้
เคร่ืองมือวดัความคล่องตวัในการช าระหน้ีสินระยะสั้ นแล้ว ยงัใช้วดัความปลอดภยัของผูบ้ริหาร
การเงินของโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั กรณีท่ีเงินไหลเขา้ 
น้อยกว่าเงินไหลออก ดังนั้นโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามนั
จ าเป็นตอ้งมีทรัพยสิ์นหมุนเวยีนส ารองไวเ้สมอ โดยเฉพาะทรัพยสิ์นหมุนเวียนท่ีเปล่ียนเป็นเงินสดไดเ้ร็ว 
ซ่ึงสามารถเรียงล าดบัรายการตามความเร็ว ของการเปล่ียนเป็นเงินสดได ้ดงัน้ี 
 (1) เงินสดในมือ และเงินฝากธนาคาร 
 (2) เงินฝากเฉพาะท่ีจ่ายดอกเบ้ีย และเงินปันผลปัจจุบนั 
 (3) เงินลงทุนชัว่คราว เช่น หลกัทรัพยท่ี์มีค่าแน่นอน 
 (4) ตัว๋รับเงิน เช่น ตัว๋สัญญาใชเ้งิน ตัว๋แลกเงิน หุ้นกู ้หรือพนัธบตัรท่ีครบก าหนดไถ่ถอน
ภายใน 1 ปี 
 (5) ลูกหน้ีการคา้ 
 (6) สินคา้คงคลงั 
 (7) ค่าใชจ่้ายล่วงหนา้ 
 
อยา่งไรก็ตาม โครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามนั มีทรัพยสิ์นหมุนเวียน
ส่วนใหญ่เป็นเงินสด ย่อมมีความคล่องตวัในการจ่ายภาระหน้ีสินระยะสั้ น ได้ดีกว่าโครงการท่ีมี
ทรัพยสิ์นหมุนเวยีนส่วนใหญ่เป็นสินคา้คงคลงั 
 2) หลกัการตีความ 
 (1) ถ้าอตัราส่วนเงินทุนหมุนเวียน มีค่าต ่ากว่าปกติ หรือปีท่ีผ่านมาอย่างมาก แสดงว่า 
อาจประสบปัญหาการช าระหน้ี 
 (2) ถ้าอตัราส่วนเงินทุนหมุนเวียนสูงผิดปกติ อาจเป็นไปได้ว่าโครงการไม่ได้ใช้เงิน 
อย่างประหยดั นั่นคือ อาจมีสินค้าคงคลังมากเกินไป ลูกหน้ีขายเช่ือมีจ านวนมาก หรือถือเงินสด 
เป็นจ านวนมาก ซ่ึงนโยบายทางการเงินของโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ 
จากสาหร่ายน ้ ามนันั้น ได้ก าหนดให้การขายน ้ ามนัท่ีไดจ้ากการผลิตเป็นเงินสด จึงท าให้โครงการ
สามารถบริหารเงินสด ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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 3) อตัราส่วนทรัพยสิ์นคล่องตวั (Quick Ratio หรือ Acid Test Ratio) 
 
ในปี พ.ศ. 2564 อตัราส่วนทรัพยสิ์นคล่องตวั = ทรัพยสิ์นหมุนเวยีน-สินคา้คงคลงั 
     หน้ีสินหมุนเวยีน 
    = 15,138,574-818,424 
     764,065 
    = 18.74 
 
ในการวิเคราะห์ทางการเงิน จะเห็นว่าสินคา้คงคลงัเป็นทรัพยสิ์นท่ีมีความคล่องตวัน้อยท่ีสุด ในการ
เปล่ียนเป็นเงินสด อตัราส่วนน้ีจะวดัว่าโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่าย
น ้ ามนั มีทรัพยสิ์นท่ีมีความคล่องตวัมาก หรือเปล่ียนเป็นเงินสดไดเ้ร็ว (Quick Assets) มากนอ้ยเพียงใด 
ในการช าระหน้ีสินระยะสั้นท่ีจะครบก าหนด 
 
จากการค านวณเห็นได้ว่า ถ้าอัตราส่วนของโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ 
จากสาหร่ายน ้ ามนัน้ี อยู่ในอตัราท่ีสูง แสดงว่าโครงการมีทรัพยสิ์นหมุนเวียน ท่ีมีสภาพคล่องมาก 
เจา้หน้ีระยะสั้นทุกๆ 1 บาท โครงการมีทรัพยสิ์นหมุนเวยีนท่ีมีสภาพคล่องมากพอ ท่ีจะช าระหน้ีไดเ้ร็ว 
18.74 บาท ถ้าสามารถจดัเก็บหน้ีไดต้ามท่ีปรากฏในงบดุล ก็จะหมดปัญหาภาระหน้ีสินระยะสั้ น  
อาจไม่จ  าเป็นตอ้งพึ่งพาเงิน จากการขายสินคา้คงคลงัมาช าระหน้ีแต่อยา่งใด 
 
5. อตัราส่วนวดัประสิทธิภาพในการใช้ทรัพย์สิน (Activity Ratios)  
 
เป็นอตัราส่วนท่ีใชว้ดัประสิทธิภาพ ในการใชท้รัพยสิ์นของโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิง
ชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั โดยเปรียบเทียบยอดขายกบัทรัพยสิ์นประเภทต่างๆ ท่ีลงทุนไป ซ่ึงระดบั
การลงทุนทรัพยสิ์น ข้ึนอยู่กบัปัจจยัหลายประการ อาทิ จ  านวนสินคา้คงคลงัตอนปลายปี กบัสินคา้ 
คงคลงัท่ีมีตอนตน้ปี ฯลฯ ระดบัท่ีเหมาะสมของการลงทุนในทรัพยสิ์น พิจารณาจากยอดขายผลผลิต 
อนัเกิดจากการใชท้รัพยสิ์นท่ีลงทุนจดัหามาใชใ้นโครงการ ผลลพัธ์ของอตัราส่วนท่ีค านวณได ้จะอยู่
ในรูปความเร็วของอตัราการหมุนของการใชท้รัพยสิ์น อตัราการหมุนของสินคา้ อตัราการหมุนของ
ลูกคา้ อตัราการหมุนของทรัพยสิ์นถาวร ซ่ึงจะวดัประสิทธิภาพในการบริหารทรัพยสิ์นประเภทนั้นๆ 
ท่ีโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ามนัลงทุนไป 
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 1) อตัราการหมุนของทรัพยสิ์นรวม (Total Asset Turnover) 
 
ในปี พ.ศ. 2564 อตัราการหมุนของทรัพยสิ์นรวม = ยอดขาย 
     ทรัพยสิ์นรวมโดยเฉล่ีย 
     = 18,337,557 
    (15,138,574+267,000)/2 
     = 2.38 
 
อตัราส่วนน้ี ช้ีใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพในการใชท้รัพยสิ์นทั้งหมด ของโครงการอุตสาหกรรมการผลิต
เช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั ถา้อตัราส่วนน้ีมีค่าสูง แสดงวา่ใชท้รัพยสิ์นอย่างมีประสิทธิภาพ 
ในการผลิตน ้ ามนัออกสู่ตลาด ถา้อตัราส่วนน้ีมีค่าต ่า แสดงว่ามีการใช้ทรัพยสิ์นถาวรไม่เต็มท่ี หรือ 
ตามหน้ีไดช้า้ ตอ้งหาทางเพิ่มยอดขาย หรือไม่ก็ตอ้งจดัการน าทรัพยสิ์นมาใชใ้หเ้ตม็ท่ี 

 
จากผลลพัธ์การค านวณปี พ.ศ. 2555 เท่ากบั 2.38 ตีความไดว้า่ โครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิง
ชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั มีอตัราการหมุนของทรัพยสิ์นรวม 2.38 คร้ัง ย่อมแสดงว่าโครงการ
อุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนัน้ี ใชป้ระโยชน์จากสินทรัพยไ์ดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
 
 2) อตัราการหมุนเวียนของลูกหน้ี (Account Receivable Turnover) และระยะเวลาจดัเก็บหน้ี
โดยเฉล่ีย (Average Collection Period) 
 
ในปี พ.ศ. 2564 อตัราการหมุนของลูกหน้ี = ยอดขายเช่ือ 
     ลูกหน้ีถวัเฉล่ีย (ลูกหน้ีตน้งวด+ลูกหน้ีปลายงวด) 
    = 764,065 
    (727,681+764,065)/2 
    = 1.02 คร้ัง 
  ระยะเวลาจดัเก็บหน้ีโดยเฉล่ีย = 365 วนั 
     อตัราการหมุนเวยีนของลูกหน้ี 
    = 357.80 วนั 
 
อตัราส่วนทั้งสอง สะทอ้นถึงนโยบายการใชสิ้นเช่ือของโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ
จากสาหร่ายน ้ามนัวา่ จากยอดขายเช่ือทั้งปีโดยเฉล่ีย จดัเก็บหน้ีไดก่ี้คร้ัง ใชร้ะยะเวลาก่ีวนั จากผลลพัธ์
การค านวณของโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั ตามเก็บหน้ีได ้
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1.02 คร้ัง โดยใชเ้วลา 357.8 วนั ซ่ึงถา้ปีถดัไปจะใชเ้วลานอ้ยกวา่ในการจดัเก็บหน้ี แสดงวา่ในปี พ.ศ. 
2564 น้ี มีปัญหาในการจดัเก็บหน้ี ตอ้งเร่งเก็บหน้ี และถา้นโยบายการใชสิ้นเช่ือไม่ไดเ้ปล่ียนแปลงแลว้ 
อตัราส่วนจะช้ีวดัวา่ตอ้งมีการปรับปรุงกระบวนการ การจดัเก็บหน้ีอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
นโยบายการให้สินเช่ือท่ีเขม้งวด หรือหย่อนเกินไปจะไม่มีผลดี ถ้านโยบายเขม้งวดเกินไป จะเป็น
ผลเสียต่อลูกหน้ีการคา้ท่ีเป็นลูกหน้ีท่ีดี เพราะจะกีดขวางการขายผลผลิตของโครงการอุตสาหกรรม
การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั ก าไรจะลดลง แต่ถ้าใช้นโยบายท่ีหย่อนเกินไป คือ 
ระยะเวลาการเก็บหน้ียาวนาน ลูกหน้ีคา้งช าระเกินก าหนดจะมีจ านวนมาก และถา้ส่วนใหญ่เรียกเก็บ
หน้ีไม่ได ้จะกลายเป็นหน้ีสูญ ผลคือก าไรจะลดลง ดงันั้นควรก าหนดนโยบายการให้สินเช่ือมาตรฐาน 
ซ่ึงนกัวเิคราะห์ทางการเงินโดยส่วนใหญ่ มกัจะก าหนดระยะเวลาจดัเก็บหน้ีไวป้ระมาณ 30 วนั 
 
 3) อตัราการหมุนเวียนของสินคา้คงคลงั (Inventory Turnover) และระยะเวลาในการจ าหน่าย
สินคา้ (Days in Inventory) 
 
ในปี พ.ศ. 2564 อตัราการหมุนของลูกหน้ี = ตน้ทุนสินคา้ท่ีขายแลว้ 
     สินคา้คงคลงัถวัเฉล่ีย 
    = 12,057,726 
    (779,452+818,424)/2 
    = 15.09 คร้ัง 
   สินคา้คงคลงัถวัเฉล่ีย = (สินคา้ตน้งวด+สินคา้ปลายงวด)/2 
  ระยะเวลาการจ าหน่ายสินคา้ = 365 วนั 
     อตัราการหมุนเวยีนของสินคา้คงคลงั 
    = 365 
     15.09 
    = 24.19 วนั 
 
อตัราส่วนทั้งสอง ใชว้ดัวา่โครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั สามารถ
ผลิตน ้ ามนัเช้ือเพลิงจากสาหร่ายไดก่ี้คร้ัง และแต่ละคร้ังท่ีขายโดยเฉล่ียใช้เวลาก่ีวนั ยิ่งขายมากคร้ัง 
และใช้เวลาสั้ นยิ่งดี นั่นคือ ช้ีให้เห็นถึงอตัราการเคล่ือนไหวของน ้ ามนัคงคลัง ถ้าจ  านวนคร้ังของ 
การหมุนยิ่งต ่า แสดงว่ามีน ้ ามนัคงคลงัเหลืออยู่เป็นจ านวนมาก ขายไม่ออก แต่ถ้าจ  านวนคร้ังของ 
การหมุนยิง่มาก แสดงวา่น ้ามนัท่ีมีอยูใ่นมือ ไม่พอขายตามความตอ้งการของตลาด 
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จากผลลพัธ์การค านวณอตัราส่วนดงักล่าว แสดงวา่ถา้ปี พ.ศ. 2555 โครงการอุตสาหกรรมการผลิต
เช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั มีจ  านวนคร้ังของอตัราการหมุนของน ้ ามนัส าเร็จรูป อยูใ่นเกณฑดี์ 
และระยะเวลาการขายน ้ ามนัอยูท่ี่ 24.19 วนั แสดงให้เห็นวา่โครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิง
ชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั สามารถบริหารระบบการจดัเก็บน ้ ามนัได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในการ
บริหารน ้ามนัคงคลงั 
 
6. อตัราส่วนวดัความสามารถในการก่อหนี ้(Leverage Ratio)  
 
อตัราส่วนน้ีสามารถวดัความแขง็แกร่งทางการเงิน และความสามารถในการบริหารการเงิน ของโครงการ
อุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั และถา้พิจารณาจากงบดุลแลว้ จะเห็นไดว้่า
โครงการท่ีมีส่วนของผูถื้อหุน้มากกวา่หน้ีสิน ยอ่มมีฐานะทางการเงินดีกวา่โครงการท่ีมีส่วนของผูถื้อหุ้น
ต ่ากวา่กวา่หน้ีสิน อตัราส่วนน้ีแบ่งเป็น 3 ประเภทคือ 
 
 1) อัตราส่วนแห่งหน้ีสินรวม ใช้วดัว่าโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ 
จากสาหร่ายน ้ามนั มีหน้ีสินเป็น 0.10 เท่าของทรัพยสิ์น นัน่คือทรัพยสิ์นท่ีโครงการจดัหามานั้น ไดม้า
จากการก่อหน้ี 10.00% ดงัแสดงในสูตร ดงัน้ี 
 
  อตัราส่วนแห่งหน้ีสินรวม = หน้ีสินรวม/ทรัพยสิ์นรวม 
    = 764,065/7,401,985 
    = 0.10 
 
 (1) อตัราส่วนหน้ีสินลบส่วนผูเ้ป็นเจา้ของ เป็นอตัราส่วนท่ีแสดงถึงโครงสร้างของเงินทุน 
วา่โครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามนั ไดรั้บเงินมาลงทุนจากสัดส่วน
ของหน้ีสินท่ี 5.22% และจากส่วนของผูเ้ป็นเจา้ของท่ี 94.78% ดงัแสดงในสูตร ดงัน้ี 
 
 อตัราส่วนหน้ีสินลบส่วนผูเ้ป็นเจา้ของ = หน้ีสินรวม/ส่วนผูเ้ป็นเจา้ของ 
    = 764,065/14,641,509 
    = 0.05 
 (2) ตวัคูณส่วนผูเ้ป็นเจา้ของ 
 ตวัคูณส่วนผูเ้ป็นเจา้ของ = ทรัพยสิ์นทั้งหมด/ส่วนผูเ้ป็นเจา้ของ 
    = 15,405,574/14,641,509 
    = 1.05 
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 อตัราส่วนท่ีแสดงถึงทรัพยสิ์นทั้งหมดท่ีมีอยูเ่ป็น 1.05 เท่าของส่วนผูเ้ป็นเจา้ของ นัน่หมายถึง 
ทรัพยสิ์นส่วนใหญ่ไดม้าจากการกูย้มื  
 (3) อตัราส่วนวดัความสามารถในการจ่ายภาระดอกเบ้ีย 
อตัราส่วนวดัความสามารถในการจ่ายภาระดอกเบ้ีย = ก าไรก่อนหกัดอกเบ้ียและภาษี/ดอกเบ้ียจ่าย 
    = 2,840,262/47,147 
    = 60.24 

 
อตัราส่วนน้ี วดัความสามารถของโครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั 
ในการน าก าไรก่อนหกัภาษี และดอกเบ้ียมาจ่ายดอกเบ้ียแก่เจา้หน้ี 
 
 2) อตัราส่วนวดัความสามารถจ่ายค่าใชจ่้ายทางการเงิน 
     ก าไรก่อนดอกเบ้ียและภาษี 
     เงินตน้+เงินปันผล+กองทุนไถ่ถอนหน้ี 
     (1-อตัราภาษีเงินได)้ 
    = 2,239,308 
     16,567,563 
     (1-0.30)  
    = 0.09 
 
อตัราส่วนน้ีบอกให้ทราบวา่ โครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามนั มีก าไร
จากการด าเนินงานเป็น 0.09 เท่าของรายจ่าย ตามขอ้ผกูพนัทางการเงิน 
 
7. อตัราส่วนวดัความสามารถในการท าก าไร (Profitability ratio) 
 
 1) ก าไรขั้นตน้ 
  ก าไรขั้นตน้ = ก าไรขั้นตน้/ยอดขาย 
   = 6,279,832/18,337,557 
   = 34.25% 
 2) ก าไรสุทธิ (Profit After Tax) 
  ก าไรสุทธิ = ก าไรจากการด าเนินงาน/ยอดขาย 
   = 3,056,420/18,337,557 
   = 16.67% 

ดอกเบ้ียจ่าย+ 

อตัราส่วนวดัความสามารถจ่าย

ค่าใชจ่้ายทางการเงิน 
= 

0+ 
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 3) ผลตอบแทนจากก าไรสุทธิ 
 ผลตอบแทนจากก าไรสุทธิ = ก าไรสุทธิ/ยอดขาย 
   = 1,567,516/18,337,557 
   = 8.55% 
  
จากผลลพัธ์ท่ีได ้แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพ ในการด าเนินงานของโครงการอุตสาหกรรมการผลิต
เช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั ในการท าก าไรหลงัจากหกัตน้ทุนค่าใชจ่้าย รวมทั้งภาษีเงินไดแ้ลว้
อยูท่ี่ 8.55% 
 4) ผลตอบแทนสุทธิต่อสินทรัพยร์วม (Return On Assets; ROA) 
  ROA = ก าไรสุทธิ/ทรัพยสิ์นรวม 
   = 1,567,516/15,405,574 
   = 0.10 
 
ผลตอบแทนสุทธิต่อสินทรัพยร์วม ของการวดัความสามารถในการท าก าไรของสินทรัพยท์ั้งหมด 
ของโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามนั ท่ีใช้ในการด าเนินงาน 
ให้ผลตอบแทนจากการด าเนินงานอยู่ท่ี 10.17% แสดงว่าโครงการมีความสามารถในการท าก าไรสูง 
เม่ือเทียบกบัมูลค่าสินทรัพยท่ี์ลงทุน 
 5) ผลตอบแทนสุทธิ จากส่วนของผูถื้อหุน้หรือผูเ้ป็นเจา้ของ (Return on Equity; ROE) 
  ROE = ก าไรสุทธิ/ส่วนของผูถื้อหุน้โดยเฉล่ีย 
   = 1,567,516/16,567,563 
   = 0.09 
 
อตัราส่วนน้ี แสดงถึงในรอบระยะเวลาบญัชีท่ีผ่านมา ผูถื้อหุ้นได้รับผลตอบแทนจากการด าเนิน
โครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั อยูท่ี่ 9.46% 
 
8. การหามูลค่าโครงการปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value; NPV) 
 
การหาค่าปัจจุบนัสุทธิของการลงทุน ของโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่าย
น ้ ามนั เป็นการน ากระแสเงินสดสุทธิ (Net Free Cash Flow) ปลายงวดในแต่ละปีของโครงการ ซ่ึงใน
โครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามนั จะน ากระแสเงินสดสุทธิ 
ของโครงการจากปี พ.ศ. 2555-ปี พ.ศ. 2569 มาปรับลดมูลค่าเงินในอนาคต ให้เป็นมูลค่า ณ ปัจจุบนั 
ท่ีก าลงัพิจารณา เพื่อหาว่าเงินทุนท่ีใช้ลงทุนในวนัน้ี จะคุม้ค่ากบัการลงทุนหรือไม่ ซ่ึงการปรับลด
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มูลค่าเงินในอนาคตให้เป็นมูลค่าปัจจุบนั จะใชค้่าอตัราปรับลดลงดว้ยค่าเฉล่ียถ่วงน ้ าหนกั (Weighted 
Average Cost of Capital; WACC) ซ่ึงไดจ้ากค านวณตามตารางท่ี 4.16 การค านวณหาค่าของทุน  

 
ในการวิเคราะห์มูลค่าปัจจุบนัของการลงทุนสุทธิ (NPV) สมมติฐานท่ีใช้ คือ ค่าเฉล่ียถ่วงน ้ าหนัก 
(Weighted Average Cost of Capital หรือ WACC) เป็นอตัราผลตอบแทนการลงทุน ซ่ึงค านวณได ้
จากสูตร ดงัน้ี 
 
 WACC = WeRe + WdRd (1-T) 
 
โดยท่ี 

We = สัดส่วนของเงินทุนจากหุน้สามญั 
Re = ตน้ทุนเงินทุนจากหุน้สามญั 
Wd = สัดส่วนของหน้ีสิน 
Rd = อตัราดอกเบ้ียกูย้มื 
T = อตัราภาษีเงินได ้

 
ตารางที ่4.16 การค านวณหาค่าของทุน (Weighted Average Cost of Capital; WACC) 
 

โครงสร้างการลงทุน จ านวนเงิน 
1 

สัดส่วน 
2 

ค่าของทุน 
3 

1 x 2 

เงินกูร้ะยะยาว 10,000,000 37.60% 4.00% 1.51% 
ส่วนของเจา้ของ 16,567,563 62.40% 6.00% 3.74% 

เงินทุนรวม 26,567,563 100.00% WACC = 5.25% 
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 มูลค่าปัจจุบนัของการลงทุนสุทธิ (NPV) = -C0 + C1 + C2 +…+ CT 
      1+r (1+r)2  (1+r)T 
 
โดยท่ี 

NPV = มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการลงทุน 
C0 = เงินลงทุน 
r = อตัราค่าเฉล่ียถ่วงน ้าหนกัอตัราผลตอบแทนของเงินลงทุน (WACC) 
T = ช่วงเวลาของโครงการ 
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ตารางที ่4.17 การวเิคราะห์การลงทุน (Investment Analysis)  
 

ปีที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม 

ปีโครงการที ่ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

กระแสเงินสดรับ (จ่าย) สุทธิ (25,054,634) 1,999,542 2,256,539 2,526,386 2,809,725 2,241,433 2,459,620 2,688,715 2,929,265 3,181,843 2,539,070 2,817,537 3,109,927 3,416,937 3,739,297 13,661,203 
กระแสเงินสดสุทธิ 13,661,203                
ค่าของทุน 5.25% ต่อปี               
มูลค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสด 
ณ ค่าของทุน 

(25,054,634) 1,899,853 2,037,144 2,167,046 2,289,927 1,735,693 1,809,692 1,879,623 1,945,693 2,008,092 1,522,541 1,605,290 1,683,540 1,757,518 1,827,436 1,114,454 

มูลค่าปัจจุบนัของ 
กระแสเงินสดสุทธิ  
ณ ค่าของทุน 

1,114,454                

ผลตอบแทนการลงทุน 5.89% ต่อปี               
ผลต่างระหวา่งผลตอบแทน 0.64%                
การค านวณระยะเวลาคืนทุน                 
กระแสเงินสดสะสม (25,054,634) (23,055,092) (20,798,553) (18,272,166) (15,462,441) (13,221,008) (10,761,388) (8,072,673) (5,143,405) (1,961,565) 577,505 3,395,042 6,504,969 9,921,905 13,661,203  
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หลงัจากท าการค านวณ โดยใช้อตัรา WACC เท่ากบั 5.25% พบว่าโครงการอุตสาหกรรม การผลิต
เช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการลงทุนเป็นบวก เท่ากบั 1,114,454 บาท 
อตัราผลตอบแทนของโครงการ เป็นการเปรียบเทียบวา่ผลตอบแทนท่ีไดรั้บ คิดเป็นเปอร์เซ็นตเ์ท่ากบั
เท่าไร เพื่อน าไปพิจารณาร่วมกับผลตอบแทนของเงินทุน ท่ีได้รับจากการลงทุนอ่ืน ซ่ึงในท่ีน้ี 
ใช้ผลตอบแทนท่ีคาดว่าจะได้รับของการลงทุน (WACC) เป็นตวัเปรียบเทียบกบัผลตอบแทนของ
โครงการ โดยสามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 4.18 และ 4.19 น้ี 
 
ตารางที ่4.18 การเปรียบเทียบอตัราผลตอบแทนของโครงการกบัอตัราผลตอบแทนการลงทุน 
 

IRR WACC 
5.89% 5.25% 

 
จากตารางท่ี 4.19 พบวา่ โครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามนัน้ี มีอตัรา
ผลตอบแทน (IRR) ท่ีสูงกวา่ผลตอบแทนท่ีคาดวา่จะไดรั้บ (WACC) อยูท่ี่ 0.64% ซ่ึงสามารถบอกไดว้า่ 
โครงการน้ีมีความเป็นไปไดใ้นการลงทุน ตามสมมติฐานทางดา้นการเงิน 
 
9. การวเิคราะห์ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 
 
ระยะเวลาคืนทุน หมายถึง ระยะเวลาท่ีผูล้งทุน และผูร่้วมลงทุนจะไดรั้บเงินท่ีลงทุนกลบัคืนมา ดงันั้น
การค านวณหาระยะเวลาคืนทุน ตอ้งน ากระแสเงินสดสุทธิ ท่ีไดจ้ากการลงทุนในแต่ละปีสะสมไปเร่ือย 
จนไดผ้ลรวมเท่ากบัเงินลงทุน นบัจ านวนปีดงักล่าวรวมกนั ซ่ึงสามารถค านวณระยะเวลาคืนทุน ไดด้งั
ตารางท่ี 4.20  
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ตารางที ่4.19 ระยะเวลาคืนทุน 
 

ปีที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม 

ปีโครงการที ่ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

กระแสเงินสดรับ (จ่าย) สุทธิ (25,054,634) 1,999,542 2,256,539 2,526,386 2,809,725 2,241,433 2,459,620 2,688,715 2,929,265 3,181,843 2,539,070 2,817,537 3,109,927 3,416,937 3,739,297 13,661,203 
กระแสเงินสดสะสม (25,054,634) (23,055,092) (20,798,553) (18,272,166) (15,462,441) (13,221,008) (10,761,388) (8,072,673) (5,143,408) (1,961,565) 577,505 3,395,042 6,504,969 9,921,905 13,661,203  
การค านวณระยะเวลาคืนทุน 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 10.23 0.00 0.00 0.00 0.00  
ระยะเวลาคืนทุน 10.23 ปี               
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เม่ือท าการหาระยะเวลาคืนทุนแลว้ พบวา่โครงการอุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่าย
น ้ามนั มีระยะคืนทุนอยูท่ี่ 10 ปี 2 เดือน 
 
10. การวเิคราะห์ความอ่อนไหวทางการเงิน (Sensitivity Analysis) 
 
การวิเคราะห์ความอ่อนไหวทางการเงิน ของโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ 
จากสาหร่ายน ้ ามนั ท าได้โดยการวิเคราะห์ความไม่แน่นอนของขอ้มูล เพื่อประเมินผลกระทบต่อ 
การเปล่ียนแปลงข้อมูลทางการเงิน โดยการวิเคราะห์จะท า ให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน 
ในสถานการณ์ต่างๆ ซ่ึงสถานการณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ และวิเคราะห์ของการลงทุนในโครงการ
อุตสาหกรรม การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนัน้ี ประกอบดว้ย 4 กรณี ดงัน้ี 
 1) กรณีท่ียอดขายมีอตัราการเติบโตเฉล่ีย สูงข้ึน 4% ต่อปี 
 2) กรณีท่ียอดขายมีอตัราการเติบโตเฉล่ีย สูงข้ึน 10% ต่อปี 
 3) กรณีท่ีราคาขายปรับตวัเฉล่ีย สูงข้ึน 5% ต่อปี 
 4) กรณีท่ีสัดส่วนน ้ามนัท่ีได ้คิดเป็น 50% ของน ้าหนกัแหง้ 

 
ตารางที ่4.20 การวเิคราะห์ความเส่ียงของโครงการ จากการเปล่ียนแปลงตามสมมติฐานทางการเงิน 
 

ข้อสมมติฐาน NPV IRR Payback Period 
กรณีปกติ 1,114,454 5.89% 10.23 ปี 
กรณีท่ียอดขายมีอตัราการเติบโตเฉล่ีย 
สูงข้ึน 4% ต่อปี 

 -4,557,913 2.22% 13.97 ปี 

กรณีท่ียอดขายมีอตัราการเติบโตเฉล่ีย 
สูงข้ึน 10% ต่อปี 

 36,924,712 18.22% 7.62 ปี 

กรณีท่ีราคาขายปรับตวัเฉล่ียสูงข้ึน 5% ต่อปี 54,677,042 22.03% 6.30 ปี 
กรณีท่ีสัดส่วนน ้ามนัท่ีไดคิ้ดเป็น 50%  
ของน ้าหนกัแหง้ 

20,537,867 16.26% 6.25 ปี 

 
จากการวิเคราะห์สถานการณ์ท่ีเปล่ียนแปลงไป ทั้ง 4 สถานการณ์ พบว่าโครงการมีความน่าสนใจ  
ในการลงทุนสูงและเพิ่มมากข้ึน ถา้โครงการไดรั้บการสนบัสนุนจากทางภาครัฐ ทั้งในดา้นการตลาด 
และการส่งเสริมทางดา้นเทคโนโลยใีนการผลิต เน่ืองจากในสถานการณ์ท่ียอดขายเพิ่มสูงข้ึน จากการ
ส่งเสริมการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิงจากสาหร่ายน ้ามนั จาก 5% เป็น 10% การเปล่ียนแปลงราคาขายท่ีเพิ่ม
สูงข้ึน 5% รวมทั้งการสนบัสนุนการวิจยั และพฒันาทางด้านเทคโนโลยี การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ 
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จากสาหร่ายน ้ ามนั ให้สามารถไดน้ ้ ามนัในปริมาณท่ีสูงข้ึน จาก 25% เป็น 50% ตามล าดบั มูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิของโครงการเปล่ียนแปลงเป็นบวก และได้ผลตอบแทนของโครงการสูงกว่าค่าเฉล่ีย 
ถ่วงน ้าหนกัอตัราผลตอบแทนของเงินลงทุน WACC เวน้แต่ในกรณีท่ีอตัราการเติบโตเฉล่ียต ่ากวา่ 4% 
ส่งผลให้มูลค่าปัจจุบนัท่ีค่าเป็นลบ และได้ผลตอบแทนของโครงการต ่ากว่าค่าเฉล่ียถ่วงน ้ าหนัก 
อตัราผลตอบแทนของเงินลงทุน WACC จึงไม่เหมาะแก่การลงทุน 
 
จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลทั้งหมด สามารถสรุปไดว้่า การลงทุนในโครงการอุตสาหกรรมการผลิต
เช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั มีผลประกอบการท่ีอยู่ในเกณฑ์ท่ีน่าลงทุน เน่ืองจากว่ามีผลของ
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิท่ีเป็นบวก เท่ากบั 1,114,454 บาท โดยมีผลอตัราการตอบแทนของโครงการ (IRR) 
เท่ากบั 5.89% ซ่ึงสูงกว่า WACC อยู่ท่ี 0.64% และมีระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั 10 ปี 2 เดือน ซ่ึงถ้า
พิจารณาโดยรวมแล้ว โครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามนั มีความ
น่าสนใจส าหรับการลงทุนในโครงการน้ี แต่ยงัคงตอ้งค านึงถึงมาตรการ และนโยบายในการส่งเสริม
การลงทุน และการผลกัดนัโครงการจากทางภาครัฐ ประกอบการพิจารณาเป็นส าคญั 
 
อย่างไรก็ตาม ผลการประเมินความเป็นไปไดข้องโครงการ โดยใช้ผลการวิเคราะห์ทางการเงินนั้น 
เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในการตดัสินใจวา่ คุม้ค่าท่ีจะลงทุนหรือไม่ นอกจากน้ียงัมีปัจจยัอ่ืนๆ เช่น ปัจจยั
ทางการตลาด และข้อมูลท่ีเก่ียวข้องท่ีจะช่วยเป็นเคร่ืองมือ ในการแนะน าให้ผูป้ระกอบการ และ
ผูส้นใจในโครงการอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามนั สามารถพิจารณา 
ความเป็นไปไดใ้นการลงทุน ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
จากการวิเคราะห์ขอ้มูลของผูเ้ช่ียวชาญ และผูท้รงคุณวุฒิท่ีผูศึ้กษาไดไ้ปท าการสัมภาษณ์เชิงลึกมาน้ี 
เก่ียวกับความเป็นไปได้ ในการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จากสาหร่ายน ้ ามัน 
ในประเทศไทยนั้น เน่ืองจากยงัเป็นโครงการพฒันาทางดา้นพลงังานทดแทนท่ีใหม่มาก จึงมีขอ้มูลในเชิง
ปฏิบัติน้อย หรือมักจะเป็นข้อมูลจากการด าเนินการในต่างประเทศ ซ่ึงการน ามาสังเคราะห์ 
เพื่อประยุกต์ใช้ประโยชน์ คงตอ้งพิจารณาให้เขา้กบับริบทของแต่ละพื้นท่ี ส าหรับดา้นวิชาการนั้น 
ได้มีผูเ้ช่ียวชาญทั้งในประเทศ และต่างประเทศ ได้มาท าการประชุม สัมมนา เพื่อถ่ายทอด และ
แลกเปล่ียนความรู้อยูเ่ป็นจ านวนมาก รวมทั้งเป็นท่ีคาดการณ์กนัว่า สุดทา้ยแลว้การพฒันาจะถึงจุดท่ี
สามารถน าไปใช้ได้จริง ดงัเช่นพลงังานทดแทนประเภทแสงอาทิตย ์ลม คล่ืนทะเล หรืออ่ืนๆ ดงัท่ี 
ผา่นมาแลว้ 


