
บทที่ 1 บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของกำรศึกษำ 
ปัจจุบนัในหลายๆ ประเทศไดป้ระสบกบัปัญหาวิกฤตการณ์พลงังาน ท่ีมีแนวโนม้ปรับตวัสูงข้ึน และ
ทวีความรุนแรงมากข้ึนเร่ือยๆ ประเมินกนัวา่ ภายในปี ค.ศ. 2030 ก าลงัการผลิตน ้ ามนัจากบ่อน ้ ามนัใหญ่ๆ 
อาจตอ้งหายไปอีกไม่ต ่ากวา่ 25% ของก าลงัการผลิตทั้งหมดของโลกในปัจจุบนั ซ่ึงหมายความวา่ เรา
จะตอ้งแสวงหาแหล่งน ้ ามนัใหม่ให้ไดอี้ก 4 เท่า ของก าลงัการผลิตของประเทศซาอุดีอาระเบียในช่วงเวลา
เดียวกนักบัปัจจุบนั เพียงเพื่อให้เราสามารถชดเชยก าลงัการผลิตท่ีหายไปได้เท่านั้น ยงัไม่รวมถึง
ความตอ้งการน ้ ามนัในอีก 20 ปีขา้งหน้า จะตอ้งเพิ่มข้ึนกว่าปัจจุบนัอีกด้วย อนัเน่ืองมาจากอตัรา
การเจริญเติบโตของเศรษฐกิจท่ีมีอยา่งต่อเน่ือง มีการคาดการณ์กนัวา่ ก่อนจะถึงปี ค.ศ. 2030 โลกจะเขา้สู่
ภาวะท่ีก าลงัการผลิตน ้ ามนัของโลกถึงจุดอ่ิมตวั และถา้ความตอ้งการใช้น ้ ามนัท่ียงัคงมีปริมาณเพิ่มข้ึน
อย่างต่อเน่ือง ก็จะส่งผลให้โลกเขา้สู่ยุคขาดแคลนน ้ามนัในท่ีสุด และเม่ือถึงเวลานั้น ราคาน ้ ามนัก็จะ
ปรับตวัสูงมากกว่าเวลาน้ีอยา่งแน่นอน ก่อให้เกิดผลกระทบต่อเศรษฐกิจ และวิถีชีวิตของคนเราอย่างมี
นยัส าคญัไปทัว่โลก ยงัมีการคาดการณ์กนัว่า ในส่วนพลงังานท่ีไดจ้ากฟอสซิลอาจจะหมดไปจากโลก
ในอีก 40 ปีขา้งหน้า หรือภายในปี ค.ศ. 2050 หากประชากรโลกยงัคงบริโภคน ้ ามนั ในอตัราท่ีเพิ่ม
สูงข้ึนเร่ือยๆ หลายประเทศทัว่โลกจึงไดห้นัมาสนใจพลงังานทดแทนจากพืช ซ่ึงถือไดว้า่เป็นพลงังาน
สะอาดท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม และพลงังานทดแทนท่ีไดจ้ากสาหร่าย จึงถือไดว้า่ เป็นพลงังานทางเลือก
ที่ให้ผลตอบแทนในเชิงเศรษฐศาสตร์ท่ีดีท่ีสุด เพราะไม่ส่งผลกระทบต่อห่วงโซ่อาหาร เหมือนกบั
พลงังานทดแทนท่ีไดจ้ากพืชอ่ืนๆ ในส่วนประเทศไทยก็ไดห้ันมาให้ความส าคญัก็คือ การให้ความ
สนใจในเร่ืองพลงังานสะอาด และค านึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้มกนัมากข้ึน ประกอบกบัยงัคง
มีความตอ้งพึ่งพาการน าเขา้น ้ ามนัจากต่างประเทศในปริมาณมหาศาล จึงมีความจ าเป็นตอ้งเร่งวิจยั 
และพฒันาอุตสาหกรรมพลงังานทดแทน เพื่อทดแทนการน าเขา้พลงังานจากต่างประเทศ สร้างความ
มัน่คงดา้นพลงังานใหก้บัประเทศ ใหเ้พียงพอ และสามารถรองรับความตอ้งการท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตได ้
 
ด้วยเหตุผลน้ี ท าให้ทุกฝ่ายจึงได้พยายามเร่งท่ีจะศึกษา และวิจยัพลังงานทางเลือก หรือพลังงาน
ทดแทนอ่ืนๆ มาใชเ้พื่อลดผลกระทบต่อการขาดแคลนน ้ ามนัในอนาคต โดยเฉพาะน ้ ามนัจากสาหร่าย
เซลลเ์ดียว น ้ ามนัจากสาหร่ายเป็นพลงังานสะอาด ท่ีสามารถช่วยลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
ท่ีก่อใหเ้กิดปัญหาภาวะโลกร้อน และไม่กระทบต่อพื้นท่ีหลกัทางการเกษตร ซ่ึงเป็นปัจจยัหลกัในการ
ผลิตอาหารของมนุษย ์เพื่อสร้างความมัน่คงทางอาหาร โดยเฉพาะประเทศไทย ท่ีมีภูมิประเทศอยูใ่นเขต
ร้อนช้ืน มีปริมาณแสงแดดสม ่าเสมอตลอดทั้งปี จึงถือว่าได้เปรียบทางด้านภูมิประเทศมากกว่า
ประเทศอ่ืนๆ ท่ีจะส่งเสริม และพฒันาการวจิยัพลงังานประเภทน้ี 
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“สาหร่าย” น่าจะเป็นหน่ึงในพลงังานชีวภาพ ท่ีสามารถช่วยให้มนุษยชาติผ่านพน้วิกฤต ในด้าน
พลงังานไดใ้นอนาคตอยา่งแน่นอน และดว้ยกระแสการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม จึงท าให้มีการคน้ควา้วิจยั
ในดา้นการหาแหล่งพลงังานทดแทนน ้ ามนัเช้ือเพลิง โดยไดมุ้่งเน้นที่จะน าน ้ ามนัเช้ือเพลิงชีวภาพ 
มาทดแทนน ้ ามนัเช้ือเพลิงจากฟอสซิล น ้ ามนัเช้ือเพลิงชีวภาพ หรือไบโอฟูเอล (Biofuels) เป็นอีก
แนวทางหน่ึงท่ีน่าสนใจ ท่ีจะสามารถใช้เป็นพลงังานทดแทนจากการใชพ้ลงังานจากฟอสซิลได้ ทั้งน้ี
เพราะ ไบโอฟูเอลสามารถผลิตไดจ้ากพืชน ้ ามนัหลายชนิด โดยเฉพาะอยา่งยิ่งน ้ ามนัจากสาหร่าย ดงั
แสดงในตารางท่ี 1.1 ซ่ึงแสดงการเปรียบเทียบปริมาณน ้ ามนัจากสาหร่ายเทียบกบัพืชน ้ ามนัชนิดต่างๆ 
พบว่า สาหร่ายจะให้น ้ ามนัอยู่ท่ี 136,900 ลิตรต่อเอเคอร์ต่อปี ซ่ึงมีปริมาณสูงท่ีสุด เม่ือเทียบกบัพืช
ชนิดอ่ืนๆ และในปัจจุบนั ตน้ทุนในกระบวนการผลิตไบโอฟูเอล ยงัมีมูลค่าค่อนขา้งสูง ซ่ึงถือไดว้่า
เป็นอุปสรรคส าคญัอยา่งหน่ึง ในการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายเพื่อการพาณิชย ์

 
ตำรำงที ่1.1 เปรียบเทียบปริมาณน ้ามนัจากสาหร่ายเทียบกบัพืชน ้ามนัชนิดอ่ืนๆ 

 

ชนิดพชื 
ผลผลติน ำ้มัน 
(ลติร/เฮกตำร์) 

ต้องใช้พืน้ที ่
(ล้ำนเฮกตำร์)a 

% พืน้ทีก่ำรปลูกพชื 
ทีม่ีอยู่ในสหรัฐอเมริกำa 

ขา้วโพด (Corn) 172 1,540 846 
ถัว่เหลือง (Soybean) 446 594 326 
แคโนลา (Canola) 1,190 223 122 
สบู่ด า (Jatropha) 1,892 140 77 
มะพร้าว (Coconut) 2,689 99 54 
ปาลม์น ้ามนั (Oil Palm) 5,950 45 24 
สาหร่ายขนาดเล็ก (Microalgae)b 136,900 2 1.1 
สาหร่ายขนาดเล็ก (Microalgae)c 58,700 4.5 2.5 

 
หมายเหตุ 
 1) a คือ 50% ของความตอ้งการน ้ามนัในสหรัฐอเมริกา 
 2) b คือ 70% น ้ามนั (โดยน ้าหนกั) ในมวลชีวภาพ 
 3) c คือ 30% น ้ามนั (โดยน ้าหนกั) ในมวลชีวภาพ 
 
ท่ีมา : Chisti Y. (2007) 
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ดงันั้น ผูศึ้กษาจึงไดส้นใจท่ีจะศึกษาถึงความเป็นไปได้ ในการผลิตน ้ ามนัชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั 
ในเชิงพาณิชย ์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ ปัญหาและอุปสรรคของการสร้างอุตสาหกรรมการผลิต
น ้ ามนัเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั เพื่อใช้เป็นแนวทางในการศึกษาโอกาสทางธุรกิจ ให้กบั
ผูป้ระกอบการในประเทศ รวมถึงนักวิจยัสามารถใช้ข้อมูลในการศึกษาพฒันา ต่อยอดพลังงาน
ทดแทนจากสาหร่ายเซลล์เดียว ซ่ึงจะเป็นประโยชน์โดยตรงต่อผูท่ี้เก่ียวขอ้งทุกฝ่าย และจะท าให้เกิด
ความย ัง่ยนืทางดา้นพลงังาน เศรษฐกิจ สังคม และความเจริญกา้วหนา้ของประเทศชาติต่อไป 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 
 1) เพื่อศึกษาถึงโอกาสความเป็นไปได ้ในการผลิตน ้ามนัจากสาหร่ายในเชิงพาณิชย ์
 2) เพื่อศึกษาถึงความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ ในการผลิตน ้ามนัจากสาหร่ายในเชิงพาณิชย ์
 3) เพื่อทราบถึงอุปสรรคและปัญหา ของการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ จาก
สาหร่ายน ้ามนั 
 

1.3 ขอบเขตของกำรวจิยั 
การศึกษาเร่ือง ความเป็นไปไดใ้นการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั 
ในคร้ังน้ี ผูศึ้กษามีจุดมุ่งหมายท่ีจะศึกษา โดยการศึกษาวิจยัจากเอกสาร บทความ ทฤษฎี งานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งและสัมภาษณ์เชิงลึกเท่านั้น ซ่ึงจะศึกษาผลของการด าเนินงานการวิจยัของหน่วยงานราชการ 
และเอกชน ท่ีรับผดิชอบงานดา้นการพฒันาเช้ือเพลิงชีวภาพ โดยเฉพาะเช้ือเพลิงชีวภาพท่ีไดจ้ากสาหร่าย 
แลว้น ามาวิเคราะห์ถึงความเป็นไปได้ ในการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่าย
น ้ ามนั รวมทั้งอุปสรรค และปัญหาของการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่าย 
พร้อมทั้งเสนอแนวทางแกไ้ข โดยจะเลือกใชช่้วงเวลาตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 
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1.4 กรอบแนวควำมคดิในกำรวจิยั 
 

 
 
 

รูปที ่1.1  แสดงกรอบแนวความคิด 
 

1.5 สมมตฐิำนกำรวจิยั 
พลงังานทดแทนจากพืช หรือสาหร่ายเซลล์เดียว มีความเหมาะสมในการน ามาผลิตเป็นน ้ ามนั ในเชิง
พาณิชย์ในอนาคต เพราะมีอตัราการเจริญเติบโตสูง ให้ปริมาณน ้ ามนัสูง ทนต่อสภาวะแวดล้อม 
ประกอบกบัประเทศไทยมีสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายตลอดทั้งปี และ
ประเทศไทยมีความหลากหลายของสายพนัธ์ุมาก นอกจากน้ียงัได้ผลพลอยได้จากการผลิต (By-
products) ท่ีมีมูลค่าสูงดว้ย 
 

1.6 ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวจิยั 
การศึกษาคร้ังน้ี มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาถึงความเป็นไปได ้ในการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิง
ชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั โดยใชห้ลกัการวิจยัเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) โดยจะท าการส ารวจ
จากเอกสาร บทความ ทฤษฎี งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และการสัมภาษณ์เชิงลึก ควบคู่กนัไป ทั้งน้ีวิธีการ
ด าเนินการวจิยั สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะใหญ่ ดงัน้ี 
 1) ศึกษาวจิยั และรวบรวมขอ้มูลจากเอกสาร (Documentary Research) ประกอบดว้ย 
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 (1) เอกสารชั้นตน้ (Primary Sources) ไดแ้ก่ เอกสารขอ้มูลทุกประเภทของหน่วยงาน
ราชการและเอกชน ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาพลงังานทดแทน โดยเฉพาะเช้ือเพลิงชีวภาพท่ีได้จาก
สาหร่าย 
 (2) เอกสารชั้นรอง (Secondary Sources) ไดแ้ก่ หนงัสือท่ีเก่ียวขอ้ง วารสาร บทความต่างๆ 
วทิยานิพนธ์ ตลอดจนงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เป็นตน้ 
 (3) ขอ้มูลข่าวสารจากส่ืออิเล็กทรอนิกส์ (Internet) 
 2) ศึกษาคน้ควา้ โดยวิธีการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth Interview) โดยกลุ่มประชากรเป้าหมาย 
คือ ผูท่ี้เก่ียวข้อง รวมทั้งองค์กรทั้ งภาครัฐและเอกชน ท่ีเก่ียวข้องกับการพฒันาพลังงานทดแทน 
โดยเฉพาะเช้ือเพลิงชีวภาพท่ีไดจ้ากสาหร่าย ในการใหข้อ้มูล 
 3) ศึกษาโดยการสังเกต และวิเคราะห์สถานการณ์ จากข้อมูลข่าวสารท่ีเก่ียวกบัการพฒันา
พลังงานทดแทน โดยเฉพาะเช้ือเพลิงชีวภาพท่ีได้จากสาหร่ายตามส่ือต่างๆ เม่ือได้ข้อมูลจาก
แหล่งขอ้มูลขา้งตน้แลว้ จะท าการจดัระเบียบ ตีความ และวิเคราะห์ขอ้มูล เพื่อน าไปสู่ความเขา้ใจ ในการ
สร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ามนั อธิบายถึงจุดเด่น จุดดอ้ย อุปสรรค และ
ปัญหา รวมทั้งเสนอแนะแนวทางการด าเนินงาน ในการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ
จากสาหร่ายน ้ ามนั เพื่อให้สามารถน าผลการวิจยัท่ีได้ ไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดในเชิงพาณิชย์
ต่อไป 
 

1.7 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกกำรวจิยั 
 1) ท าให้ทราบถึงโอกาส ความเป็นไปได้ ในการน าพลังงานทดแทนจากสาหร่าย มาใช้ใน
ประเทศไทย 
 2) สามารถน าขอ้มูลทางเศรษฐศาสตร์ท่ีศึกษา เป็นแนวทางในการพฒันาอุตสาหกรรมการผลิต
น ้ามนัจากสาหร่าย ในเชิงพาณิชยข์องประเทศ 
 3) ท าให้ทราบถึงอุปสรรคและปัญหา ของการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ
จากสาหร่าย 
 4) ผลการวจิยั จะเป็นแนวทางในการสร้างอุตสาหกรรมการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพจากสาหร่ายน ้ ามนั 
ใหก้บัผูป้ระกอบการท่ีสนใจในประเทศ เพื่อใชใ้นการวางแผน และ/หรือการตดัสินใจทางธุรกิจได ้
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1.8 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
1. นโยบำย (Policy)  
หมายถึง แนวทางปฏิบติั (Guide of Action) ซ่ึงก าหนดโดยรัฐบาล มีวตัถุประสงค์เพื่อก่อให้เกิด
ประสิทธิภาพ และประสิทธิผลทางดา้นการใชพ้ลงังานทดแทนของประเทศ โดยหลีกเล่ียงปัญหาท่ีจะ
เกิดข้ึนในอนาคต หรือแกไ้ขปัญหาซ่ึงก าลงัเกิดข้ึนในปัจจุบนั และมีความตั้งใจท่ีจะน านโยบายไปปฏิบติั
ใหบ้รรลุผล นโยบายอาจเกิดจากการตดัสินใจกระท า หรืองดเวน้การกระท าก็ได ้
 
2. พลงังำนทดแทน  
หมายถึง พลงังานท่ีสามารถใช้แทนน ้ ามนัเช้ือเพลิง ซ่ึงเป็นพลงังานหลกัท่ีใชก้นัอยู่ทัว่ไปในปัจจุบนั 
พลงังานทดแทนแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  
 1) พลงังานทดแทนจากแหล่งท่ีใชแ้ลว้หมดไป เช่น ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ หินน ้ามนั เป็นตน้ 
 2) พลงังานทดแทนท่ีสามารถหมุนเวียนมาใชไ้ดอี้ก เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์ลม ชีวมวล น ้ า 
เป็นตน้ 
 
3. ไบโอฟูเอล (Boifuels) 
หมายถึง เ ช้ือเพลิงทดแทนท่ีได้จากธรรมชาติ โดยการน าเอาน ้ ามันจากพืชหรือสัตว์ ซ่ึงเป็น
สารประกอบอินทรียป์ระเภทไตรกลีเซอไรด์ มาผา่นกระบวนการทางเคมีท่ีเรียกวา่ ทรานส์เอสเตอริฟิเคชนั 
(Transesterification) โดยท าปฏิกิริยากบัแอลกอฮอล์ (Ethanol หรือ Methanol) และมีด่างเป็นตวัเร่ง
ปฏิกิริยา เช่น โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) จะไดผ้ลิตผลเป็นเอสเตอร์ (Ester) และผลิตภณัฑ์ผล
พลอยได ้คือ กลีเซอรอล (Glycerol) โดยไบโอฟูเอลจะมีคุณสมบติัท่ีเหมือนกบัน ้ามนัเช้ือเพลิงอ่ืน 
 
4. พลงังำนชีวมวล หรือเช้ือเพลงิชีวภำพ  
หมายถึง สารอินทรียท่ี์เป็นแหล่งกกัเก็บพลงังานจากธรรมชาติ และสามารถน ามาใช้ผลิตพลงังานได ้
เช่น เศษวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร หรือกากจากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมการเกษตร เช่น 
แกลบได้จากการสีขา้วเปลือก ชานออ้ยได้จากการผลิตน ้ าตาลทราย เศษไม้ได้จากการแปรรูปไม้
ยางพารา หรือไมย้คูาลิปตสัเป็นส่วนใหญ่ และบางส่วนไดจ้ากสวนป่าท่ีปลูกไว ้กากปาล์มไดจ้ากการ
สกดัน ้ามนัปาลม์ดิบออกจากผลปาล์มสด กากมนัส าปะหลงัไดจ้ากการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั ซงัขา้วโพด 
ไดจ้ากการสีขา้วโพดเพื่อน าเมล็ดออก กาบและกะลามะพร้าว ไดจ้ากการน ามะพร้าวมาปลอกเปลือกออก 
เพื่อน าเน้ือมะพร้าวไปผลิตกะทิ และน ้ ามนัมะพร้าว ส่าเหลา้ไดจ้ากการผลิตแอลกอฮอล์ และสาหร่าย
ไดจ้ากการสกดัน ้ามนัดิบ ออกจากสาหร่ายสด 
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5. สำหร่ำยน ำ้มัน  
หมายถึง ส่ิงมีชีวิตที่สามารถสังเคราะห์แสง และจบัคาร์บอนไดออกไซด์มาใช้ในการสร้างเซลล์ 
หรือชีวมวล (Biomass) ท่ีถูกพฒันา เพื่อใหส้ามารถผลิตเป็นพลงังานเช้ือเพลิงได ้
 
6. ผลพลอยได้จำกกำรผลติ (By-products)  
หมายถึง ผลิตภณัฑ์รอง ท่ีได้จากกระบวนการผลิตของผลิตภณัฑ์หลกั เช่น โรงกลัน่น ้ ามนัได้ผลิต
น ้ามนัไบโอฟูเอลจากสาหร่าย แลว้น ากากท่ีเหลือจากกระบวนการผลิต มาส่งให้อุตสาหกรรมอาหารสัตว ์
เพื่อผลิตเป็นอาหารสัตว ์เป็นตน้ 


