
บทที ่2 แผงกรองคลืน่ทีใ่ช้เป็นกรณศึีกษา 
 
การสาํรวจในปี พ.ศ.2554-2555 พบแผงกรองคล่ืนติดตั้งในประเทศไทย 2 แห่ง แผงกรองคล่ืนท่ีติดตั้ง
แห่งแรกอยู่ในงานซ่อมปรับปรุงสถานีนาํร่องปี พ.ศ.2546-2547 ความยาว 38 เมตร ติดตั้งบริเวณ 
ความลึกนํ้า 10 เมตร (ท่ีตั้งสถานีนาํร่องซ่ึงปรับจากแผนท่ีของกรมอุทกศาสตร์ กองทพัเรือ (2540) กบั
แบบก่อสร้างโครงการซ่อมแซมสถานีนาํร่องของกรมการขนส่งทางนํ้าและพาณิชยนาวี (2546) แสดง
ในรูปท่ี 2.1) แผงกรองคล่ืนแห่งท่ี 2 อยูใ่นโครงการก่อสร้างท่าเทียบเรือสาํราญกีฬาอ่าวฉลอง อาํเภอ
เมืองภูเก็ต จงัหวดัภูเก็ต ความยาว 54 เมตร ติดตั้งบริเวณความลึกนํ้ า 5 เมตร ก่อสร้างปี พ.ศ.2554-
2555 รายงานการศึกษาวิจยัฉบบัน้ีครอบคลุมเฉพาะแผงกรองคล่ืนท่ีก่อสร้างแห่งแรก  
 
การศึกษาขอ้มูลแผงกรองคล่ืนท่ีใชเ้ป็นกรณีศึกษา แบ่งเป็น 3 ส่วน ประกอบดว้ย 

 ขอ้มูลแผงกรองคล่ืน 
 ความลึกนํ้าและกระแสนํ้า 
 สภาพลมและคล่ืน 

 

2.1 ข้อมูลแผงกรองคลื่น 
จากขอ้มูลท่ีแสดงในแบบก่อสร้างโครงการซ่อมแซมสถานีนาํร่อง ของกรมการขนส่งทางนํ้ าและ
พาณิชยนาวี (2546) มีการออกแบบแผงกรองคล่ืนเพ่ือใชล้ดความสูงคล่ืนสาํหรับเรือรับส่งเจา้หนา้ท่ี
นาํร่องบริเวณใตส้ะพานท่าเรือซ่ึงเช่ือมระหว่างอาคารสถานีนาํร่องกบัลานจอดเฮลิคอปเตอร์ (ดูรูปท่ี 
2.2) มี 3 แผง ห่างกนัแผงละ 1.5 เมตร (ความกวา้งสะพานท่าเรือ 3.0 เมตร) ทั้งหมดวางตวัขนานกบั
แนวท่าเรือซ่ึงวางตวัตามทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ โดยเพ่ือความสะดวกในการ
ปฏิบติังานผูค้วบคุมเรือจะนาํเรือเขา้เทียบท่าทางทิศใตใ้นฤดูลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ และจะนาํ
เรือเขา้เทียบท่าสลบัดา้นกนัในฤดูลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้
 
ตามรูปตดัสะพานท่าเรือแสดงในรูปท่ี 2.3 ปลายดา้นล่างของแผงกรองคล่ืนแผงนอก (เหมือนกนัทั้ง
สองดา้น) อยูท่ี่ระดบั -1.90 เมตร รทก ปลายแผงกรองคล่ืนแผงในอยูท่ี่ระดบั -0.50 เมตร รทก (สูงกว่า
แผงนอก 1.40 เมตร) ส่วนขอบดา้นบนจรดทอ้งคานสะพานท่าเรือเท่ากนัทุกแผง  
 
ลกัษณะทัว่ไปของแผงกรองคล่ืน คือ เป็นแผ่นคอนกรีตเสริมเหล็ก กวา้ง 1.9 เมตร หนา 0.25 เมตร  
แผงกรองคล่ืนท่ีติดตั้งดา้นนอก (เหมือนกนัทั้งสองดา้น) เจาะรูขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.30 เมตร ทุก
ระยะ 0.45 เมตร ทั้งแนวตั้งและแนวนอน (ความพรุนร้อยละ 35) แผงกรองคล่ืนแผงในเจาะรูขนาด
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เส้นผ่านศูนยก์ลาง 0.15 เมตร ทุกระยะ 0.3 เมตร ทั้งแนวตั้งและแนวนอน (ความพรุนร้อยละ 20) 
ขนาดและการจดัเรียงท่ีต่างกนัทาํใหต้าํแหน่งรูแผงกรองคล่ืน ไม่ตรงกนั 
 

 
 

รูปที ่2.1 ท่ีตั้งสถานีนาํร่อง 
 

สถานนีําร่อง

ทุ่นไฟปากร่อง

กรุงเทพร่อง 2

ป้อมพระจุลจอมเกลา้
สถานทีต่ากอากาศ

บางปู

10

8

6

4
6

4
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รูปที ่2.2 แปลนสะพานท่าเรือและตาํแหน่งแผงกรองคล่ืน 

ลานจอด
เฮลคิอปเตอร์

ดา้นนําเรือเขา้เทยีบ
ฤดมูรสตุะวันออกเฉียงหนือ

ดา้นนําเรือเขา้เทยีบ
ฤดมูรสตุะวันตกเฉียงใต ้

บริเวณตัดโครงสรา้งทา่เรือ
ใหเ้ห็นแผงกรองคลืน่

แผงกรองคลืน่แผงนอก

แผงกรองคลืน่แผงใน

สถานีนําร่อง
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รูปที ่2.3 รูปตดัสะพานท่าเรือและรายละเอียดแผงกรองคลื่น 

เสาเข็มเอยีง เสาเข็มตรง

แผงกรองคลืน่
ดา้นใน

แผงกรองคลืน่
ดา้นนอก

สะพานท่าเรือ

แผงกรองคลืน่ดา้นนอก
เจาะรู 0.30 @ 0.45 เมตร
ความพรุนรอ้ยละ 35

แผงกรองคลืน่ดา้นใน
เจาะรู 0.15 @ 0.30 เมตร
ความพรุนรอ้ยละ 20

1.90 1.90

5.
20

6.
60คานยึดหัวเสาเข็ม

และแผงกรองคลืน่

คานรับพืน้สะพาน
และยึดแผงกรองคลืน่

3.00

0.25 0.25

-1.90 ม. รทก

+6.00 ม. รทก

1.
40

7 
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ตามแสดงในรูปท่ี 2.4 (ก) แผงกรองคล่ืนท่ีอยู่ดา้นนอกแบ่งตามระดบัไดเ้ป็น 2 แถว แผงแถวบนสูง 
3.70 เมตร ยดึใหอ้ยูใ่นตาํแหน่งโดยวางแผงกรองคล่ืนในร่องเสาเขม็รูปตวั I ซ่ึงตอกทุกระยะ 2.5 เมตร 
(ความกวา้งแผงกรองคล่ืน 1.9 เมตร) กบัมีคานยึดทั้งดา้นบนและดา้นล่าง แผงแถวล่าง กวา้ง 1.90 
เมตร เท่ากบัแผงแถวบน แต่มีความสูงลดลงเหลือ 2.20 เมตร การยดึใหอ้ยูใ่นตาํแหน่งทาํคลา้ยแผงแถว
บนแต่ใชบ่้าท่ีเสาเขม็รูปตวั I เป็นจุดรองรับดา้นล่างแทนคาน การติดตั้งลกัษณะดงักล่าวทาํใหเ้กิดผนงั
ทึบตามแนวนอนท่ีเกิดจากคานตวัล่างสูง 0.60 เมตร ยาวตลอดความยาวแผงกรองคล่ืน กบัทาํให้เกิด
ผนงัทึบในแนวตั้งกวา้ง 0.90 เมตร ทุกระยะ 2.50 เมตร ความพรุนของแผงกรองคล่ืนดา้นนอกเม่ือรวม
ผนงัทึบขา้งตน้ลดลงเหลือร้อยละ 19.4 
 
ตามแสดงในรูปท่ี 2.4 (ข) แผงกรองคล่ืนท่ีอยูด่า้นในผลิตเป็นแผ่นคอนกรีตเสริมเหลก็แผ่นเดียว กวา้ง 
1.90 เมตร สูง 5.20 เมตร ติดตั้งโดยทาํบ่าให้นัง่บนคานระดบั +1.30 เมตร รทก (คานตวัล่าง) กบัยึด
ทอ้งคานดา้นบน โดยไม่มีการยึดดา้นขา้ง ลกัษณะดงักล่าวทาํให้เกิดช่องว่างตามแนวตั้งท่ีตาํแหน่ง 
เสาเขม็ซ่ึงตอกทุกระยะ 2.50 เมตร ขนาดช่องว่างเปล่ียนแปลงตามระดบั คือ กวา้ง 0.6 เมตร ช่วงเหนือ
คาน และเพ่ิมความกวา้งเป็น 1.0 เมตร ช่วงใตท้อ้งคาน ความพรุนของแผงกรองคล่ืนแผงกลางสุทธิ
เพ่ิมเป็นร้อยละ 42.6 
 
ลกัษณะการติดตั้งขา้งตน้ทาํใหแ้ผงกรองคล่ืนทาํงานแตกต่างกนั หลายลกัษณะ ดงัน้ี 

 เม่ือยอดคล่ืนตํ่ากว่า -1.4 เมตร รทก ไม่มีแผงกรองคล่ืนแผงใดทาํงาน ส่วนท่ีทาํงานเป็น
เสาเขม็ท่ีตอกทุกระยะ 2.5 เมตร ความพรุนร้อยละ 36 

 เม่ือยอดคล่ืนอยูร่ะหว่าง -1.4 เมตร กบั -0.5 เมตร รทก แผงกรองคล่ืนท่ีติดตั้งดา้นนอกทาํงาน 
2 แผง ระยะห่างระหวา่งแผงกรองคล่ืน 3.0 เมตร 

 เม่ือระดบัทอ้งคล่ืนสูงกว่า -0.5 เมตร รทก แผงกรองคล่ืนทาํงานครบทั้ง 3 แผง ระยะห่าง
ระหวา่งแผงกรองคล่ืนลดลงเหลือ 1.5 เมตร 

 ความพรุนของแผงกรองคล่ืนเปล่ียนแปลงตามระดบันํ้ าโดยมีความเปล่ียนแปลงอยา่งสาํคญั
เม่ือระดบันํ้าทะเลข้ึนถึงระดบัทอ้งคานตวัล่าง ระดบั +0.6 เมตร รทก 

 พฤติกรรมคล่ืนท่ีเคล่ือนท่ีผ่านแผงกรองคล่ืนมีทั้งกรณีผ่านเฉพาะส่วนยอดคล่ืนซ่ึงเกิดเม่ือ
ระดบันํ้าน่ิงต ํ่ากว่าปลายแผงกรองคล่ืน และกรณีผ่านตลอดความสูงคล่ืนเม่ือทอ้งคล่ืนสูงกว่า
ปลายล่างสุดของแผงกรองคล่ืน 
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รูปที ่2.4 รูปดา้นแผงกรองคลื่น 

(ก) รูปดา้นแผงกรองคลืน่แผงนอก

(ข) รูปดา้นแผงกรองคลืน่แผงใน

ผนังทบึกวา้ง 0.9 เมตร
ทุกระยะ 2.5 เมตร 
เกดิจากเสาเข็มทีใ่ชย้ึดแผงกรอง

ผนังทบึสูง 0.6 เมตร
ยาวตลอดความยาวแผงกรองคลืน่
เกดิจากคานทีใ่ชย้ึดแผงกรองคลืน่

ช่องว่างใตแ้ผงกรองคลืน่
ตัง้แต่ระดับตํ่ากว่า -1.9 ม. รทก

ช่องว่างกวา้ง 0.6 ม. ช่วงสูงกว่า
ระดับ +1.3 ม. รทก

ช่องว่างกวา้ง 1.0 ม.
ช่วงตํ่ากว่าระดับ +0.6 ม. รทก

ช่องว่างใตแ้ผงกรองคลืน่
ตัง้แต่ระดับตํ่ากว่า -0.5 ม. รทก

9 
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2.2 ความลกึนํา้และกระแสนํา้ 
ตามขอ้มูลแสดงในแผนท่ีทางเขา้แม่นํ้ าเจา้พระยาของกรมอุทกศาสตร์กองทพัเรือ (2540) แผ่นท่ี 112 
ความลึกนํ้าหกัลงจากระดบันํ้าลงตํ่าสุดซ่ึงใชเ้ป็นเส้นเกณฑ ์(Chart Datum) บริเวณท่ีตั้งสถานีนาํร่องมี
ค่าประมาณ 10.0 เมตร ซ่ึงตามแสดงในรูปท่ี 2.5 พบว่าสอดคลอ้งกบัผลสาํรวจความลึกพ้ืนทอ้งนํ้ าท่ี
แสดงในแบบก่อสร้างโครงการซ่อมแซมสถานีนาํร่องของกรมเจา้ท่า  
 
การตรวจสอบขอ้มูลระดบันํ้ าลงตํ่าสุดบริเวณสันดอนแม่นํ้ าเจา้พระยาท่ีแสดงในแผนท่ีทางเขา้แม่นํ้ า
เจา้พระยาของกรมอุทกศาสตร์ กองทพัเรือ พบว่าอยู่เหนือระดบันํ้ าทะเลปานกลาง 2.42 เมตร ส่วน
ความสูงนํ้ าวดัจากระดบันํ้ าลงตํ่าสุด (LLW: Lowest Low Water) ภายใตส้ถานการณ์ต่างๆ มี
รายละเอียด ดงัน้ี 

 ระดบันํ้าข้ึนเฉล่ียหนา้นํ้าเกิด (MHWS: Mean High Water Spring) 3.83 เมตร  
 ระดบันํ้าข้ึนเฉล่ียหนา้นํ้าตาย (MHWN: Mean High Water Neap) 3.37 เมตร 
 ระดบันํ้าลงเฉล่ียหนา้นํ้าตาย (MLWN: Mean Low Water Neap) 1.54 เมตร 
 ระดบันํ้าลงเฉล่ียหนา้นํ้าเกิด (MLWS: Mean Low Water Spring) 0.94 เมตร 

 
ขอ้มูลขา้งตน้แสดงว่าในหนา้นํ้ าเกิดระดบันํ้ าลงเฉล่ียสูงกว่าพ้ืนทอ้งนํ้ า 10.94 เมตร และเพ่ิมความสูง
เหนือพื้นทอ้งนํ้ าเป็น 13.83 เมตร สาํหรับระดบันํ้ าข้ึนเฉล่ีย คาํอธิบายระดบันํ้ าและความลึกนํ้ าแสดง
ในรูปท่ี 2.6 
 
การตรวจสอบขอ้มูลระดบันํ้ าบริเวณปากสันดอนเจา้พระยาท่ีระบุในมาตรานํ้ า น่านนํ้ าไทย ของกรม
อุทกศาสตร์ กองทพัเรือ (2554) ระหว่างวนัท่ี 3 – 19 มิถุนายน 2554 (เป็นช่วงเวลาท่ีทาํการวดัคล่ืนใน
สนาม) ตามแสดงในรูปท่ี 2.7 พบว่าเป็นแบบผสม (Mixed Tide) คือ มีนํ้ าข้ึน-นํ้าลงวนัละ 2 คร้ัง ยอด
นํ้าข้ึนและยอดนํ้าลงแต่ละคร้ังไม่เท่ากนั ปกติมียอดสูงสุดกบัยอดตํ่าสุดอยา่งละ 1 ค่า 
 
สําหรับทิศทางการไหลของกระแสนํ้ า เน่ืองจากท่ีตั้ งสถานีนําร่องอยู่บริเวณปากทางเขา้ร่องนํ้ า
เจา้พระยาจึงประมาณไดว้า่กระแสนํ้าไหลไปทางทิศเหนือในช่วงเวลานํ้าข้ึน และไหลไปทางทิศใตใ้น
ช่วงเวลานํ้าลง 
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รูปที ่2.5 ผลสาํรวจความลึกพ้ืนทอ้งนํ้าบริเวณสถานีนาํร่อง
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รูปที ่2.6 คาํอธิบายความลึกนํ้าบริเวณสถานีนาํร่อง 
 

+13.83 

+10.94
+10.00

+0.00

(MHWS +1.41 M. MSL)

(MLWS -1.48 M. MSL
(LLW -2.42 M. MSL)

(SEABED -12.42 M. MSL)
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รูปที ่2.7 ระดบันํ้าทะเลบริเวณปากสนัดอนเจา้พระยา วนัท่ี 3 – 19 มิถุนายน 2554 

(ทาํนาย) 
 

2.3 สภาพลมและคลืน่ 
การตรวจสอบขอ้มูลลมของกรมอุตุนิยมวิทยา (2554) ตรวจวดัท่ีสถานีนาํร่องในเวลากลางวนั (07.00 – 
19.00 น.) ทุก 3 ชัว่โมง ระหว่าง พ.ศ. 2544-2553 (10 ปี) ตามแสดงในตารางท่ี 2.1 กบัรูปท่ี 2.8 พบว่า
ลมส่วนใหญ่เป็นลมทิศตะวนัตกเฉียงใตค้่อนไปทางทิศใต ้(SWS) กบัลมทิศใต ้(S) ท่ีสัดส่วนร้อยละ 
22.66 กบัร้อยละ 21.53 ตามลาํดบั ส่วนลมทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ (NE) มีสัดส่วนร้อยละ 9.7 
ความเร็วลมส่วนใหญ่อยูร่ะหว่าง 10 - 20 นอต (ร้อยละ 42.15) รองลงมามีความเร็วตํ่ากว่า 5 นอต กบั
ระหวา่ง 5 – 10 นอต ท่ีสดัส่วนร้อยละ 26.20 กบั 25.79 ตามลาํดบั ความเร็วลมสูงสุด 48 นอต  

 
การนาํขอ้มูลลมมาสังเคราะห์เป็นขอ้มูลคล่ืนตามขั้นตอนท่ีเสนอโดย USACE (2002) อย่างง่าย 
(Simplified Method) ตามแสดงในตารางท่ี 2.2 พบวา่ความสูงคล่ืนส่วนใหญ่ตํ่ากวา่ 0.5 เมตร คาบเวลา
คล่ืนส่วนใหญ่อยู่ระหว่าง 3.0 – 4.0 วินาที ความสูงคล่ืนมากท่ีสุด 8.09 เมตร และคาบเวลาคล่ืนยาว
ท่ีสุด 10.4 วินาที 
 
การนาํผลสังเคราะห์มาทาํผงัคล่ืน (Waverose) ตามแสดงในรูปท่ี 2.9 พบว่าคล่ืนขนาดใหญ่ (ความสูง
คล่ืน 8.09 เมตร คาบเวลา 10.4 วินาที) เป็นคล่ืนท่ีเคล่ือนตวัเขา้มาทางทิศใตก้บัทิศตะวนัตกเฉียงใต้
ค่อนไปทางทิศใต ้
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ตารางที ่2.1 ความเร็วและทิศทางลมตรวจวดัท่ีสถานีนาํร่อง พ.ศ. 2544-2553 
ทิศ ร้อยละท่ีลมพดั ณ ระดบัความเร็ว (นอต) ต่างๆ รวม 

0.0-5.0 5.1-10.0 10.1-20.0 20.1-30.0 30.1-40.0 >40.0 
N 12.43 0.91 0.46 0.00 0.00 0.00 13.79 
NEN 0.73 1.48 1.42 0.10 0.01 0.00 3.73 
NE 1.02 2.57 5.02 1.07 0.01 0.01 9.70 
ENE 0.69 1.56 3.04 0.93 0.02 0.00 6.24 
E 0.56 0.62 0.50 0.13 0.01 0.00 1.82 
ESE 0.23 0.18 0.10 0.02 0.00 0.00 0.53 
SE 0.14 0.18 0.18 0.02 0.00 0.00 0.51 
SES 0.29 0.40 0.44 0.04 0.00 0.00 1.17 
S 2.04 4.59 13.20 1.70 0.00 0.00 21.53 
SWS 2.64 6.57 12.17 1.26 0.02 0.00 22.66 
SW 1.37 2.38 2.87 0.26 0.01 0.00 6.89 
WSW 1.47 2.00 1.66 0.15 0.01 0.00 5.29 
W 0.96 0.85 0.50 0.05 0.00 0.00 2.36 
WNW 0.46 0.42 0.13 0.02 0.00 0.00 1.02 
NW 0.76 0.70 0.27 0.03 0.00 0.00 1.75 
NWN 0.41 0.38 0.20 0.02 0.00 0.00 1.01 

รวม 26.20 25.79 42.15 5.78 0.08 0.01 100.00 

 

 
 

รูปที ่2.8 ผงัลมตรวจวดัท่ีสถานีนาํร่อง พ.ศ.2544 – 2553  

Wind speed (knots)

%

N
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ตารางที ่2.2 ขอ้มูลคลื่นบริเวณสถานีนาํร่องที่สังเคราะห์จากขอ้มูลลม พ.ศ. 2544-2553 
Hmo 
(ม.) 

จาํนวนครั้งที่ช่วงคาบเวลาคลื่น (วินาที) ต่างๆ รวม 
(ครั้ง) 0.1-0.5 0.5-1.0 1.1-2.0 2.0-3.0 3.0-4.0 4.1-5.0 5.1-6.0 6.1-7.0 7.1-8.0 8.1-9.0 9.1-10.0 >10.0 

0.00-0.50 2,106 15 1,140 2,297 525 6,083 
0.51-1.00 169 2,432 926 3,527 
1.01-2.00 444 1,093 665 716 152 3,070 
2.01-3.00 40 146 153 1,144 1,483 
3.01-4.00 3 46 10 69 747 499 1,374 
4.01-5.00 1 1 5 625 954 1,586 
5.01-6.00 1 973 974 
6.01-7.00 161 161 
7.01-8.00 1 1 

>8.00 2 2 
รวม 2,106 15 1,140 2,466 3,401 2,059 815 916 167 1,214 1,372 2,590 18,261 
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รูปที ่2.9 ผงัคลื่นบริเวณสถานีนาํร่องที่สงัเคราะห์จากขอ้มูลลม พ.ศ.2544-2555 

ความสูงคลืน่ (เมตร) คาบเวลาคลืน่ (วนิาท)ี
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