
บทที่ 1 บทนํา 

 
1.1 บทนํา 
ปจจุบันมีการขยายตัวของการกอสรางอาคารขนาดเล็กโดยรอบเขตกรุงเทพและปริมณฑลเปนจํานวน
มากทําใหเกิดการออกแบบเบื้องตนสําหรับงานกอสรางขนาดเล็กและการออกแบบไปพรอมกับ
ขั้นตอนการกอสรางมีจํานวนมาก การหาคากําลังรับน้ําหนักบรรทุก (Bearing Capacity) ของเสาเข็ม
เปนงานที่สําคัญมากสวนหนึ่งในการออกแบบโครงสรางการออกแบบเสาเข็ม โดยการหาขนาดของ
น้ําหนักบรรทุกในปจจุบันในประเทศไทยยังอางอิงจากวิธีเชิงประจักษ (Empirical method) และ
ประสบการของผูออกแบบ ทําใหผูออกแบบที่มีประสบการณไมสูงนักไมสามารถประเมินขนาดของ
เสาเข็มที่เหมาะสมได จึงทําการกําหนดขนาดที่ไมเหมาะสมของเสาเข็มตอกในการออกแบบ การ
ประเมินขนาดของเสาเข็มที่ผิดพลาดอาจมีผลใหการประเมินราคาการกอสรางผิดไปจากความเปนจริง
และอาจสงผลใหเกิดการทรุดตัวของสิ่งปลูกสรางในระยะยาว   
 
1.2 ความสําคญัและที่มาของงานวิจัย 
ดังนั้นการหาคากําลังรับน้ําหนัก (Bearing Capacity) ของเสาเข็มเดี่ยวเปนงานที่สําคัญมากที่สุดสวน
หนึ่งในการออกแบบฐานราก คากําลังรับน้ําหนักของเสาเข็มเดี่ยวจะเปนพื้นฐานในการประมาณคา
กําลังรับน้ําหนักของเสาเข็มกลุมตอไป ซ่ึงในชวง 2-3 ทศวรรษที่ผานมาไดมีการพัฒนาวิธีการเพื่อหา
กําลังรับน้ําหนักของเสาเข็มเดี่ยวขึ้นหลายวิธีอาทิเชน วิธีความเคนรวมโดย α ของ Suchada (1989), 
Poulos (2001) และ Imperial College Pile Design Method (ICP, Saldivar et al., 2005) โดยวิธีความ
เคนรวมโดย α ของ Suchada (1989) คือวิธีการออกแบบเสาเข็มที่เรานิยมใชกันโดยทั่วไป 
(Conventional analysis) โดยคิดแรงเสียดทานในชั้นดินเปนแบบความเคนรอบ (Total stress), วิธี 
Poulos (2001) จะมีการหาคา α ไดโดยใหสูตรความสัมพันธระหวางคา α กับคา Undrained shear 
strength (Su) และยังพิจารณาถึงสัมประสิทธิ์การปรับลดเนื่องจากความชะลูดของเสาเข็ม (Reduction 
Factor for Pile Slenderness) เขามาเกี่ยวของในการออกแบบดวย สวนวิธี ICP (Saldivar et al., 2005) 
ในการคํานวณนั้นพบวาไดนําคาพารามิเตอรตางๆเขามาเกี่ยวของเปนจํานวนมาก เชน อัตราสวนการ
อัดตัวเกินปกติ (Overconsolidation Ratio, OCR) หรือ อัตราสวนความเคนจุดคราก (Yield Stress 
Ratio, YSR), คาการตอบสนองความไว (Sensitivity, St) และยังมีคาสัมประสิทธิแรงดันดิน (Earth 
Pressure Coefficient, Kc) ซ่ึงคาที่คํานวณออกมาไดดวยวิธีตางๆตามที่กลาวมาอาจมีความแตกตางกัน
อยางมาก ทําใหเกิดคําถามขึ้นวาควรจะใชวิธีการใดเนื่องจากเปนการยากที่จะหาคาเพื่อใชพิสูจนความ
ถูกตองของวิธีการประมาณคากําลังรับน้ําหนักของเสาเข็ม ดังนั้นจึงมีนักวิจัยหลายทาน เชน Lethane 
et al., (1994), Jardine และ Chow (1966), Holmberg (1970), Tomlinson (1994), และ API (2000) 
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ฯลฯ  ไดพยายามทํางานวิจัยเกี่ยวกับการคํานวณคากําลังการรับน้ําหนักของเสาเข็ม หากแตไมมีการ
สรุปเปนที่แนชัดวาวิธีการคํานวณวิธีการใดเปนวิธีที่ดีที่สุดที่เหมาะสมและควรนําไปใชงานสําหรับ
การประเมินคากําลังการรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มตอก และมีความเหมาะสมสําหรับชั้นดิน
กรุงเทพ หากสามารถทราบไดวาวิธีใดเปนวิธีที่มีความแมนยําในการคํานวณกําลังรับน้ําหนักของ
เสาเข็มตอกในชั้นดินกรุงเทพ จะทําใหการประเมินกําลังรับน้ําหนักของเสาเข็มตอกมีความถูกตอง
มากยิ่งขึ้น ทั้งยังประหยัดงบประมาณในการกอสรางและยังมีความปลอดภัยตามหลักวิศวกรรมอีก
ดวย 
 
1.3 วัตถุประสงคของการศกึษา  
1. เพื่อทําการประเมินวิธีการประเมินคาการรับน้ําหนักเสาเข็มชนิดตอกในชั้นดินกรุงเทพ 
 
1.4  ประโยชนและผลที่คาดวาจะไดรับ 
1. เพื่อทราบถึงวธีิการวิเคราะหคากําลังการรับน้ําหนกับรรทุกที่เหมาะสมสําหรับเสาเข็มตอกในชั้น

ดินกรุงเทพ   
2. เพื่อใหทราบถงึคาการรับน้ําหนักจากการทดสอบจริงกับคาการรับน้ําหนักที่คํานวณไดวามีความ

แตกตางกันมากนอยเพียงใด สําหรับเสาเข็มตอกในชัน้ดนิกรุงเทพ 
3.  เปนแนวทางในการออกแบบเบื้องตนสําหรับโครงการกอสรางขนาดเล็กที่ใชเสาเขม็ตอก โดยไม

จําเปนตองทําการทดสอบ Pile Load Test เพื่อเปนการประหยัดงบประมาณ 
4.  เพื่อเปนแนวทางในการพฒันาหาวธีิการหรือทฤษฎีใหมๆที่ใชในการแปลผลคากําลังการรับ

น้ําหนกัของเสาเข็มตอกในชัน้ดินกรุงเทพใหแมนยํายิ่งขึน้ 
  
1.5  ขอบเขตงานวิจัย 
1.  เสาเข็มที่พิจารณาเปนเสาเข็มตอกโดยอางอิงถึงขอมูลการทดสอบ Static Load Test สําหรับเสาเข็ม

ตอกในชัน้ดินกรุงเทพ  
2. คํานวณหาคากําลังการรับน้ําหนักบรรทุกสูงสุดในแนวดิ่งของเสาเข็มตอกโดยแบงออกเปนวิธี α 

Method จากคา α ของ Suchada (1989), Poulos (2001) และ ICP แลวนําไปเปรียบเทียบกับผลการ
ทดสอบกําลังรับน้ําหนักของเสาเข็มเดี่ยวชนิดตอกที่ไดจากการทดสอบ Static Load Test 
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1.6  ข้ันตอนดําเนินงาน  
1. รวบรวมขอมลูช้ันดินและลกัษณะการเปลีย่นแปลงของชั้นดินกรุงเทพรวมทั้งคาพารามิเตอรตางๆ

ของชั้นดิน 
 2. รวบรวมผลการทดสอบ Pile Load Test เพือ่เปนตัวเปรยีบเทียบคากําลังการรับน้ําหนกับรรทุกของ

เสาเข็มเดี่ยวชนิดตอก 
3.  คํานวณหาคากําลังการรับน้ําหนกับรรทุกสูงสุดของเสาเข็มตอกจากวิธี α Method จากคา α ของ 

Suchada (1989), Poulos (2001) และ ICP 
4.   นําเสนอคาประเมินการรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มตอก 
  
 
 
 


