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บทที่ 5 สรุปผล 

 
บทน้ีมีเน้ือหาเก่ียวกบัการสรุปผลการวิเคราะห์ Single Plate Shear Connection ดว้ยระเบียบวิธีไฟไนต์
เอลิเมนต์ ในหวัขอ้การตรวจสอบค่าการหมุนตวัของคานท่ีจุดรองรับของจุดต่อ Single Plate Shear 
Connection อยูใ่นหวัขอ้ท่ี 5.1 และผลท่ีต าแหน่งสลกัเกลียว มีต่อแรงกระท าต่อสลกัเกลียว และความ
เหนียวของจุดต่อ Single Plate Shear Connection อยูใ่นหวัขอ้ท่ี 5.2 

 

5.1 สรุปผลการตรวจสอบค่าการหมุนตัวของคานที่จุดรองรับ ของจุดต่อ Single 
Plate Shear Connection 

1. แบบจ าลองจุดต่อท่ีมีแรงกระจายเป็นแรงกระท า ท่ีมีสลกัเกลียวจ านวน 3 5 7 และ 9 ตวั จุดต่อ
สามารถรับแรงเฉือนสูงสุด ขณะหน้าตดัคานรับโมเมนต์ได้เต็มประสิทธิภาพหน้าตดัพลาสติก 
(Mp) โดยจุดต่อท่ีมีสลกัเกลียวจ านวน 3 ตวั มีค่าการหมุนตวัของคานท่ีจุดรองรับสูงสุดเท่ากบั 
0.0279 เรเดียน ในแบบจ าลองจุดต่อท่ีมีสลกัเกลียวจ านวน 5 7 และ 9 ตวั จะมีค่าการหมุนตวัของ
คานท่ีจุดรองรับเท่ากบั 0.0148 0.0108 0.0151 เรเดียน ตามล าดบั เห็นไดว้่าค่าการหมุนตวัท่ีได ้
นอ้ยกวา่ 0.03 เรเดียน ในส่วนของ Commentary ในคู่มือการออกแบบ AISC (2005) [21] ท่ีแนะน า
ว่า เม่ือจุดต่อสามารถรับแรงเฉือนสูงสุด ขณะคานท่ีจุดรองรับสามารถรับโมเมนต์ดดัระบุ (Mn) 
ควรมีค่าหมุนตวัไดไ้ม่น้อยกวา่ 0.03 เรเดียน หากไม่สามารถค านวณค่าการหมุนตวัของคานท่ีจุด
รองรับได ้

 

2. การใชค้านท่ียาวหรือขนาดใหญ่ข้ึน ในจุดต่อ Single Plate Shear Connection ท าให้ค่าการหมุนตวั
ท่ีไดมี้ค่าสูงข้ึน เน่ืองจากเม่ือคานมีความยาวหรือขนาดใหญ่ข้ึน ค่าโมดูลสัหน้าตดัพลาสติก (Zx) 
ของคานเพิ่มข้ึน ท าให้ตอ้งใชค้านท่ียาวมาก เพื่อให้หนา้ตดัคานรับโมเมนตเ์ต็มประสิทธิภาพหน้า
ตดัพลาสติก (Mp) แต่จะส่งผลต่อก าลงัรับแรงเฉือนของจุดต่อคือ มีแนวโน้วลดลง เน่ืองจากแรง
เฉือนในแนวราบของสลกัเกลียวท่ีเพิ่มข้ึน ส่งผลใหแ้รงในแนวด่ิงของสลกัเกลียวลดลง ท าให้ก าลงั
รับแรงเฉือนลดลง 
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3. ก าลงัวบิติั (Fu) ของสลกัเกลียว มีผลต่อพฤติกรรมของหนา้ตดัคานท่ีท่ีจุดรองรับ ก าลงัรับแรงเฉือน
ของจุดต่อและค่าการหมุนตวัของคาน เม่ือใช้ก าลงัวิบติัของสลกัเกลียวเท่ากบั 88 ksi ในจุดต่อ
Single Plate Shear Connection พบวา่สลกัเกลียวจะวิบติัก่อนท่ีหนา้ตดัคานจะรับโมเมนตไ์ดเ้ต็ม
ประสิทธิภาพหน้าตดัพลาสติก (Mp) แต่เม่ือใช้ก าลงัวิบติัของสลกัเกลียวเพิ่มข้ึนเป็น 96 ksi คาน
สามารถรับโมเมนตไ์ดเ้ต็มประสิทธิภาพหนา้ตดัพลาสติก (Mp) ก่อนท่ีสลกัเกลียวท่ีจุดต่อจะเกิดการ
วบิติั  

 

4. จุดต่อท่ีมีสลกัเกลียวจ านวน 3 ตวั รับแรงกระท าแบบจุด จุดต่อสามารถรับแรงเฉือนไดสู้งสุด โดย
หน้าตดัคานรับโมเมนต์ได้เต็มประสิทธิภาพหน้าตดัพลาสติก (Mp) ท่ีการหมุนตวัของคานท่ีจุด
รองรับมีค่า 0.0193 เรเดียน ซ่ึงน้อยกว่าผลการทดสอบของ Astaneh [9] ท่ีไดค้่าการหมุนตวัของ
คานท่ีจุดรองรับระหวา่ง 0.026 ถึง 0.061 เรเดียน และ Metzger [18] ท่ีไดค้่าการหมุนตวัของคานท่ี
จุดรองรับของจุดต่อท่ีมีสลกัเกลียวจ านวน 3 ตวัเท่ากบั 0.032 เรเดียน  

 

5. จุดต่อท่ีมีสลกัเกลียวจ านวน 3 5 7 และ 9 ตวั สามารถรับแรงเฉือนสูงสุด ขณะท่ีหน้าตดัคานรับ
โมเมนตไ์ดเ้ตม็ประสิทธิภาพหนา้ตดัพลาสติก (Mp) โดยมีอตัราส่วนความยาวต่อความลึกคานของ
จุดต่อเท่ากบั 18 11 8 และ 9 ตามล าดบั และให้ค่าการหมุนตวัของคานท่ีจุดรองรับนอ้ยกวา่ 0.03 
เรเดียน เห็นไดว้่า ค่าการหมุนตวัท่ีจุดรองรับท่ีสูง หรือมีค่าเท่ากบั 0.03 เรเดียน ในจุดต่อ Single 
Plate Shear Connection เกิดข้ึนไดย้าก เน่ืองจากตอ้งใชอ้ตัราส่วนความยาวต่อความลึกของคานท่ี
มาก ซ่ึงในการใชง้านในโครงสร้างจริง การใชอ้ตัราส่วนความยาวต่อความลึกคานเท่ากบั 25 หรือ
มากกวา่ เป็นไปไดย้าก ดงันั้นโอกาสท่ีค่าการหมุนตวัจะมีค่าเท่ากบั 0.03 เรเดียน จึงมีนอ้ยมาก และ
การใชอ้ตัราส่วนความยาวต่อความลึกคานมาก ส่งผลต่อก าลงัรับแรงเฉือนลดลงอีกดว้ย 

 

6. จากการเปรียบเทียบค่าการหมุนตวัและก าลงัรับแรงเฉือนท่ีไดจ้ากผลวิเคราะห์ของแบบจ าลองกบั
วิธี Classical ท่ีค  านวณโดยวิธีสถิตยศาสตร์ (Static) พบว่าแบบจ าลอง Single Plate Shear 
Connection ท่ีมีสลกัเกลียวจ านวน 3 5 7 และ 9 ตวั มีความแข็งแรง (Stiffness) มากกวา่จุดต่อท่ีมี
ลกัษณะยดึหมุน (Pin Connection) เล็กนอ้ย  

 

7. การเปรียบเทียบความแข็งแรงของจุดต่อ (Stiffness) เทียบกบัค่าความแข็งแรงท่ีค านวณไดจ้ากผล
การวิเคราะห์ของแบบจ าลองพบวา่ ค่าความแข็งแรงท่ีค านวณไดจ้าก Ks = 2EI/L มีค่าสูงกว่ามาก 
เม่ือเปรียบเทียบกบักราฟในส่วนของ Commentary ของคู่มือ AISC 2005 [21] เห็นไดว้า่เส้นกราฟ
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ท่ีไดจ้ากผลการวิเคราะห์ของแบบจ าลอง Single Plate Shear Connection อยูต่  ่ากวา่เส้นกราฟ Ks = 
2EI/L มาก ดงันั้นจึงสามารถจ าแนกไดว้า่ จุดต่อ Single Plate Shear Connection เป็นจุดต่อประเภท 
Simple Shear Connection ตามท่ีขอ้มูลในส่วน Commentary ของคู่มือ AISC ไดแ้นะน าไว ้

 

Single Plate Shear Connection

 
 

 รูปที ่5.1 ลกัษณะเส้นกราฟ ความแขง็แรง (Stiffness) ท่ีไดแ้บบจ าลอง Single Plate Shear 

  Conncetion เทียบกบัเส้นกราฟความแขง็แรง (Stiffness) ของจุดต่อ Simple Shear 

  Connections ในส่วน Commentary ของคู่มือการ ออกแบบ AISC 2005 [21] 
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5.2 สรุปผลที่ต าแหน่งสลกัเกลยีว มีต่อแรงที่กระท าต่อสลกัเกลยีว  

1. เม่ือสลกัเกลียวตวับนสุดห่างจากแกนสะเทินคานเพิ่มข้ึนเป็น 6 9 และ 12 น้ิว ในแบบจ าลองจุดต่อ
ท่ีมีสลกัเกลียวจ านวน 3 ตวั แรงในแนวราบท่ีตา้นการเคล่ือนท่ีของสลกัเกลียวตวับนสุดมีแนวโนม้
เพิ่มข้ึน แรงในแนวราบท่ีเพิ่มข้ึน ท าให้แรงในแนวด่ิงลดลง ส่งผลให้ก าลงัรับแรงเฉือนของจุดต่อ
ลดลง 

 

2. จุดต่อท่ีมีสลกัเกลียวตวับนสุดห่างจากแกนสะเทินคานเพิ่มข้ึน โดยมีสลกัเกลียวจ านวน 3 ตวัจะมี
ความเหนียวดีกวา่ จุดต่อท่ีมีสลกัเกลียวจ านวน 5 7 และ 9 ตวั เน่ืองจากจ านวนสลกัเกลียวนอ้ยกวา่ 
สลกัเกลียวตวับนสุดสามารถควา้นในเน้ือแผน่เหล็กและเคล่ือนท่ีในแนวราบไดม้าก และการหมุน
ตวัของคานท่ีจุดรองรับดีกวา่ เน่ืองจากไม่มีแรงในแนวราบท่ีตา้นการเคล่ือนท่ีของสลกัเกลียวตรง
บริเวณช่องวา่งระหวา่งสลกัเกลียว  

 

 

 

 


