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บทที่ 1 บทน ำ 

 

1.1 ลกัษณะของ Single Plate Shear Connection 

Single Plate Shear Connection หรือท่ีรู้จกักนัในอีกช่ือเรียกหน่ึงวา่ Shear Tab หรือ Fin Plate เป็นจุด
ต่อรับแรงเฉือนส าหรับคานประเภท Simply Supported มีหนา้ท่ีถ่ายแรงเฉือนจากคานไปยงัท่ีรองรับ 
ไดแ้ก่ เสาหรือคาน ลกัษณะจุดต่อจะใชป้ลายแผน่เหล็กเช่ือมติดเขา้กบัท่ีรองรับ ส่วนแผน่เหล็กอีกดา้น
จะยึดเขา้กบัเอวของคานดว้ยสลกัเกลียว จุดต่อประเภทน้ีเป็นท่ีนิยมใช้แพร่หลายในหลายประเทศ 
เน่ืองจากเป็นจุดต่อท่ีติดตั้งไดง่้าย ท าให้ประหยดัระยะเวลาและตน้ทุนการก่อสร้าง ส่วนประกอบใน
จุดต่อประกอบไปด้วย แผ่นเหล็กเป็นเหล็กเกรด A36 ส่วนสลกัเกลียวใช้ชนิด ASTM A325 และ 
A490 รูเจาะแบบมาตรฐาน หรือ Shot Slot ชนิดของลวดเช่ือมใชช้นิด E70 และการเช่ือมแบบ SMAW 
จุดต่อรับแรงเฉือนประเภทน้ีแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะคือ ใชแ้ผน่เหล็กยึดต่อระหวา่งเอวของคานกบัปีก
ของเสา ดงัแสดงไวใ้นรูปท่ี 1.1 และใช้แผ่นเหล็กยึดต่อระหว่างคานย่อยเขา้กบัเอวของคานหลกั ดงั
แสดงไวใ้นรูปท่ี 1.2 เง่ือนไขการออกแบบจุดต่อจะมี 2 วิธี [21] คือ Conventional Configuration โดย
จุดต่อจะมีสลกัเกลียวจ านวนไม่เกิน 12 ตวั จดัเรียงหน่ึง column มีระยะ a (a-distance) ซ่ึงวดัจากแนว
รอยเช่ือมถึงแนวก่ึงกลางของสลกัเกลียวไม่เกิน 3.5 น้ิว และ Extended Configuration จุดต่อจะมีสลกั
เกลียวมากกวา่ 12 ตวั หรือมีการจดัเรียงมากกวา่หน่ึง column หรือใชร้ะยะ a มากกวา่ 3.5 น้ิว งานวิจยั
น้ีจะศึกษา Single Plate Shear Connection ท่ีออกแบบตามวิธี Conventional Configuration ใชรู้เจาะ
มาตรฐานและใชแ้ผน่เหล็กยดึต่อระหวา่งเอวของคานกบัปีกของเสา 
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รูปที ่1.1 Single Plate Shear Connection ประเภทท่ีรองรับแบบยดึแน่น 
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รูปที ่1.2 Single Plate Shear Connection ประเภทท่ีรองรับแบบยดืหยุน่ 

 

1.2 ควำมส ำคญัและที่มำของงำนวจิยั  

เพื่อใหโ้ครงสร้างมีความแขง็แรงสามารถรับน ้าหนกับรรทุกไดอ้ยา่งปลอดภยั จ าเป็นตอ้งพิจาณาถึงจุด
ต่อของโครงสร้างอยา่งส าคญั ซ่ึงจุดต่อนั้นเป็นการยึดต่อระหวา่ง คานกบัคาน หรือคานกบัเสา จุดต่อ
รับแรงเฉือนท่ีใช้ยึดต่อระหว่างช้ินส่วนขององค์อาคารเหล็กมีให้เลือกอยู่หลายชนิดหน่ึงในนั้นคือ 
Single Plate Shear Connection เป็นจุดต่อรับแรงเฉือนประเภท Simply Support เน่ืองจากจุดต่อ
ประเภทน้ีถูกออกแบบให้มีพฤติกรรมเสมือนจุดหมุนเม่ือรับน ้ าหนักบรรทุก จุดต่อจะต้องมีความ
แขง็แรงและความเหนียวท่ีพอเพียง 
 
ในปี ค.ศ. 1989 Astaneh [8] ใช้พิวเตอร์สร้างกราฟความสัมพนัธ์ก าลงัรับแรงเฉือนเทียบกับ
ความสามารถการหมุนของจุดต่อ โดยใช้อตัราส่วนความยาวต่อความลึกคาน 25 พบว่า เม่ือหน้าตดั
คานสามารถรับโมเมนต์ได้เต็มประสิทธิภาพหน้าตดัพลาสติก (Mp) ค่าการหมุนตวัมีค่าเท่ากบั 0.03 
เรเดียน และเม่ือหน้าตดัคานสามารถรับโมเมนต์ไดเ้ต็มประสิทธิภาพหน้าตดัอิลาสติก (My) ค่าการ
หมุนตวัมีค่า 0.02 เรเดียน และขอ้มูลในส่วน Commentary ของจุดต่อรับแรงเฉือนประเภท Simple 
Shear Connection ในคู่มือการออกแบบ AISC 2005 [21] ท่ีแนะน าวา่ เม่ือจุดต่อสามารถรับแรงเฉือน
สูงสุด ขณะคานท่ีจุดรองรับสามารถรับโมเมนต์ดดัระบุ (Mn) อนุญาติให้ใชค้่าหมุนตวัไดไ้ม่น้อยกว่า 
0.03 เรเดียน หากไม่สามารถค านวณค่าการหมุนตวัของคานท่ีจุดรองรับได ้ซ่ึงเม่ือจุดต่อมีการค ้ายนั
อย่างเพียงพอ หน้าตดัคานท่ีจุดรองรับจะสามารถรับโมเมนตไ์ดเ้ต็มประสิทธิภาพหน้าตดัพลาสติก ( 
Mn = Mp) และในปี ค.ศ. 2004 ผลการวจิยัของ Ashakul [15] พบวา่ต าแหน่งของสลกัเกลียวมีผลกบัแรง
ท่ีกระท าต่อสลกัเกลียว ส่งผลต่อก าลงัรับแรงเฉือนของจุดต่อ Single Plate Shear Connection 
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จากงานวิจยัในอดีต จึงมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้งท าการศึกษาเพิ่มเติมในส่วนน้ี เพื่อให้ทราบถึง
พฤติกรรมท่ีแทจ้ริงท่ีท าให้จุดต่อ Single Plate Shear Connection มีความแข็งแรงและความเหนียว
เพียงพอในการรับน ้ าหนกับรรทุก ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการออกแบบและท าให้เกิดความมัน่ใจใน
การใชง้านไดอ้ยา่งปลอดภยั 
 

1.3  วตัถุประสงค์ของงำนวจิยั 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาค่าการหมุนตวัของคานท่ีรองรับของจุดต่อ Single Plate Shear 
Connection และต าแหน่งของสลกัเกลียวท่ีมีผลต่อแรงกระท าของสลกัเกลียว ซ่ึงมีหัวขอ้การศึกษา
ดงัน้ี 
 
1. ศึกษาค่าการหมุนตวัของคานท่ีจุดรองรับของแบบจ าลองท่ีมีแรงกระจายเป็นแรงกระท า  
 
2. ศึกษาค่าการหมุนตวัของคานท่ีจุดรองรับของแบบจ าลองท่ีมีแรงแบบจุดเป็นแรงกระท า  
 
3. ศึกษาผลท่ีอตัราส่วนความยาวต่อความลึกคานท่ีมีต่อค่าการหมุนตวัของคานท่ีจุดรองรับ 

 
4. เปรียบเทียบค่าการหมุนตวัและก าลงัรับแรงเฉือนของแบบจ าลองกบัจุดต่อท่ีมีลกัษณะเป็นยดึหมุน 

 (Pin Connection)  
 
5. เปรียบเทียบค่าความแข็งแรง (Stiffness) ของจุดต่อเทียบกบั Commentary ของจุดต่อรับแรงเฉือน

ประเภท Simple Shear Connection ในคู่มือการออกแบบ AISC 2005 [21] 
 
6. ศึกษาผลท่ีต าแหน่งของสลกัเกลียวมีต่อแรงกระท าของสลกัเกลียว  
 

 

1.4  ประโยชน์และผลที่คำดว่ำจะได้รับจำกงำนวจิยั 

1. ค่าการหมุนตวัของคานท่ีจุดรองรับท่ีเกิดข้ึน ของจุดต่อ Single Plate Shear Connection ท่ีมีสลกั
เกลียวจ านวน 3 5 7 และ 9 ตวั 

  
2. ความเขา้ใจถึงผลกระทบเน่ืองอตัราส่วนความยาวต่อความลึกคาน (L/d) ท่ีมีผลต่อค่าการหมุนตวั

ของคานท่ีจุดรองรับ ของจุดต่อ Single Plate Shear Connection 
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3. ความเขา้ใจถึงพฤติกรรมทางดา้นความแข็งแรง (Stiffness) ของจุดต่อรับแรงเฉือนประเภท Single 
Plate Shear Connection 

  
4. ความเขา้ใจในอิทธิพลของต าแหน่งในแนวด่ิงของกลุ่มสลกัเกลียวท่ีมีผลต่อก าลงัรับแรงเฉือนของ

จุดต่อรับแรงเฉือนประเภท Single Plate Shear Connection 
 

1.5  ขอบเขตของงำนวจิยันี ้
งานวิจยัน้ีใชโ้ปรแกรมไฟไนตเ์อลิเมนต ์ABAQUS สร้างแบบจ าลอง Single Plate Shear Connection 
วิเคราะห์ถึงตวัแปรต่างๆ ท่ีมีผลต่อค่าการหมุนตวัของจุดต่อ ได้แก่ ชนิดของแรงกระท า ซ่ึงใช้แรง
กระท าแบบแรงกระจาย (Uniform Load) และแบบจุด (Point Load) และอตัราส่วนความยาวต่อความ
ลึกคาน (L/d) ท่ีท าให้หนา้ตดัคานสามารถรับโมเมนตไ์ดเ้ต็มประสิทธิหนา้ตดัพลาสติก (Mp) รวมทั้ง
เปรียบเทียบแรงท่ีกระท าต่อสลกัเกลียวและความเหนียวของจุดต่อท่ีมีต าแหน่งสลกัเกลียวเพิ่มข้ึน ซ่ึง
ต าแหน่งท่ีใช ้มีระยะ 6 ถึง 15 น้ิว กบัจุดต่อท่ีมีระยะห่างระหวา่งสลกัเกลียวเท่ากบั 3 น้ิว ใชส้ลกัเกลียว
ชนิด A325N และ A490 ก าลงัวิบติั (Fu) ของสลกัเกลียวเท่ากบั 88 และ 96 ksi ตามล าดบั ขนาดเส้น
ผา่นศูนยก์ลาง 3/4 น้ิว สลกัเกลียวจ านวน 3 ถึง 9 ตวั แผน่เหล็ก A36 ก าลงัครากของแผน่เหล็กมีค่า 36 
ksi และคาน Gr.50 โดยออกแบบใหทุ้กแบบจ าลองมีก าลงัรับแรงเฉือนของกลุ่มสลกัเกลียวเป็นสภาวะ
จ ากดัการวบิติัของจุดต่อ 
 


