
บทที5่ สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 
บทนี้เป็นการกล่าวถึง ผลการศึกษา และข้อเสนอแนะต่างๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อก าลังอัดของคอนกรีต
ได้ในอนาคต เม่ือมีการน าเถ้าลอย และนาโนซิลิกามาใช้ในการแทนที่ปูนซีเมนต์บางส่วน 
 

5.1  สรุปผลการทดลอง 
 

1. เมื่อแทนที่ซีเมนต์ด้วยเถ้าลอยในสัดส่วนร้อยละ 40 50 และ 60 ทั้งกรณ ี W/B เท่ากับ  0.35 และ  
0.55 ก าลังท่ีได้จะต่ ากว่าคอนกรีตควบคุมในทุกอายุการทดสอบ กรณี W/B เท่ากับ  0.35 ให้ค่า
ก าลังอัด 0.97 0.88 และ 0.85 เท่าของคอนกรีตควบคุม และกรณ ี W/B เท่ากับ  0.55 ให้ ก าลังอัด 
0.96 0.84 และ 0.60 เท่าของคอนกรีตควบคุม ท้ังนี้เนื่องจากการแทนที่เถ้าลอยในปูนซีเมนต์เป็น
การลดปริมาณรวมของปูนซีเมนตล์ง ท าให้เกิดปฏิกิริยาปอซโซลานได้น้อยและก าลังอัดต่ าลง  

 
 
2. การใช้นาโนซิลิการ่วมกับซีเมนต์ที่ผสมเถ้าลอยในปริมาณสูงในอัตราส่วนร้อยละ 4 7 และ 10 และ

ใช้ W/B เท่ากับ 0.35 จะให้ค่าก าลังอัดมากกว่าคอนกรีตควบคุม ในทุกอายุการทดสอบ ทีอ่ายขุอง
คอนกรีต 28 วันให้ค่าก าลังอัด เท่ากับ 1.09 1.39 และ 1.42 เท่าของคอนกรีตควบคุม ตามล าดับ 
เนื่องจากนาโนซิลิกาอนุภาคกลมสามารถเข้าไปอุดช่องว่างท าให้มีความแน่น (Filling effect) และ
นาโนซิลิกามีขนาดเล็ก พื้นที่ผิวมากและปริมาณ Size สูงเอ้ือต่อการท าให้เกิดปฏิกิริยาปอซโซลาน
ได้เร็วขึ้น 

 
 
3. ผลทดสอบนาโนซิลิกาท่ีผสมเถ้าลอยในปริมาณสูง ปรากฏว่าในการแทนที่นาโนซิลิกาใน

อัตราส่วนร้อยละ 4 7 และ 10 ด้วยเถ้าลอยในอัตราส่วนร้อยละ 40 ให้ค่าสูงกว่าคอนกรีตควบคุม 
เท่ากับ 1.07 1.28 และ 1.32 เท่า และค่าก าลังอัดจะลดลงเมื่อปริมาณการใช้เถ้าลอยในอัตราส่วน
ร้อยละ 50 เท่ากับ 0.95 1.02 และ 1.11 เท่าของคอนกรีตควบคุมตามล าดับ นอกจากนี้การแทนที่เถ้า
ลอยในอัตราส่วนร้อยละ 60 ให้ค่าท่ีน้อยกว่าคอนกรีตควบคุมเท่ากับ 0.79 0.85 และ 0.93 เท่า
ตามล าดับ ท้ังนี้เนื่องจากการแทนที่ของเถ้าลอยในส่วนผสมมากเกินไปเป็นการลดปริมาณรวมของ
ปูนซีเมนต์ลงมากท าให้เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นได้น้อยลง  
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4. ค่าก าลังอัดของคอนกรีตผสมนาโนซิลิกาจะเพิ่มมากขึ้นตามสัดส่วนในการใช้นาโนซิลิกา  อย่างไร
ก็ตามต้นทุนของคอนกรีตก็สูงขึ้นเช่นเดียวกัน การใช้นาโนซิลิกาแทนที่ในอัตราส่วนร้อยละ 10 ที่
อายุ 28 วันให้ค่าก าลังอัดที่เพิ่มขึ้นประมาณ 1.42 เท่า แต่ราคานั้นจะเพิ่มสูงขึ้นประมาณ 4.08 บาท/
กก/ซม2   การแทนที่เถ้าลอยร้อยละ 50 นาโนซิลิการ้อยละ 4 7 10 ในอายุท่ี 28 วันมีการพัฒนาก าลัง
ประมาณ 0.92 0.99 และ 1.07 เท่าส่วนด้านราคานั้นจะเพิ่มสูงขึ้นประมาณ 2.60 4.02  และ 5.16 
บาท/กก/ซม2 ในการน ามาเปรียบเทียบไม่มีความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์ แต่มีความคุ้มค่าใน
แง่ของส่ิงแวดล้อมเพราะช่วยลดการใช้ปูนซีเมนต์ลง และมีการแทนที่ค่อนข้างมาก ซ่ึงสามารถจะ
น าไปใช้ได้เหมือนกัน เพ่ือเป็นการลดต้นทุน 

 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

1. ท าการศึกษาความคงทนต่อสภาวะแวดล้อม เช่น งานป้องกันกัดกร่อนต่อทนซัลเฟตและคลอไรด์  
2. ศึกษาเรื่องการใช้คอนกรีตที่ผสมนาโนซิกาเพื่อก าลังสูง ส าหรับงานพิเศษและงานที่สามารถ 
    ถอดแบบได้เร็ว  
3. ศึกษาเรื่องการใช้คอนกรีตที่ผสมนาโนซิกาเพื่อและการขยายตัวเนื่องจากอุณหภูมิ 
4. ศึกษาการใช้นาโนซิลิกาจากแหล่งอ่ืน และการแปรเปล่ียนปริมาณเถ้าลอยในการแทนที่  
 
 
 


