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บทคัดย่อ 
 

โครงการวิจัย นี้น าเสนอ การพั ฒนาก าลังของคอนกรี ตผสมเถ้าลอยและ คอนกรีต ที่ใช้เถ้าลอยใน
ปริมาณสูงร่วมกับนาโนซิลิกาขนาด 12 นาโนเมตร  การศึกษาครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก ส่วน
แรกศึกษาผลของการแทนที่ซีเมนต์ด้วยเถ้าลอยในปริมาณสูง ในสัดส่วน ร้อยละ 40  50 และ 60 ส่วน
ที่สองเป็นการประยุกต์ใช้นาโนซิลิการ่วมกับคอนกรีตที่ผสมเถ้าลอยในปริมาณสูงและ แปรเปล่ียน
ปริมาณนาโนซิลิการ้อยละ 4  7 และ 10  ผลการศึกษา ชี้ให้เห็นว่า เมื่อปริมาณ เถ้าลอยและปริมาณน้ า
ต่อวัสดุประสานสูงขึ้น ก าลังอัดของคอนกรีตจะ ลดลง อย่างไรก็ตามการพัฒนา ก าลังของคอนกรีต
ผสมเถ้าลอยจะดีขึ้นที่ อายุปลาย  ท่ีปริมาณการแทนที่เถ้าลอยในคอนกรีต ร้อยละ 40  ปริมาณน้ าต่อ
วัสดุประสาน 0.35  จะให้ค่าก าลังอัดสูงสุดที่อาย ุ90 วันเท่ากับ 0.97 เท่าของคอนกรีตควบคุม การเติม
อนุภาคนาโนซิลิกาลงในคอนกรีตที่มีเถ้าลอยอยู่ในปริมาณสูงจะช่วยพัฒนาก าลังของคอนกรีตให้สูง
มากขึ้นได้  การใช้นาโนซิลิการ้อยละ 4  7 และ 10 ปริมาณน้ าต่อวัสดุประสาน  0.35  ให้ค่าก าลังอัด ที่
อาย ุ28 วันมากกว่าคอนกรีตควบคุม 1.09 1.39 และ 1.42 เท่า ตามล าดับ   แสดงให้เห็นผลของปริมาณ
นาโนซิลิกา การเพิ่มปริมาณนาโนซิลิกาส่งผลโดยตรงต่อการพัฒนาก าลังอัดของคอนกรีตผสมเถ้า
ลอยในปริมาณสูง  เมื่อพิจารณาต้นทุนพบว่าคอนกรีตที่ผสมเถ้าลอยในปริมาณสูงและใช้นาโนซิลิกา
ช่วยในการพัฒนาก าลังจะมีต้นทุนสูงขึ้น  
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Abstract 

 
This research presents the compressive strength development of concrete with fly-ash and high 
volume fly-ash concrete with nanosilica having particle size of 12 nm. This research consists of two 
parts. The first part investigates the behavior of concrete with fly-ash and presents the effect of fly-
ash replacement content on the properties of concrete.  The replacement contents are varied from 
40% to 60%  The second part of the research focuses on the behavior of high volume fly-ash 
concrete with nanosilica and presents the influence of nanosilica content by varying the amount of 
nanosilica at  4%, 7%, and 10% The results indicated that the compressive strength decreased as the 
content of fly-ash and water/binder (W/B) ratio increased. However, the strength development 
increased as the final age. By using 40%  fly-ash and W/B of 0.35, the compressive strength at 90 
days was 0.97 time of the control concrete. The content of nanosilica affected directly the strength 
development of high volume fly-ash concrete with nanosilica. By using W/B of 0.35  and the 
curing time of 28 days, the high volume fly-ash concretes containing nanosilica of 4%, 7%, and 
10% gave the higher compressive strength than that of control concrete by about 1.09, 1.39, and 
1.42 times, respectively. These results demonstrate the influence  of nanosilica content that the 
higher  the nanosilica content, the higher the strength development.  In terms of  cost, high volume 
fly-ash concrete with nanosilica increased the initial cost.       
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