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 (1) 

บทคัดยอ 
 

งานวิจัยนี้ไดนําเสนอวิธีการคนหาแบบตาบู เพื่อหาจํานวนและตําแหนงที่เหมาะสม

ของโรงไฟฟาชีวมวล เพื่อลดกําลังไฟฟาสูญเสียใหตํ่าที่สุดภายใตเงื่อนไขความสมดุลของ

กําลังไฟฟา ขีดจํากัดกําลังไฟฟาเสมือน และกําลังไฟฟาจริงที่ผลิต รวมถึงขีดจํากัดดาน

แรงดันไฟฟา ผลการจําลองการทํางานบนระบบไฟฟากําลัง 30 บัส ของ IEEE แสดงใหเห็นวา 

วิธีการคนหาแบบตาบูสามารถคนหาคําตอบที่เหมาะสมดวยเวลาประมวลผลที่เร็วกวาการคนหา

เฉพาะถิ่นอยู 46.77% นอกจากนี้การติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวนตางๆ ไดถูกจําลองการทํางาน

บนระบบไฟฟากําลัง 30 บัสของ IEEE ดวย ซึ่งผลที่ไดแสดงใหเห็นวาตําแหนงที่เหมาะสมของ

โรงไฟฟาชีวมวลสามารถลดการสูญเสียกําลังไฟฟาในระบบจาก 4.77 เมกะวัตต เปน 4.04 (หรือ

คิดเปน 15.30%), 3.48 (หรือคิดเปน 27.04%), 3.12 (หรือคิดเปน 34.59%) และ 2.83 เมกะวัตต 

(หรือคิดเปน 40.67%) เมื่อทําการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในตําแหนงที่เหมาะสมจํานวน 1, 2, 3 

และ 4 โรง ตามลําดับ ทายที่สุดผลการจําลองการทํางานบนระบบไฟฟากําลัง 118 บัส ของ IEEE 

กับโรงไฟฟาชีวมวลจํานวนตางๆ แสดงใหเห็นวากําลังไฟฟาสูญเสียลดลงจาก 12.18 เมกะวัตต 

เปน 9.59 (หรือคิดเปน 21.26%), 8.27 (หรือคิดเปน 32.10%), 7.16 (หรือคิดเปน 41.22%) และ 

6.63 เมกะวัตต (หรือคิดเปน 45.57%) เมื่อทําการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในตําแหนงที่เหมาะสม

จํานวน 1, 2, 3 และ 4 โรง ตามลําดับ อยางไรก็ตามกําลังไฟฟาสูญเสียอาจเพิ่มข้ึน หากมีการ

ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในตําแหนงที่ไมเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 (2) 

Abstract 
 

This thesis presents the Tabu Search (TS) algorithm for finding the optimal 

numbers and locations of biomass power plants to minimize the total power loss, subject 

to power balance constraints, reactive and active power generation limits including 

voltage limits. The simulation results on the IEEE 30 bus system show that TS can find 

the optimal solution with less computing time than local search about 46.77%. In 

addition, the various number of installed biomass power plants are simulated on the 

IEEE 30 bus system. The results indicate that optimal allocation of biomass power plant 

can significantly reduce the system losses from 4.77 MW to 4.04 (or 15.30%), 3.48 (or 

27.04%), 3.12 (or 34.59%) and 2.83 MW (or 40.67%), when optimally placed biomass 

power plants are installed 1, 2, 3 and 4 plants, respectively. Finally, the simulation 

results on the IEEE 118 bus system with various number of biomass power plants show 

that the system losses decrease from 12.18 MW to 9.59 (or 21.26%), 8.27 (or 32.10%), 

7.16 (or 41.22%) and 6.63 MW (or 45.57%), when optimally placed biomass power 

plants are installed 1 , 2 , 3 and 4 plants, respectively. However, the system loss may 

increase when the biomass power plant is allocated at the worst location. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหาการวจิัย 
 

ชีวมวลจัดเปนแหลงพลังงานเกาแกที่มีการนํามาใชต้ังแตสมัยโบราณ ปจจุบันชีวมวล

เปนแหลงพลังงานที่มีความสําคัญเปนอันดับ 4 ของโลก ตอจาก น้ํามัน ถานหิน และแกสธรรมชาติ 

ซึ่งมีสัดสวน 15 % ของพลังงานทั้งหมดที่โลกใช การนําชีวมวลมาใชผลิตพลังงานนั้นกอใหเกิด

ประโยชนมากมายหลายดานทั้งเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอม การใชชีวมวลเปนการใช

ทรัพยากรภายในประเทศซึ่งสามารถปลูกทดแทนหรือเพิ่มปริมาณได มีวงจรชีวิตสั้นกวาพลังงาน

ฟอสซิล ซึ่งเปนการลดอิทธิพลจากกลุมผูคาน้ํามันจากกลุมประเทศสงน้ํามันเปนสินคาสงออก

ยังผลใหเกิดเสถียรภาพดานพลังงาน ซึ่งเปนประโยชนตอการจัดหาพลังงานสํารองและการพึ่งพา

พลังงานภายในประเทศไดอยางมาก รวมถึงเปนการสงวนเงินตราตางประเทศ อีกทั้งชีวมวลยังมี

ราคาต่ํากวาพลังงานเชิงพาณิชยอ่ืนเมื่อคิดราคาตอหนวยความรอนที่เทากัน และเมื่อมีการนํา    

ชีวมวลมาใชรวมกับเทคโนโลยีที่ทันสมัยจะทําใหการใชชีวมวลมีประสิทธิภาพมากขึ้น ประโยชน

ของชีวมวลที่มีตอสังคมนั้นคือความตองการใช ชีวมวลจะกอใหเกิดอาชีพการคาขายผลิตภัณฑ

ประเภทชีวมวลใหแกประชาชนทองถิ่น อีกทั้งมีการสรางโรงไฟฟาจากชีวมวลก็จะกอใหเกดิการจาง

งานและสามารถกระจายอยูตามชนบททําใหเกิดการพัฒนาชนบทขึ้น และผลทางดานสิ่งแวดลอม

ของการเพาะปลูกชีวมวลเหลานี้ พืชจะดูดซับแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) จากบรรยากาศเพื่อ

การเจริญเติบโตหรือการเพิ่มมวลสารใหตนเองผานกระบวนการสังเคราะหแสงและเมื่อมีการเผา 

ชีวมวลดังกลาวจะมีการปลอยแกสคารบอนไดออกไซดในจํานวนที่นอยกวาทําใหชีวมวลเปน

เชื้อเพลิงที่มีผลกระทบตอปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศนอยกวาเชื้อเพลิงฟอสซิล  

ซึ่งเปนแกสเรือนกระจกที่มีผลตออุณหภูมิของโลกที่กําลังเพิ่มสูงขึ้นจึงถือวา ชีวมวลเปนเชื้อเพลิงที่

สะอาดกวาเชื้อเพลิงฟอสซิล นอกจากนี้การเผาชีวมวลยังทําใหเกิดแกสไนโตรเจนออกไซด (NOX) 

และแกสซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ซึ่งกอใหเกิดฝนกรดและทําลายโอโซน ในปริมาณที่นอยมาก

เมื่อเทียบกับเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิล 

ในประเทศอุตสาหกรรม  ชีวมวลไดถูกนํามาผลิตไฟฟาและไอน้ํา เพื่อใชใน

อุตสาหกรรมขนาดใหญ ในทางตรงกันขามกับประเทศที่กําลังพัฒนาสวนใหญใชชีวมวลเปน

เชื้อเพลิงในการหุงตมและอุตสาหกรรมขนาดเล็ก ซึ่งยังไมมีประสิทธิภาพและสรางมลภาวะตอ
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สภาพแวดลอม แตการเพิ่มข้ึนของรายไดและอุตสาหกรรมจะเปนตัวผลักดันใหมีการใชเทคโนโลยี

ชีวมวลที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นและมีผลกระทบกับส่ิงแวดลอมนอยลง ในประเทศไทยมีการใช

ประโยชนจากชีวมวลเปนแหลงพลังงานในอุตสาหกรรม เชน โรงงานน้ําตาล โรงสีขาว เปนตน โดย

ที่พลังงานชีวมวลมีอัตราเพิ่มขึ้น 8 % ตอป ดังนั้นโรงไฟฟาชีวมวลจึงมีความนาสนใจสําหรับ

ประเทศไทยเนื่องจากมีศักยภาพของแหลงพลังงานประเภทชีวมวลจํานวนมาก แตอยางไรก็ตาม

แหลงพลังงานดังกลาวมีการกระจายตัวในทุกภูมิภาคของประเทศ สงผลใหการคนหาตําแหนงที่

เหมาะสมของโรงไฟฟาชีวมวลจึงเปนเรื่องที่นาสนใจระดับหนึ่ง 

พลังงานหมุนเวียนเปนทางเลือกในการลดการใชพลังงานจากฟอสซิล ที่ปลอยแกส

เรือนกระจก ทําใหมีผลกระทบภายหลัง เชน ภาวะโลกรอน  ดังนั้นประเทศไทยจึงมีการสนับสนุน

แหลงการใชพลังงานหมุนเวียนในประเทศ โดยมีพลังงานหมุนเวียนอยูหลายประเภทในเครือขาย

พลังงานของประเทศไทย พลังงานหมุนเวียนในการผลิตไฟฟาแสดงในตารางที่ 1.1 ซึ่งแสดงวา

โรงไฟฟาชีวมวล เปนพลังงานหมุนเวียนที่มีศักยภาพสูงมีกําลังผลิต 2,223.8 เมกะวัตต 4,252.0     

เมกะวัตต และ 6,813.0 เมกะวัตต ในป พ.ศ. 2005, 2011 และ 2016 ตามลําดับ 

 
ตารางที่  1.1 

การสนับสนุนการใชพลงังานหมนุเวียนในประเทศไทย 

 

กําลังผลิต (เมกะวัตต) การผลิต (จิกะวัตต-ชั่วโมง)  
แหลงพลงังาน 

2005 2011 2016 2005 2011 2016 

ยอดรวมในประเทศ 2,223.8 4,252.0 6,813.0 9,856.0 21,488.0 34,359.0 

ชีวมวล       

- กากสาํหรับพลังงาน 2,191.0 3,229.0 4,938.0 9,596.0 14,143.0 21,628.0 

- พืชหมุนเวียนระยะสัน้ 0.0 519.0 1,298.0 0.0 3,182.0 7,955.0 

- แกสชีวภาพสําหรับความ

รอนและพลังงาน 
28.8 181.0 193.0 227.0 1,475.0 1,580.0 

- ขยะสําหรับความรอนและ

พลังงาน 
4.0 323.0 384.0 33.0 2,688.0 3,196.0 

% การสนับสนุนชวีมวล 8.4 11.3 14.22 7.3 10.9 13.2 

ที่มา : สํานักงานนโยบายแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน ประเทศไทย 
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โรงไฟฟาชีวมวล เปนหนึ่งในแหลงพลังงานหมุนเวียนที่นาสนใจในประเทศไทย แต

จะตองมีการวิจัยเพิ่มข้ึนเพื่อพิสูจนวาการผลิตพลังงานจากโรงไฟฟาชีวมวลสามารถทําไดทั้งทาง

เทคนิคและทางเศรษฐศาสตรร แนวคิดในการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในการกระจายสาธารณูปโภค

หรือระบบสงจายกําลังไฟฟายอยไดรับความสนใจจากลูกคา ผลดีของชีวมวลที่มีมากเพียงพอ

ภายในประเทศ ทําใหมีการสนับสนุนการติดตั้งโรงไฟฟาจากชีวมวลมากยิ่งขึ้น ซึ่งกําลังผลิตและ

ที่ต้ังของโรงไฟฟาชีวมวลควรมีการพิจารณา ตําแหนงที่เหมาะสมในการติดตั้งของโรงไฟฟาดวย

วิธีการและเทคนิคในการคนหาจํานวน และที่ต้ังของโรงไฟฟาชีวมวล เพื่อลดการสูญเสียกําลังให

นอยที่สุดตามเงื่อนไขความสมดุลของกําลังไฟฟา ขอจํากัดของการผลิตกําลังไฟฟาจริงและ

กําลังไฟฟาเสมือน และขอจํากัดแรงดันไฟฟา 

 
1.2 ขอเสนอของงานวิจัย 

 

งานวิจัยนี้ไดนําเสนอเทคนิคในการคนหาจํานวน และตําแหนงที่เหมาะสมของ

โรงไฟฟาชีวมวลในระบบ 30 บัส และ 118 บัส ของ IEEE เพื่อลดการสูญเสียกําลังใหนอยทีสุ่ดตาม

เงื่อนไขความสมดุลของกําลังไฟฟา ขอจํากัดของการผลิตกําลังไฟฟาจริง และกําลังไฟฟาเสมือน 

และขอจํากัดแรงดันไฟฟา โดยใชเทคนิคสําหรับใชในการคนหาตําแหนงที่เหมาะสมสําหรับการ

ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล คือ การคนหาดวยวิธีตาบู  

 
1.3 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

 

1. เพื่อหาตําแหนงที่เหมาะสมที่สุดของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลเพื่อลดกําลังไฟฟา

สูญเสียของระบบไฟฟากําลังจําลองดวยวิธีการแบบตาบู (Tabu Search ; TS) โดยพิจารณาใน

สวนของตําแหนง และจํานวนของโรงไฟฟาชีวมวล 

2.  เพื่อเปนแนวทางขยายผลการคนหาสําหรับระบบไฟฟากําลัง ของการติดตั้ง

โรงไฟฟา  ชีวมวลกับประเทศไทย 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

4 

1.4 ขอบเขตงานวจิัย 
 

ทําการวิเคราะหการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลประเภทตางๆ ในระบบไฟฟากําลัง 30 บัส  

และ 118 บัส ของ IEEE ดวยวิธีการคนหาแบบตาบูชวยในการคนหาขนาด และตําแหนงที่

เหมาะสมในการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลของระบบไฟฟากําลังจําลอง มีการกําหนดขนาดโรงไฟฟา

ชีวมวลที่ 10 เมกะวัตต และจํานวนโรงไฟฟาชีวมวลที่ 1, 2, 3 และ 4 โรง 

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

1.  ไดทราบตําแหนง และจํานวนที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล  ในระบบ

ไฟฟากําลังจําลอง 30 บัส และ 118 บัส ของ IEEE 

2.  สามารถลดกําลังไฟฟาสูญเสียภายในระบบไฟฟากําลัง   

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 2 
 

วิทยาการและขอมูลที่เกี่ยวของ 
 

2.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

กังสดาล สกุลพงษมาลี. (2544). ไดนําเสนอนโยบายดานงานวิจัยศึกษาพลังงาน

หมุนเวียน 3 ประเภท ไดแก พลังงานแสงอาทิตยพลังงานลม และพลังงานชีวมวล เพื่อเสนอ

แนวนโยบายดานงานวิจัยซึ่งขอมูลที่ใชสําหรับการวางแนวนโยบาย ไดแก ศักยภาพพลังงาน

หมุนเวียน สถานภาพการใชพลังงานหมุนเวียนในตางประเทศและประเทศไทย สถานภาพงานวิจัย

ดานพลังงานหมุนเวียน การวิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร และปญหาของการใช

พลังงานหมุนเวียนการเสนอแนวนโยบายดานงานวิจัยพลังงานหมุนเวียนที่ทําการศึกษาจะ

พิจารณาทั้งความเปนไปไดทางเทคนิคและเศรษฐศาสตร ความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรในที่นี้

หมายถึงสามารถจําหนายในเชิงพาณิชยได โดยพลังงานหมุนเวียนชนิดใดมีความพรอมทั้งทาง

เทคนิคและเศรษฐศาสตรจะมีการกําหนดแนวนโยบายในการวิจัยตอไปโดยเนนไปในดานงานวิจัย

เชิงนโยบายซึ่งจะเปนงานวิจัยที่ศึกษาถึงมาตรการการสงเสริมและการจูงใจ เพื่อใหเกิดการนํา

พลังงานหมุนเวียนประเภทนั้นๆ ไปใชประโยชนใหมากขึ้น สวนพลังงานหมุนเวียนชนิดที่ยังมี

ปญหาทางเทคนิคก็จะมีการเสนอแนวนโยบายในการวิจัยตอไปในดานการพัฒนาและลดปญหา 

เพื่อใหสามารถมีความเปนไปไดทางเทคนิคและเศรษฐศาสตรตอไปในอนาคต 

 

Nipon K. (2003). ไดนําเสนอแนวคิดในการจัดหาไฟฟาใหกับหมูบานที่ยังไมมีไฟฟา

ใชในประเทศไทยโดยใชพลังงานหมุนเวียน ระบบไฟฟาที่ใชในพื้นที่เหลานี้จะเปนระบบไฟฟาขนาด

เล็ก ซึ่งเปนระบบไฟฟาสายสงแรงดันต่ํา จายไฟฟาใหกับหมูบานหรือกลุมผูใชขนาดเล็ก ที่อยู

หางไกลจากระบบสายสงไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคหรือการไฟฟานครหลวง ระบบไฟฟา

ขนาดเล็กประกอบไปดวยระบบผลิตไฟฟาแบบผสมผสานจากพลังงานหมุนเวียน (Hybrid Power 

Plant) ระบบจําหนายไฟฟาแรงดันต่ํา (Grid Line) ภาระทางไฟฟา (Loads) และระบบการจัด

การพลังงาน (Energy  Management System, EMS) ขนาดของระบบไฟฟาขนาดเล็กที่กลาวถึงนี้

จะแบงเปนระบบ 1-phase มีขนาดไมเกิน 10 กิโลวัตต และระบบ 3-phase มีขนาดไมเกิน 30 

กิโลวัตต 



  

 

6 

Nisha S. (2005). ไดทําการศึกษาพลังงานทางเลือกของพลังงานชีวมวล โดยศึกษา

ในเรื่องของปริมาณของพลังงานชีวมวลในการเปลี่ยนรูปเปนพลังงานไฟฟา, เทคโนโลยีในการผลิต

พลังงานไฟฟาจากชีวมวล งานวิจัยนี้เปนการเก็บขอมูลเพื่อหาศักยภาพในการผลิตไฟฟาจากชีว

มวล ซึ่งกลาวถึงตนทุนการผลิตพลังงานไฟฟาจากชีวมวล ทําการสรุปการผลิตพลังงานไฟฟาที่

เกิดขึ้นจริงในปจจุบันของภูมิภาคตางๆ คือ อเมริกา อังกฤษ โคลัมเบีย แคนนาดา ฟลแลนด และ

ในเอเซีย โดยในการเก็บขอมูลการผลิตพลังงานไฟฟาจากชีวมวลนี้ ขอบเขตของพลังงานไฟฟาที่

ผลิตไดต้ังแต 10 – 250 กิโลวัตต ตามชนบท และพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดที่ 100 เมกะวัตต ตาม

นิคมอุตสาหกรรม เพื่อดูศักยภาพในการผลิตพลังงานไฟฟาจากชีวมวล โดยผลของการวิจัยใน

อาเซียนพบวา มีกําลังผลิตไฟฟาจากชีวมวลถึง 50,000 เมกะวัตต ในประเทศอินโดนีเซีย,      

3,000 เมกะวัตต ในประเทศไทย, 1,207 เมกะวัตต ในประเทศมาเลเซีย, 352 เมกะวัตต ใน

ประเทศฟลิปปนส และ 250 เมกะวัตต ในประเทศเวียดนาม 

 

Lamarre L.(1993).ไดทําการศึกษาเรื่องของการผลิตไฟฟาขนาดเล็กที่อยูใกลสถานที่

ผูใชไฟฟา โดยมีแนวคิดเรียกการติดตั้งโรงไฟฟาขนาดเล็ก เพื่อพัฒนาเทคโนโลยีและลดปญหา

สภาวะทางสิ่งแวดลอม  สงผลตอการพัฒนาทางดานอุตสาหกรรม งานวิจัยพบวาในการปรับปรุง

ความยืดหยุนของผูใชไฟฟาและการจัดการความตองการไฟฟา เพื่อใหเกิดประโยชนตอชุมชนใน

ทองถิ่น รวมทั้งปรับปรุงการบริการลูกคาและการสงจายพลังงานไฟฟา แตแนวคิดเรื่องการกระจาย

โรงไฟฟาจะมีปญหาดวยเทคนิคและเศรษฐกิจที่ไมพรอม ไมวาจะเปนตัวเลือกสําหรับการทาํงานได

อยางมีประสิทธิภาพเพื่อการนําไปใชงาน นักวิจัยไดมีการสํารวจที่ปญหาโอกาสและแนวโนมที่จะ

ปรับปรุงการศึกษาการผลิตไฟฟาขนาดเล็ก งานวิจัยนี้ไดสรางทฤษฎีเกี่ยวกับการติดตั้งโรงไฟฟา

ขนาดเล็กสําหรับอุตสาหกรรม  ที่ทําใหมีการพัฒนาเทคโนโลยีใหมีประสิทธิภาพการผลิตสูง ซึ่งมี

ตนทุนทางดานเชื้อเพลิงต่ํา และมีกฎระเบียบเร่ิมตนสําหรับการติดตั้งโรงไฟฟาขนาดเล็กได

นําเสนอประเด็นเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงในอุตสาหกรรมและสิ่งแวดลอมในที่ทํางานที่มี

ความสําคัญ   

 

Naresh A., Pukar M. and Mithulananthan N. (2006). ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับ

การวิเคราะห การคํานวณขนาดที่เหมาะสมที่สุด และผลของวิธีการเกี่ยวกับการหาตําแหนงที่

เหมาะสมที่สุดสําหรับพื้นที่ของการติดตั้งโรงไฟฟาขนาดเล็ก (Distributed Generation, DG)   

เพื่อใหไดกําลังไฟฟาสูญเสียในดานปฐมภูมิของระบบสงจายไฟฟาใหนอยที่สุด โดยทําการศึกษา
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ในระบบไฟฟากําลัง 30 บัส (30 bus distribution test system), ระบบไฟฟากําลัง 33 บัส (33 

bus distribution test system) และระบบไฟฟากําลัง 69 บัส (69 bus distribution test system)  

โดยการกําหนดขนาด และตําแหนงที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟาขนาดเล็ก ผลของงานวิจัยนี้

แสดงใหเห็นวาสามารถลดกําลังไฟฟาสูญเสียดานปฐมภูมิของโรงไฟฟาขนาดเล็ก หากมีการติดตั้ง

โรงไฟฟาขนาดเล็กที่เหมาะสม ผลที่ไดจากการวิจัยนี้ ในระบบ 30 บัส ตําแหนงที่เหมาะสมในการ

ติดตั้งคือบัสที่ 12 มีขนาดโรงไฟฟาที่ติดตั้ง 3.30 เมกะวัตต ทําใหเกิดกําลังไฟฟาสูญเสีย 154.87 

กิโลวัตต โดยกอนทําการติดตั้งมีกําลังไฟฟาสูญเสีย 383.61 กิโลวัตต ทําใหมีกําลังไฟฟาสูญเสีย

ลดลงถึง 59.6 %, ในระบบ 33 บัส ตําแหนงที่เหมาะสมในการติดตั้งคือ บัสที่  6  มีขนาดโรงไฟฟา

ที่ติดตั้ง 2.49 เมกะวัตต ทําใหเกิดกําลังไฟฟาสูญเสีย 111.24 กิโลวัตต โดยกอนทําการติดตั้งมี

กําลังไฟฟาสูญเสีย 211.20 กิโลวัตต ทําใหมีกําลังไฟฟาสูญเสียลดลงถึง 47.3 % และในระบบ    

69 บัส ปรากฎวาตําแหนงที่เหมาะสมในการติดตั้งคือบัสที่ 61 มีขนาดโรงไฟฟาที่ติดตั้ง 1.81       

เมกะวัตต ทําใหเกิดกําลังไฟฟาสูญเสีย 81.44 กิโลวัตต โดยกอนทําการติดตั้งมีกําลังไฟฟาสูญเสีย 

219.28 กิโลวัตต ทําใหมีกําลังไฟฟาสูญเสียลดลงถึง 62.8 % 

 

Caisheng W. and Hashem Nehrir M. (2004). ไดทําการศึกษาการสูญเสียของ

ระบบไฟฟากําลังและความสูญเสียการสงจายภายในโรงไฟฟาขนาดเล็ก โดยพิจารณาตําแหนงที่

เหมาะสมของโรงไฟฟาขนาดเล็กในระบบไฟฟากําลังซึ่งมีสวนสําคัญที่ทําใหเกิดประโยชนสูงสุด  

โดยใชระบบไฟฟากําลัง 6 บัส และ 30 บัส ของ IEEE เปนระบบไฟฟากําลังทดสอบ งานวิจัยนี้ไดมี

กรณีศึกษาในการหาตําแหนงที่ดีที่สุดของการติดตั้งโรงไฟฟาขนาดเล็กภายใตเงื่อนไข 3 รูปแบบ

คือ Uniformly Distributed Load , Centrally Distributed Load and Uniformly Increasing  

Distributed Load ซึ่งเปนการคาดการลวงหนาของระบบ 6 บัส มีตําแหนงที่เหมาะสมในการติดตั้ง

โรงไฟฟาขนาดเล็กที่ตําแหนงบัสที่ 3  ขนาดโรงไฟฟา 5 เมกะวัตต และระบบ 30 บัส มีตําแหนงที่

เหมาะสมในการติดตั้งโรงไฟฟาขนาดเล็กที่ตําแหนงบัสที่ 5 ขนาดโรงไฟฟา 15 เมกะวัตต แตถา

หากมีการติดตั้งโรงไฟฟาขนาด 5 เมกกะวัตต ลงในระบบ 30 บัส จะทําใหตําแหนงที่เหมาะสม

ที่สุดอยูที่บัสที่ 30 

 

Mithulananthan N., Than O. and Le V.P. (2004). ไดทําการศึกษาหาตําแหนงที่

เหมาะสมในการติดตั้งโรงไฟฟาขนาดเล็กในระบบไฟฟากําลังโดยใชวิธีการทางพันธุกรรม  

(Genetic Algorithm ,GA) เพื่อลดกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบ ซึ่งทําการพิจารณาตัวประกอบสอง



  

 

8 

ประการคือ ขนาดที่เหมาะสมของโรงไฟฟาขนาดเล็กที่ทําใหเกิดกําลังไฟฟาสูญเสียภายในระบบ  

และตําแหนงของการติดตั้งโรงไฟฟาขนาดเล็กที่เหมาะสมเพื่อชวยลดกําลังไฟฟาสูญเสียภายใน

ระบบ โดยใหความสําคัญกับปญหาที่เกิดขึ้นจากโรงไฟฟาขนาดใหญจึงไดมีการนําโรงไฟฟาขนาด

เล็กเขาทดแทนภายในระบบไฟฟากําลัง งานวิจัยนี้ไดจํากัดขนาดของโรงไฟฟาขนาดเล็กที่          

15 กิโลวัตต ถึง 10 เมกะวัตต โดยทําการศึกษาในสวนของการสูญเสียในขดลวดของระบบดวย

การแกปญหาการไหลของกําลังไฟฟาบนระบบไฟฟากําลัง 30 บัส รวมถึงทําการศึกษาการไหลใน

สายสงและการสูญเสียในระบบ โดยผลที่ไดจากงานวิจัยนี้ ตําแหนงที่เหมาะสมที่สุดในการติดตั้ง

โรงไฟฟาขนาดเล็กคือ ตําแหนงบัสที่ 27  มีขนาดของโรงไฟฟาที่ 3.143 เมกะวัตต มีกําลังไฟฟา

สูญเสีย 74.5 กิโลวัตต โดยกอนทําการติดตั้งโรงไฟฟาขนาดเล็กมีกําลังไฟฟาสูญเสีย 386.5 

กิโลวัตต หรือลดลงถึง 80.72 % 

 

 J.A. Bland and G.P. Dawson (1991). ไดทําการศึกษาการคนหาแบบตาบู เพื่อ

เพิ่มประสิทธิภาพขั้นตอนในการคนหากับจํานวนการแกปญหาที่เหมาะสมรวมทั้งผลรวมของ

โปรแกรมและสมการกําลังสอง-ของแกปญหา กระบวนการในการคนหาดวยตาบูจะงายตอการ

ปรับใชเขาดวยกับเงื่อนไขของปญหาที่เกิดตามวัถุประสงคที่ตองการ และเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพ

สูงสุดในการคนหาดวยวิธีตาบู ในงานวิจัยนี้ไดอธิบายถึงวิธีการคนหาแบบตาบูกับกระบวนทั่วๆ ไป

ดวยตัวอยางงายๆ โดยรายละเอียดที่สําคัญในการพิจารณาระบบคอมพิวเตอรที่จะมีผลกับ

ประสิทธิภาพของการคนหาดวยวิธีตาบู ซึ่งงานวิจัยนี้จะใชวงจรอิเล็กทรอนิกสในการแกปญหาใน

เร่ืองของการออกแบบที่เหมาะสมดวยวิธีการคนหาแบบตาบู ดังนั้นการคนหาดวยวิธีตาบูสามารถ

แกไขปญหาเบื้องตนของขั้นตอนการคนหาที่กําหนดสําหรับปญหาทั่วๆ ไปได 
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2.2 การคนหาแบบตาบ ู
 

วิธีการคนหาแบบตาบู (Tabu Search ; TS) เปนการพัฒนาปรับปรุงคําตอบในการ

คนหาแตละรอบ ซึ่งเริ่มจากคําตอบที่เปนไปได (Feasible Solution) และพยายามคนหาคําตอบที่

ดีกวา โดยใชหลักการการคนหาคําตอบจากบริเวณใกลเคียงกับคําตอบเดิม (Neighborhood 

Solution) วิธีการคนหาแบบตาบู มีคุณสมบัติเดนที่สําคัญ คือ สามารถหลีกเลี่ยงคําตอบที่

เหมาะสมเฉพาะ (Local Solution) โดยอาศัยหนวยความจําระยะสั้น เพื่อใชเปนหลักการในการหา

คําตอบในรอบตอไป นอกจากนี้ วิธีการคนหาแบบตาบู ยังยอมใหสามารถกลับไปหาคําตอบใน

รอบที่ผานมาที่ถูกหามไว (Tabu Status) เมื่อถึงเงื่อนไขที่กําหนดไว ซึ่งอาจจะเปนคาคําตอบที่

ดีกวาได หรืออาจจะเปนคําตอบที่ดีที่สุดจากหลายๆ ทิศทางของคําตอบที่ผานมา ซึ่งจะทําใหได

คําตอบที่ดีกวา ในแตละรอบของการคนหาคําตอบในคาที่ใกลเคียงของคําตอบปจจุบัน (Current 

Solution) ที่มีคาดีที่สุด จะถูกเลือกใหเปนคําตอบปจจุบันแทนที่คําตอบปจจุบันเดิม สวนความ

แตกตางระหวางวิธีการคนหาแบบตาบูกับวิธีการคนหาแบบเฉพาะถิ่น คือ วิธีการคนหาแบบ

เฉพาะถิ่นจะหยุดดําเนินการเมื่อคําตอบปจจุบันที่ไดจากบริเวณใกลเคียงมีคาไมดีกวาคําตอบเดิม 

แตวิธีการคนหาแบบตาบู จะยังคงดําเนินการคนหาคําตอบตอไปไดอีก โดยใชคําตอบที่ดีที่สุดที่ได

จากคาใกลเคียงนี้ ถึงแมวาคําตอบที่ไดจะมีคาดอยกวาคําตอบปจจุบันเดิมก็ตาม และเพื่อปองกัน

การวนซ้ําของการคนหาคําตอบ ก็ใชประโยชนจากคําตอบที่เคยไดคนหามาแลว ที่ถูกบันทึกไวใน

รายการที่เรียกวา รายการตาบู (Tabu List) หรือรายการแสดงสถานะตองหาม และจะถูกเรียก

นํามาใชเพื่อทําการเปรียบเทียบคําตอบและทดสอบ เนื่องจากการยายตําแหนงไปยังคําตอบที่มี

สถานะตองหามจะถูกหามไว แตคําตอบที่เปนสถานะตองหามนี้ จะถูกยอมรับใหเปนคําตอบได 

เมื่อการทดสอบคําตอบนี้กับเกณฑที่ต้ังไวที่ เรียกวา เกณฑความปรารถนา (Aspiration Level) 

และไดผลลัพธเปนที่นาพอใจ ตัวอยางของการใชเกณฑความปรารถนา คือ กรณีที่คําตอบที่

คัดเลือกมา ไดคาดีกวาคําตอบทั้งหมดที่เคยคนหามาแลว ซึ่งแสดงใหเห็นวากระบวนการคนหา

ไมไดมีการวนซ้ําแตกลับเปนการยายตําแหนงไปยังคําตอบใหมที่ยังไมเคยคนหามา 

วิธีการคนหาแบบตาบู แตกตางจากวิธีการหาคาที่เหมาะสมแบบอื่น อยางเชน 

วิธีจําลองการออนตัวของโลหะ (Simulate Annealing) และวิธีพันธุกรรม (Genetic Algorithm) 

เนื่องจากทั้งสองวิธีนี้ไมมีการใชหนวยความจํา ในการจดจําขบวนการคน หรือ คําตอบที่เคยคนหา

มาแลว ลักษณะในการจดจําของวิธีการคนหาแบบตาบู สามารถพัฒนาปรับปรุงตอไปใหมี
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ประสิทธิภาพสูงขึ้นได เพราะมีความยืดหยุนสูง และเปนหลักการที่งายโดยทําการรวบรวมเอา

องคประกอบตางๆ ที่ดีเขาไวดวยกัน 

วิธีการคนหาแบบตาบู สามารถปองกันการยอนกลับไปคนหาคําตอบที่เคยคนหา

มาแลว กระบวนการคนหาคําตอบจะถูกบังคับไมใหยอนกลับไปคนหาคําตอบเดิมที่เคยคนหา

มาแลว โดยใชหลักการจดจําคําตอบที่เคยคนหามาแลวและเก็บไวในรายการตาบู โดยที่รายการ

ตาบู จะประกอบไปดวยตัวแปรที่เคยถูกนํามาใชเปนคําตอบในรอบที่ผานมาทั้งหมด o ตัว ดังนั้น

ขนาดของรายการตาบู จึงมีคาเทากับ o ลักษณะวิธีการบันทึกสถานะที่ตองหามไวในรายการตาบู 

แสดงไวในภาพที่ 2.1 การยายตําแหนงที่เคยคนหามาแลว กอนหนานี้จะถูกเก็บบันทึกไวใน

รายการตาบู และถูกหามไมใหทําการยายตําแหนงเพื่อหาคําตอบจากการยายตําแหนงเหลานี้ 
 

ภาพที ่ 2.1 

ลักษณะการบนัทกึคาในรายการตาบ ู

 

 
 

 

การยอนกลับไปคนหาคําตอบที่เคยคนหามาแลว จะถูกปองกันดวยรายการตาบู 

อยางไรก็ตาม เนื่องจากมีเพียงตัวแปรที่เกี่ยวกับการสรางคําตอบใหมเทานั้นที่ถูกเก็บไวในรายการ

ตาบู  ดังนั้นการยายตําแหนงที่มีสถานะตองหามเหลานี้จะถูกปองกันไมใหนํากลับมาพิจารณาเปน

คําตอบที่ยังไมเคยคนหามาแลว การยกเลิกสถานะตองหามของการสรางคําตอบเหลานี้ สามารถ

กระทําไดโดยใชเกณฑปรารถนามาทดสอบ นั่นคือ ถาคําตอบที่ไดจากการสรางคําตอบที่มีสถานะ

ตองหาม และมีคาอยูในรายการตาบูแลว จะถูกนํามาพิจารณาวาเปนคําตอบที่ยังไมเคยถูกคนหา

มากอนหนานี้ ถาการทดสอบคําตอบนี้กับเกณฑความปรารถนามีคาเปนที่นาพอใจ วิธีการคนหา

แบบตาบูที่ใชหลักการจดจําระยะสั้นแสดงภาพที่  2.2 
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ภาพที ่ 2.2 

ผังการดําเนนิงานของวธิีการคนหาแบบตาบูที่ใชหลักการจดจําระยะสั้น 
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2.3 วธิีการคนหาแบบตาบู 
 

สําหรับข้ันตอนการประมวลผลการหาตําแหนงที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟา  

ชีวมวลดวยวิธีตาบูสามารถอธิบายไดตามขั้นตอนของการคนหาสามารถอธิบายไดดังนี้ 
 

ขั้นตอนที่  1  ทําการสุมคําตอบเริ่มตน และเก็บคาดังกลาวไวที่ คําตอบปจจุบัน กับ

คําตอบที่ดีที่สุด โดยทําการกําหนดเซตของจํานวนการติดตั้งของโรงไฟฟาชีวมวล เชน ในการตดิตัง้

โรงไฟฟาจํานวน 4 โรง ทําการกําหนดคาเริ่มตนอยูในรูปของเวกเตอร ดังภาพที่ 2.3  

 

ภาพที ่2.3 

ลักษณะการสุมคําตอบเริ่มตนของการติดตั้งโรงไฟฟาชวีมวลดวยวิธกีารคนหาแบบตาบ ู

 

1

22

จํานวนโรงไฟฟา 2 โรง
ติดตั้ง 2 ตําแหนง

1

22

90

53

จํานวนโรงไฟฟา 4 โรง
ติดตั้ง 4 ตําแหนง  

 

ขั้นตอนที่  2  จากการสุมคาเริ่มตนแลวใหทําการกําหนดรายการตาบูใหเปนเซตวาง 

โดยที่สามารถกําหนดขนาดของรายการตาบูไดตามกําหนด ในงานวิจัยนี้ทําการกําหนดเปนเมท

ริกซ ขนาดพิจารณาตามเงื่อนไขของจํานวนโรงไฟฟาชีวมวลที่ทําการติดตั้ง เชน การติดตั้ง

โรงไฟฟาจํานวน 4 โรง ทําการกําหนดขนาดของรายการตาบู และกําหนดใหเปนเซตวาง โดยมี

ขนาดเมทริกซ 4 x 4 คือมีจํานวนคําตอบของการสุมผลที่ไดจากคาเริ่มตนได 4 คา  ดังในภาพที่ 

2.4 จากนั้นกําหนดดัชนีจํานวนรอบ (k) ใหเปน 1 และกําหนดคาเกณฑปรารถนาดวยคาฟงกชัน

วัตถุประสงคของคําตอบที่ดีที่สุด โดยคาเกณฑปรารถนาจะกําหนดใหเปนคาสูงที่สุด เพื่อปองกัน

การวนซ้ําของคําตอบที่มีในรายการตาบูแลว 
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ภาพที ่2.4 

แสดงตัวอยางของรายการตาบ ู

 

ผลของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 4 โรง
มีขนาดของรายการตาบู 4 x 4  

 
ขั้นตอนที่  3  ทําการสุมคําตอบใกลเคียง (Neighborhood Solution) จากคําตอบ

ปจจุบันจํานวน M คําตอบ แลวคํานวณฟงกชันวัตถุประสงคของคําตอบใกลเคียงทั้งหมด จากนั้น

เก็บไวในเซตของคําตอบใกลเคียงตามลําดับของคาฟงกชันวัตถุประสงค โดยการกําหนดเงื่อนไข

ของการเปลี่ยนคาของตําแหนงที่เหมาะสม หากมีการกําหนดคําตอบใกลเคียงจํานวนมากจะทําให

การคนหามีความแมนยํามากขึ้น แตจะใชเวลาในการประผลมวลมากขึ้นตามไปดวย ในงานวิจัยนี้

จะกําหนดเงื่อนไขตามลักษณะของจํานวนการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล เชน การติดตั้งโรงไฟฟา     

ชีวมวลจํานวน 4 โรง ทําการกําหนดคาการสุมจํานวน 4 คา (M = 4) จากนั้นนําผลที่ไดมาคํานวณ

ตามวัตถุประสงคที่ตองการคือ กําลังไฟฟาสูญเสีย ซึ่งกรณีที่ทําการสุมอาจเกิดขึ้นไดหลายรูปแบบ

ดังแสดงไดในตารางที่ 2.1 โดยในตารางที่ 2.1 จะอธิบายกรณีตางๆ ที่เกิดขึ้นจาการสุม ซึ่งกรณีที่ 1 

แสดงการสุมตามเงื่อนไขที่กําหนด ซึ่งผลที่ไดจากเงื่อนไขคือไมมีการเปลี่ยนแปลงคา ดังนั้นก็จะใช

คาคําตอบเริ่มตนเปนคาคําตอบใกลเคียง และทําการคํานวณตามฟงกชันวัตถุประสงคตอไป ใน

กรณีที่ 2 เมื่อพิจารณาไมเปนไปตามเงื่อนไข ใหทําการสุมคาใหม และคํานวณตามฟงกชัน

วัตถุประสงคตอไป ในกรณีที่ 3 หากมีตําแหนงในการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลที่บัสเดียวกัน ให

พิจารณาเงื่อนที่กําหนด โดยทําการสุมใหมจนกวาจะไมมีการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลซ้ํากัน และ

กรณีสุดทายทําการสุมคาคําตอบใกลเคียงใหครบตามจํานวนที่กําหนด คือ M = 4 และนําคา

คําตอบใกลเคียงมาคํานวณฟงกชันวัตถุประสงค และพิจารณาคาคําตอบที่ดีที่สุดตอไป 
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ตารางที่ 2.1 

แสดงกรณีที่เกิดในการสุมคาใกลเคียงคาเริ่มตนของการคนหาดวยวิธตีาบู 

 

กรณีที ่ คาเริ่มตน ผลที่ไดจากการสุม 

1  

 

หากไมมีการเปลี่ยนแปลงคา 

 
 

2  

 
 

หากมีการเปลีย่นแปลงคา 

13

13

74

42

 

3  

 
 

หากมีตําแหนงที่ซ้าํกนัใหทําการสุมใหม 

13

13

74

42

                   

13

17

74

42

 

4  

 
 

ทําการสุมจนครบจํานวนทีก่ําหนด 

13

17

74

42

32

34

54

25

8

29

77

32

1

22

90

53

 
(กําหนด M = 4) 
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ขั้นตอนที่  4  กําหนดดัชนีคําตอบใกลเคียง (kn) ใหเปน 1 เปนการเพิ่มระดับ

ตําแหนงของเงื่อนไขการคนหาเมื่อมีการสุมคาเริ่มตนแลว 
 

ขั้นตอนที่  5 จากการสุมคาคําตอบใกลเคียงที่ไดจากคาเริ่มตน ถาผลการคํานวณ

คาฟงกชันวัตถุประสงคของคําตอบใกลเคียงตําแหนง kn ที่ไดจากการสุมดีกวาคําตอบที่ดีที่สุด  ให

ทําการเก็บคาคําตอบใกลเคียงนั้นที่คําตอบที่ดีที่สุด เชน จากการคนหาตําแหนงของการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวลจํานวน 4 โรง มีการคํานวณคาฟงกชันวัตถุประสงคพบวาผลที่ไดจากคาคําตอบ

ใกลเคียงมีคําตอบที่ดีกวาคาคําตอบเริ่มตนดังนั้นใหนําคาดังกลาวมาเปนคาเริ่มตน และใหเปนคา

คําตอบที่ดีที่สุดแทนดังแสดงในภาพที่ 2.5 

 

ภาพที ่2.5 

การพิจารณาคาฟงกชนัวัตถุประสงคของการสุมคาใกลเคียง 

 

 
 

ขั้นตอนที่  6  ทําการเลือกคําตอบที่ดีที่สุดของคาคําตอบใกลเคียงที่ดีกวาคาคําตอบ

เร่ิมตนบันทึกลงในรายการตาบู ทําการตรวจสอบคําตอบที่ใกลเคียงตําแหนงที่ kn กับคําตอบใน

รายการตาบู ถาไมพบใหเพิ่มใน รายการตาบู ซึ่งเบื้องตนไดมีการกําหนดรายการตาบูใหเปนเซต

วาง โดยมีการเพิ่มในลักษณะการเขากอนออกกอนดังภาพที่ 2.6 จากนั้นกําหนดใหเปนคําตอบ

ปจจุบันของรอบถัดไป  (k+1) และไปที่ข้ันตอนที่ 9 พรอมกําหนดเกณฑปราถณาดวยคาฟงกชัน

วัตถุประสงคของคําตอบใกลเคียงดังกลาว แตหากพบในรายการตาบูใหนําไปพิจารณาในใน

เกณฑปราถณาตอไปในข้ันตอนที่ 7 
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ภาพที ่2.6 

การบันทึกผลที่ไดจากการสุมที่มีคาที่ดีกวาคาคําตอบเริม่ตน 

 

 
 

ขั้นตอนที่  7  หากพบวาผลการคํานวณฟงกชันวัตถุประสงคคาคําตอบใกลเคียงมี

ในรายการตาบูแลัว ใหนําไปพิจารณาในในเกณฑปรารถณาทําการตรวจสอบคาฟงกชัน

วัตถุประสงคของคําตอบใกลเคียงตําแหนง kn ถาดีกวาคาเกณฑปราถณา ใหทําการปรับปรุงคา 

เกณฑปราถณา ดวยคาฟงกชันวัตถุประสงคของคําตอบใกลเคียงแทน แลวกําหนดใหคําตอบ

ใกลเคียงเปนคําตอบปจจุบันของรอบถัดไป (k+1) ดังภาพที่ 2.7 จากนั้นไปที่ข้ันตอนที่  9   

 

ภาพที ่2.7 

แสดงการตรวจสอบในเกณฑปรารถณาในกรณีที่คาคําตอบใกลเคียงดีกวา 
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ขั้นตอนที่  8  ตรวจสอบคา kn ถาครบจํานวนที่กําหนดใหไปที่ข้ันตอนที่ 9 หาก

พบวาคาเกณฑปรารถณา ดีกวาคาฟงกชันวัตถุประสงค ใหทําการเพิ่ม kn เปน  kn  + 1 โดยนําคา

คําตอบใกลเคียงในลําดับถัดไปมาพิจารณาในรายการตาบูหากพบวาคาคําตอบใกลเคียงไมมีใน

รายการตาบู ใหทําการเพิ่มคาคาฟงกชันวัตถุประสงค kn + 1 ในรายการตาบู และใหเปนคา

คําตอบเริ่มตนเพื่อทําการสุมคาคําตอบใกลเคียงใหม หากพบวาคาคาฟงกชันวัตถุประสงค kn + 1 

มีอยูในรายการตาบูแลว ใหนําไปพิจารณาในคาเกณฑปรารถณา หากคาเกณฑปรารถณาดีกวา

คาฟงกชันวัตถุประสงค kn + 1 อีก ก็ใหทําการเพิ่มคา kn ไปอีกจนครบตามจํานวนการสุม (M = 4) 

และใหกลับไปที่ข้ันตอนที่ 5 และเมื่อครบตามจํานวนที่สุมแลวพบวาคาเกณฑปรารถณาดีกวาคา

ฟงกชันวัตถุประสงคอีก ใหกลับไปที่ข้ันตอนที่ 3 เพื่อทําการสุมใหม  
 

ขั้นตอนที่  9  ตรวจสอบคา k ถาครบจํานวนที่กําหนด ใหหยุดการทํางาน ไมเชนนั้น

ใหเพิ่ม k ขึ้น 1 



บทที่  3 
 

ชีวมวล 
 

ในปจจุบันมีชีวมวลที่นํามาใชเปนพลังงาน เชน เศษไม แกลบ ชานออย กากปาลม 

ซังขาวโพด กาบและกะลามะพราว เปนตน และยังมีชีวมวลจากสัตวและของเสียจากโรงงาน

อุตสาหกรรมที่สามารถนํามาใชเปนแหลงพลังงานที่สําคัญ 
 

3.1 ศักยภาพของพลงังานชีวมวล 
 

 ศักยภาพของวัสดุเหลือใชทางการเกษตรของพืช 10 ชนิดหลักของประเทศ 

ประเทศไทยที่มีปริมาณวัสดุเหลือใชทางการเกษตรรวมเปนจํานวนมาก แตยังมีการนําไปใชงาน

เปนเชื้อเพลิงและอื่นๆ ไมมากนัก ดังนั้นประเทศไทยจึงศักยภาพในการผลิตพลังงานจากชีวมวล 

โดยชีวมวลสวนใหญไดจาก ชานออยหรือยอด, ใบออย, แกลบ, ฟางขาว และสวนเหลือของปาลม

น้ํามัน เชน กะลา ทะลาย หรือเสนใยปาลม จัดเปนกลุมชีวมวลที่มีสัดสวนสูงที่สุดของศักยภาพ  

ชีวมวลทั้งหมดของประเทศ โดยทั่วไปแลวการนําชีวมวลไปใชมี 2 ประเภทคือ  

 

3.1.1  นําไปใชเพื่อใหไดมาซึ่งพลังงานความรอน เชน การนําฟนไปใชในเตาของ

ชาวบานเพื่อหุงตม หรือ การนําเศษไมไปใชในหมอไอน้ําเพื่อใชในกระบวนการผลิต  

3.1.2  นําชีวมวลไปใชในการผลิตกระแสไฟฟา เชน โรงน้ําตาลใชกากออยที่ไดจาก

การหีบออยเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา หรือ โรงสีขนาดใหญที่ใชแกลบเปนเชื้อเพลิงหลักในการ

ผลิตไฟฟา เปนตน 

 การนําชีวมวลไปผลิตไฟฟายังจํากัดเฉพาะในภาคอุตสาหกรรมประเภทที่ใชกาก

ออยและแกลบเปนเชื้อเพลิงหลัก แมวาแทจริงแลว ประเทศยังมีศักยภาพในการผลิตไฟฟาจากชีว

มวลอีกมาก ดังแสดงในตารางที่ 3.1 ซึ่งแสดงถึงศักยภาพของชีวมวลของไทยในการผลิตไฟฟา 

พบวามีจํานวนผูผลิตไฟฟารายเล็กมากที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟาใหกับประเทศไทยไดอีกเปน

จํานวนมากไมวาจะอยูระหวางการยื่นขอเสนอหรือขายไฟฟาเขาระบบแลวก็ตาม โดยประเทศไทย

มีศักยภาพของกําลังไฟฟาที่รวมในสวนของผูจําหนายไฟฟารายเล็กมากที่อยูระหวางยื่นขอเสนอ

ขายไฟฟา ผูผลิตไฟฟารายเล็กมากที่ไดรับการตอบรับซื้อไฟฟาแลว และผูผลิตไฟฟารายเล็กมากที่

ขายไฟฟาเขาระบบแลว โดยมีกําลังการผลิตไฟฟารวม 3,619.58 เมกะวัตต และศักยภาพรวมของ
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กําลังไฟฟาที่สามารถขายเขาระบบรวม 2,075.10 เมกะวัตต รายละเอียดผูผลิตไฟฟารายเล็กมาก 

สถานที่ติดตั้ง ขนาดกําลังการผลิต และกําลังไฟฟาที่ขาย รวมไปถึงผูผลิตไฟฟารายเล็กที่มีการยื่น

ขอเสนอซื้อขายกับทางการไฟฟา โดยใชเชื้อเพลิงชีวมวลสามารถอธิบายไดในภาคผนวก ก. 

 

ตารางที่ 3.1 

ศักยภาพชวีมวลของไทยในการผลิตไฟฟา 

 

ยื่นขอเสนอขายไฟฟา รับการตอบรับซื้อไฟฟา ขายไฟฟาเขาระบบแลว 

กําลังผลิต กําลังไฟฟา กําลังผลิต กําลังไฟฟา กําลังผลิต กําลังไฟฟา 

ติดตั้ง ที่ขาย ติดตั้ง ที่ขาย ติดตั้ง ที่ขาย 
ประเภทเชื้อเพลิง 

(เมกะวัตต) (เมกะวัตต) (เมกะวัตต) (เมกะวัตต) (เมกะวัตต) (เมกะวัตต) 

กากปาลม , ทะลายปาลม 105.21 80.90 77.71 56.90 26.46 15.40 

กากสบูดํา 9.50 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

กากออย , กากออย+แกลบ 717.20 225.80 633.30 203.80 423.30 135.30 

แกลบ , ฟาง , เศษไม 577.61 481.21 420.91 352.01 70.77 58.51 

ขุยมะพราว 25.46 21.15 25.46 21.15 0.00 0.00 

ซังขาวโพด/แกน/เปลือก 11.86 9.94 10.06 8.14 0.16 0.14 

ซังขาวโพด+แกลบ 15.90 13.40 6.00 5.40 0.00 0.00 

มันสําปะหลงั (กาก+เหงา) 21.90 17.60 21.90 17.60 0.00 0.00 

ไมโตเร็ว 66.99 55.75 25.72 22.25 0.00 0.00 

เศษไม , เปลือกไม , ข้ีเลื่อย 148.80 122.55 131.80 107.80 12.60 6.80 

อ่ืนๆ 16.50 13.80 16.50 13.80 0.00 0.00 

รวม 1,716.93 1,050.10 1,369.36 808.85 533.29 216.15 

ที่มา: สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
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3.2 ประเภทของชีวมวล 
 

ในการศึกษาศักยภาพของชีวมวล จะพิจารณาถึงพืชที่มีการปลูกมากเปนหลัก และ

พืชที่มแนวโนมปลูกเพิ่มข้ึนตามนโยบายของรัฐบาล ซึ่งมี 7 ชนิดสําคัญดังนี้ 

 

ตารางที่ 3.2 

พืชชีวมวลประเภทแกลบ 
 

ชนิดชีวมวล แกลบ 

ภาพ 

ภาพที ่3.1 

แกลบและแกลบอัดเปนแทงเชื้อเพลงิ 

 

 

 

 

 

 

 

รายละเอียด 

     แกลบเปนสวนเหลือทิ้งจากการสีขาว โดยสามารถนํามาใชประโยชนได

หลายอยางเชน ปรับสภาพดินกอนเพาะปลูก นําไปเผาเปนถานอัดแทง เปน

เชื้อเพลิงในการเผาไหมเพื่อใหไดความรอน 

เทคโนโลย ี กังหันไอน้ํา , กระบวนการแปรสภาพเปนแกส (Gasification) 

ขอดีขอเสีย 

     ขอดีคือ มีความชื้นต่ํา และขนาด

เล็ก ข้ีเถาที่ไดจากแกลบยังสามารถ

ผสมดินเพื่อปลูกไมดอกไมประดับ 

ใชในการเผาหมเพื่อผลิตความรอน 

และนําความรอนดังกลาวมาใช

ประโยชนตอไปเชน ผลิตไฟฟา อบ

ขาวเพื่อลดความชื้น 

     ขอเสียคือ มีปริมาณขี้เถาจาก

การเผาไหมสูง ควรคํานึงในการเผา

ไหม เนื่องจากแกลบมีน้ําหนักเบา 

และบรรทุกไดนอยประมาณ 5 ตัน/

เที่ยว เทานั้น 
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ตารางที่ 3.3 

พืชชีวมวลประเภทออย 
 

ชนิดชีวมวล ใบออย ชานออย 

ภาพ 

ภาพที ่3.2 

ตนออย ชานออยที่ใชเปนเชือ้เพลิง  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายละเอียด 

     ชานออยเปนผลพลอยไดจากการผลิตน้ําตาล มีคาความชื้นสูง สวนใหญ

จะถูกใชเปนเชื้อเพลิงเพื่อใชในกระบวนการผลิตน้ําตาล สวนใบและยอด

ออยจะมีคาความชื้นต่ํา และใหคาพลังงานความรอนสูง เหมาะสําหรับผลิต

พลังงานไฟฟาเพื่อใชภายในโรงงานน้ําตาล 

เทคโนโลย ี กังหันไอน้ํา , กระบวนการแปรสภาพเปนแกส 

ขอดีขอเสีย 

     ขอดีคือ มีความชื้นต่ํา และคา

พลังงานความรอนสูง ตนทุนการ

ผลิตพลังงานไฟฟาต่ํา ใบออยและ

ยอดออยจะเปนเชื้อเพลิงที่สําคัญใน

การผลิตพลังานไฟฟาในอนาคต 

     ขอเสียคือ มีปริมาณผลผลิตที่ได

จากออยนอย พื้นที่ในการเพาะปลูก

มีอุปสรรคในเรื่องของการจัดเก็บ 

 



  

 

22 

ตารางที่ 3.4 

พืชชีวมวลประเภทไมยางพารา 
 

ชนิดชีวมวล ไมยางพารา 

ภาพ 

ภาพที ่3.3 

ชีวมวลประเภทไมยางพารา 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

รายละเอียด 

     ไมยางพาราเปนไมยืนตนขนาดใหญ มีอายุ 6 – 7 ป จะสามารถกรีดยาง

ได และมีปริมาณน้ํายางนอยเมื่อมีอายุประมาณ 25 – 30 ป  โรงงานอุตสา

หกรรนิยมใชไมยางพาราเปนเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิต เพราะมีตนทุน

ถูกกวาการใชน้ํามันเตา เชน โรงงานผลิตถุงมือยาง โรงงานแปรรูปอาหาร

ทะเล สวนปกไมและข้ีเลื่อยนําไปใชเปนเชื้อเพลิงใหความรอนอบไม

ยางพาราในโรงเลื่อย และสวนที่เหลือจากการนําไปใชเปนเชื้อเพลิงแลวก็ยัง

สามารถนําไปขายได          

เทคโนโลย ี กังหันไอน้ํา , กระบวนการแปรสภาพเปนแกส 

ขอดีขอเสีย 

     ขอ ดี คือ  สามารถนํ ามาผลิต

พลังงานความรอน  จากเศษไมที่

เหลือใชจากการผลิตเฟอรนิเจอร 

ตนทุนในการผลิตความรอนถูก 

 

     ขอเสียคือ มีคาความชื้นสูง และ

คาพลังงานความรอนต่ํ า  และมี

ประมาณนอยหากเทียบกับชีวมวล

ชนิดอื่นๆ 
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ตารางที่ 3.5 

พืชชีวมวลประเภทปาลมน้าํมัน 

 

ชนิดชีวมวล ปาลมน้าํมนั 

ภาพ 

ภาพที ่3.4 

ปาลมน้าํมนัและกะลาปาลม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายละเอียด 

     ปาลมน้ํามันเปนพืชที่ใหผลผลิตเปนน้ํามันปาลมที่ใชประกอบอาหาร ซึ่ง

มีจํานวนมาก นอกจากนํามาผลิตน้ํามันปาลม ยังมีสวนอื่นๆ ที่สามารถ

นํามาใชประโยชนในการใหความรอนมีหลายสวนเชน ใยปาลม กะลา 

ทะลายปาลม 

เทคโนโลย ี กังหันไอน้าํ 

ขอดีขอเสีย 

     ขอ ดี คือ  สามารถนํ ามาผลิต

พลังงานความรอน นอกเหนือจาก

การผลิตน้ํามันปาลม  แตสําหรับ

กะลาปาลม ถูกนํามาเปนเชื้อเพลิง

ในกระบวนการผลิต กะลาปาลมมี

ค ว ามชื้ น ต่ํ า แ ละ ให ค ว าม ร อ น

คอนขางสูงจึงเปนที่นิยมของโรงงาน

อุตสาหกรรม 

     ขอเสียคือ มีคาความชื้นสูง และ

คาพลังงานความรอนต่ํา (ยกเวน

กะลาปาลม) หากมีอุณหภูมิการเผา

ไหม ไม สู งมากนั ก  จะส งผล ให

ประสิทธิภาพของหมอไอน้ําลดลง 
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ตารางที่ 3.6 

พืชชีวมวลประเภทมนัสําปะหลัง 
 

ชนิดชีวมวล มันสําปะหลงั 

ภาพ 

ภาพที ่3.5 

ตนมันสาํปะหลังและเชื้อเพลิงจากมันสาํปะหลงั 

 

 
 

 
 

รายละเอียด 

     มันสําปะหลังเปนพืชปลูกงาย  ผลผลิตที่ ได คือหัวมัน  โดยหัวมัน

สําปะหลังถูกนํามาใชในการผลิตแปงมัน เศษวัสดุที่ไดจากตนมันสําปะหลัง

สามารถนํามาใชประโยชนไดหลายอยาง โดยเฉพาะเหงามันและลําตน 

สามารถนํามาผลิตพลังงานความรอนใหกับหมอไอน้ําได 

เทคโนโลย ี กังหันไอน้ํา 

ขอดีขอเสีย 

     ขอดีคือ  ใช เปนเชื้อเพลิงผลิต

พลังงานความรอน ทดแทนการใช

น้ํามันเตาไดในหมอไอน้ํา 

     ขอเสียคือ มีคาความชื้นสูง และ

คาพลังงานความรอนคอนขางต่ํา 

โดยสวนใหญจะใชสวนของเหงามัน

และลําตนมาใชประโยชนไดเทานั้น 
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ตารางที่ 3.7 

พืชชีวมวลประเภทขาวโพด 
 

ชนิดชีวมวล ขาวโพด 

ภาพ 

ภาพที ่3.6 

ชีวมวลประเภทขาวโพด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายละเอียด 

     ขาวโพดเปนพืชลมลุก ใชเวลาในการใหผลผลิต 3–4 เดือน โดยให

ผลผลิตเปนขาวโพดหวาน และมีสวนที่เหลือใชจากการเพาะปลูกที่สามารถ

นํามาใชประโยชนในการใหความรอน เชน ซังขาวโพดนํามาเผาเปนถานอัด

แทง ผสมอาหารสัตว และทําปุย เปนตน 

เทคโนโลย ี กังหันไอน้ํา 

ขอดีขอเสีย 

     ขอดีคือ  ใช เปนเชื้อเพลิงผลิต

พลังงานความรอน ทดแทนการใช

น้ํามันเตาไดในหมอไอน้ํา 

     ขอเสียคือ มีคาความชื้นคอนขาง

สู ง  และค าพลั ง ง านความร อน

คอนขางต่ํา โดยสวนใหญจะใชสวน

ของซังขาวโพดมาใชประโยชนได

เทานั้น 
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ตารางที่ 3.8 

พืชชีวมวลประเภทไมยูคาลปิตัส 
 

ชนิดชีวมวล ไมยูคาลิปตัส 

ภาพ 

ภาพที ่3.7 

ไมยูคาลิปตัสที่นาํมาใชเปนเชื้อเพลิง 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายละเอียด 

     ไมยูคาลิปตัสใชประโยชนไดหลายอยางเชน ใบใชกลั่นน้ํามัน ดอกใช

เลี้ยงผึ้ง เนื้อไมใชทําฟน และเปนวัตถุดิบสําคัญในการผลิตกระดาษพื้นที่

ปลูกสวนใหญอยูในภาคอีสานและภาคตะวันออก ที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึนทุกป

เนื่องจากความตองการของกระดาษเพิ่มข้ึน เศษวัสดุเหลือใชจะเปนเปลือก

ไมยูคาลิปตัส ถูกนํามาเปนเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิต และน้ํามันยางดํา

ซึ่งเปนผลพลอยไดจากการผลิตกระดาษ นํามาเปนเชื้อเพลิงทดแทนน้ํามัน

เตา 

เทคโนโลย ี กังหันไอน้ํา 

ขอดีขอเสีย 

     ขอดีคือ ใชประโยชนไดทุกสวน

ของตนไมยูคาลิปตัส  โดยสวนที่

สามารถนํามาใชในการใชพลังงานว

ความรอน คือสวนของน้ํามันยาง 

(จากการผลิตกระดาษ) เปลือกไมใช

ในการเผาไหม  

 

     ขอเสียคือ มีคาความชื้นคอนขาง

สู ง  และค าพลั ง ง านความร อน

คอนขางต่ํา โดยสวนใหญจะใชสวน

ของเปลือกไม และน้ํามันยางมาใช

ประโยชนไดเทานั้น 
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3.3 เทคโนโลยีพลังงานชีวมวลและแกสชีวภาพ 
 

ในแตละปประเทศไทยมีการผลิตกําลังไฟฟาจากชีวมวลอยูหลายประเภท โดยมีการ

กระจายการผลิตตามจังหวัดตางๆ ภายในประเทศ ซึ่งไดรับการสนับสนุนใหมีการติดตั้งโรงไฟฟา

ชีวมวลจากการไฟฟาจํานวนรวมทั้งสิ้น 1,030.44 เมกะวัตต และมีเชื้อเพลิงที่ใชผลิตพลงังานไฟฟา

มากที่สุดคือ แกลบ โดยมีปริมาณการผลิตที่ 422.45 เมกะวัตตดังแสดงในตารางที่ 3.9  

 

ตารางที่ 3.9 

ประเภทชีวมวลที่มีการผลิตและจําหนายไฟฟาแลวในประเทศไทย 

 

ปริมาณกําลังการผลิตไฟฟาสูงสุด (เมกะวัตต) 

จังหวัด 
ปาลม กากออย แกลบ ฟาง 

มัน

สําปะหลัง 

ขุย

มะพราว 

ซัง

ขาวโพด 
เศษไม 

เชื้อเพลิง

ผสม 

กระบี่ 33.50 - - - - - - - - 

กาญจนบุรี - 26.00 8.00 0.85 - - - - 8.00 

กาฬสินธุ - 2.50 - - - - - - 8.00 

กําแพงเพชร - 5.00 21.40 - 2.80 - - - - 

ขอนแกน - 8.00 8.00 - - - - - - 

ฉะเชิงเทรา - - 1.80 - - - - - 4.80 

ชลบุรี - 9.00  - - - - - - 

ชัยนาท - - 17.00 - - - - - - 

ชัยภูมิ - - 8.00 - - - - - 14.20 

ชุมพร 29.40 - - - - 0.15 - - - 

เชียงราย - - 24.00 - - - 0.14 - - 

ตาก - 8.00 24.00 - - - - - - 

นครปฐม 2.50 - 0.50 0.75 - - - - - 

นครราชสีมา - 22.00 38.70 - - - - - - 

นครสวรรค - 10.50 53.20 - - - - - 8.00 

นาน - - - - - - 1.80 - - 
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ตารางที่ 3.9 (ตอ) 

ประเภทชีวมวลที่มีการผลิตและจําหนายไฟฟาแลวในประเทศไทย 

 

ปริมาณกําลังการผลิตไฟฟาสูงสุด (เมกะวัตต) 

จังหวัด 
ปาลม กากออย แกลบ ฟาง 

มัน

สําปะหลัง 

ขุย

มะพราว 

ซัง

ขาวโพด 
เศษไม 

เชื้อเพลิง

ผสม 

บุรีรัมย - 8.00 32.00 - - - - 18.75 16.00 

ปทุมธานี - - - - - - - 13.50 - 

ประจวบคีรีขันธ 3.00 3.00 - - - 5.00 - 8.00 - 

ปราจีนบุรี - - - - - - 8.00 - - 

อยุธยา - - 8.00 1.00 - - - - - 

พะเยา - - - - - - - - 7.80 

พิจิตร - - 14.05  - - - - 5.40 

พิษณุโลก - 5.00 - - - - - - - 

เพชรบูรณ - - - - - - - 35.60 - 

แพร - - 16.00 - - - - - - 

มหาสารคาม - 6.00 - - - - - - - 

มุกดาหาร - 16.00 - - - - - - - 

ยโสธร - - 8.00 - - - - - - 

รอยเอ็ด - - 28.00 - - - - 5.25 - 

ระนอง - - - - - - - - 1.00 

ระยอง - - - - - - - 5.25  

ราชบุรี - 9.80 - 0.30 4.80 - -   

ลพบุรี - 8.00 -  6.00 - - 11.75 8.00 

ลําพูน - - - - - - - 8.00 - 

ศรีสะเกษ - - - - - - - 2.50 - 

สกลนคร - - - - - - - 5.25 - 

สระแกว 8.00 8.00 8.00 - - - - 1.50 - 

สระบุรี - 8.00 - - - - - - - 
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ตารางที่ 3.9 (ตอ) 

ประเภทชีวมวลที่มีการผลิตและจําหนายไฟฟาแลวในประเทศไทย 

 

ปริมาณกําลังการผลิตไฟฟาสูงสุด (เมกะวัตต) 

จังหวัด 
ปาลม กากออย แกลบ ฟาง 

มัน

สําปะหลัง 

ขุย

มะพราว 

ซัง

ขาวโพด 
เศษไม 

เชื้อเพลิง

ผสม 

สิงหบุรี - 4.00 - - - - - - - 

สุโขทัย - 8.00 - - - - - 10.50 - 

สุพรรณบุรี - - 54.50 - - - - - - 

สุราษฎรธานี 14.40 - - - - - - - - 

สุรินทร - 8.00 10.30 - - - - 16.75 8.00 

หนองบัวลําภู - 16.00 - - - - - - - 

อางทอง - - 8.00 - - - - - - 

อุดรธานี - 12.00 - - - - - 8.00 8.00 

อุตรดิตถ - 3.00 8.00 - - - - - - 

อุทัยธานี - 4.00 8.00 - 4.00 - - - - 

อุบลราชธานี - - 15.00 - - - - 8.00 8.00 

รวม 90.80 217.80 422.45 2.90 17.60 5.15 9.94 158.60 105.20 

ที่มา  :  การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

 

การแปลงพลังงานที่ถูกเก็บสะสมไวในชีวมวลออกมาใชงานนั้น สามารถทําไดหลาย

วิธีและใหผลลัพธเปนพลังงานในรูปแบบตางๆ เชน พลังงานความรอน เชื้อเพลิง ในสถานะตางๆ  

ทั้งแกสของเหลว และเชื้อเพลิงแข็ง วิธีการดังกลาวนั้นสามารถแบงเปน การเผาไหมโดยตรง  

(Direct Combustion) , การเผาไหมแบบฟลูอิดไดซเบด (Fluidized Bed) , ขบวนการแปรสภาพ

เปนแกส (Gasification) , การยอยสลายสารอินทรียในสภาวะไรอากาศ (Anaerobic Digestion) 

และขบวนการไฮโดรไลซิส (Hydrolysis) 
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สําหรับแนวทางการสงเสริมพลังงานชีวมวลและแก็สชีวมวลถึงแมวาประเทศไทยจะมี

ศักยภาพในการผลิตพลังงานจากชีวมวลมาก แตที่ผานมามีโครงการที่นําชีวมวลผลิตเปนพลังงาน

อยางถูกตองและมีประสิทธิภาพอยูไมมากนัก เนื่องจากการสงเสริมและสนับสนุนโครงการพัฒนา

ชีวมวลไมมีความชัดเจนและไมตอเนื่อง กฎระเบียบที่เกี่ยวของปฏิบัติตามไดยาก ทําใหผูเกี่ยวของ

ในทุกภาคสวน เชน นักลงทุน สถาบันการเงิน การไฟฟา องกรคเอกชนอิสระ และชาวบานขาด

ความมั่นในการพัฒนาโครงการพลังงานชีวมวล 

เพื่อใหประเทศไทยสามารถพัฒนาพลังงานจากชีวมวลไดอยางสมบูรณแบบและเต็ม

ตามศักยภาพ ทุกภาคสวนที่เกี่ยวของควรจะรวมมือกันอยางจริงจังในดานตางๆ ไมวาจะเปนการ

เพิ่มปริมาณและการจัดสรรชีวมวลอยางเปนรูปแบบ , การสนับสนุนทางการเงิน , การปรับปรุง

กฎระเบียบใหเหมาะสม  และการพัฒนาบุคลากร เพื่อใหประเทศไทยไดมีการใชพลังงานจาก     

ชีวมวลไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
 



บทที่ 4 
 

วิธีการวิจัยและผลการทดลอง 
 

งานวิจัยนี้จะศึกษาการหาตําแหนงที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล โดย

พิจารณาจํานวน ขนาด และตําแหนงของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลลงในระบบแบบจําลองไฟฟา

กําลัง 30 บัส และ 118 บัส ของ IEEE โดยตองการหาตําแหนงของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลที่ทํา

ใหเกิดกําลังไฟฟาสูญเสียรวมของในระบบมีคานอยที่สุด   

 
4.1 การคํานวณการไหลของกําลงัไฟฟา 

 
ในการพิจารณาหากําลังไฟฟาสูญเสียในระบบจําหนายเมื่อทําการติดตั้งโรงไฟฟา  

ชีวมวลเขากับระบบไฟฟากําลัง สามารถคํานวนหากําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นหลังจากการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวลโดย พิจารณาชนิดบัสของระบบไฟฟากําลังดังภาพที่ 4.1 เพื่อคํานวณในรูปของ 

Ybus จากกฎของกระแสไฟฟา Kirchoff Current Law สามารถเขียนไดในสมการที่ 4-1 และสมการ

ที่ 4-2 

 

ภาพที ่4.1 

วงไฟฟากําลงัในรูปของ Ybus 

Vi

Yi0

Yin

Yi2

Yi1

Vn

V2

V1

Ii

 
 

)VV(Y.....)VV(Y)VV(YVYI niin2i2i1i1ii0ii −++−+−+=               (4-1) 

nin22i11iiin2i1i0i VY.....VYVYV)Y.....YYY( −−−−++++=     (4-2) 
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หรือ 

∑ ≠∑−=
= =

n

0j

n

1j
jijijii ijVYYVI              (4-3) 

 

คากําลงัไฟฟาจริงและกําลงัไฟฟาเสมือนทีบั่ส i  คํานวณไดในสมการที่ 4-3 และสมการที่ 4-4 
 

*
iiii IVjQP =+              (4-4) 

หรือ 

 *
i

ii
i V

jQP
I

−
=                                                          (4-5) 

 

แทนคา iI  ในสมการที ่4-3 ได 

 

ijVYYV
V

jQP
j

n

1j
ij

n

0j
iji*

i

ii
≠∑−∑=

−

==
                    (4-6) 

 

ในการแกไขปญหาการไหลของกําลังไฟฟาที่ไมเปนสมการเสนตรงสามารถแกไขได

หลายวิธีโดยงานวิจัยนี้จะนําเสนอวิธีของนิวตัน – ราฟสันในการแกไขปญหาการไหลของ

กําลังไฟฟา จากสมการที่ 4-2 สามารถเขียนเปนสมการที่อยูในรูปของเมทริกซดังสมการที่ 4-7  

 

∑=
=

n

1j
jiji VYI                  (4-7) 

 

จากสมการจะได 

jijj

n

1j
iji VYI δθ +∠∑=

=
               (4-8) 
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แทนคา iI  จากสมการที ่4-8 ในสมการที่ 4-3 จะได 

 

jijj

n

1j
ijiiii VYVjQP δθδ +∠∑−∠=−

=
          (4-9) 

 
4.2 ฟงกชันวตัถุประสงค 

 
ในการหาตําแหนงที่ เหมาะสมของโรงไฟฟาชีวมวล มีวัตถุประสงคเพื่อทําให

กําลังไฟฟาสูญเสียมีคาต่ําที่สุด ตามสมการที่ 4-10 ภายใตเงื่อนไขตามสมการ 4-11 ถึง 4-17 ดังนี้  

  

                                        Minimize  ∑ ∑−=
= =

N

1i

N

1i
DiGiLoss PPP                                 (4-10) 

                   เงื่อนไขสมการ  

 

)(cosYVVP
n

1j
ijijijjii ∑ −=

=
δθ                        (4-11) 

)(sinYVVQ
n

1j
ijijijjii ∑ −−=

=
δθ                                    (4-12) 

 

NGi,PPP max,GiGimin,Gi ∈∀≤≤            (4-13) 

 

NGi,QQQ max,GiGimin,Gi ∈∀≤≤            (4-14) 

 

lmax,ii Ni,SlSl ∈∀≤                                       (4-15) 

 

Ni,VVV max,iimin,i ∈∀≤≤            (4-16) 

 
MW10Gmax =             (4-17) 
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เมื่อ 

iP  คือ กําลังไฟฟาจริงที่บัส i  

iQ  คือ กําลังไฟฟาเสมือนที่บัส i  

iI  คือ กระแสที่ไหลผานระบบไฟฟากําลังที่บัส i  

iV  คือ ขนาดแรงดันไฟฟาที่บัส i  

jV  คือ ขนาดแรงดันไฟฟาที่บัส j  

ijY  คือ ขนาดขององคประกอบที่ ij  ใน busY  

ijθ  คือ ขนาดมุมขององคประกอบที่ ij  ใน busY  

iδ  คือ มุมที่แตกตางของแรงดันระหวางบัส i  และบัส j  

jδ  คือ มุมที่แตกตางของแรงดันระหวางบัส i  และบัส j  

LP  คือ   กําลังไฟฟาสูญเสีย 

GiP  คือ   กําลังไฟฟาที่ผลิตได 

DiP  คือ กําลังไฟฟาที่ตองการใชงาน 

GiP  คือ   กําลังไฟฟาจริงที่ผลิตจากบัส i  

GiQ  คือ กําลังไฟฟาเสมือนที่ผลิตจากบัส i  

NG  คือ เซตของดัชนีโรงไฟฟา 

iSl  คือ กําลังไฟฟาปรากฎที่ไหลในสายสงที่ i  

lN  คือ เซตของดัชนีสายสง 

iV  คือ ขนาดแรงดันไฟฟาที่บัส i  

N  คือ เซตของดัชนีระบบบัส 

maxG  คือ กําลังการผลิตสูงสุดของโรงไฟฟาชีวมวล 
 

4.3 ขั้นตอนการใชตาบูชวยในการคนหาตําแหนงที่เหมาะสม 
 

ข้ันตอนการประมวลผลการหาตําแหนงที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล

ดวยวิธีตาบูสามารถสรุปอธิบายไดดังภาพที่ 4.2 

 

ข้ันตอนที่  1  ทําการสุมคําตอบเริ่มตน  และเก็บคาดังกลาวไวที่  คําตอบปจจุบันกับคําตอบที่ดี

ที่สุด 
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ข้ันตอนที่  2  กําหนด รายการตาบูใหเปนเซตวาง , ดัชนีจํานวนรอบ (k) ใหเปน  1  และกําหนดคา

เกณฑปรารถนา ดวยคาฟงกชันวัตถุประสงคของคําตอบที่ดีที่สุด 

 

ข้ันตอนที่  3  ทําการสุมคําตอบใกลเคียง  (neighborhood solution) จากคําตอบปจจุบันจํานวน  

M  คําตอบ  แลวคํานวณฟงกชันวัตถุประสงคของคําตอบใกลเคียงทั้งหมด  จากนั้นเก็บไวในเซต

ของคําตอบใกลเคียงตามลําดับของคาฟงกชันวัตถุประสงค 

 

ข้ันตอนที่  4  กําหนดดัชนีคําตอบใกลเคียง  (kn)  ใหเปน  1  
 
ข้ันตอนที่  5  ถาคาฟงกชันวัตถุประสงคของคําตอบใกลเคียงตําแหนง  kn  ดีกวาคําตอบที่ดีที่สุด  

ใหทําการเก็บคาคําตอบใกลเคียงนั้น  ที่ตําแหนงที่ดีที่สุด 
 
ข้ันตอนที่  6  ทําการตรวจสอบ  คําตอบที่ใกลเคียงตําแหนงที่  kn  กับคําตอบในรายการตาบู ถาไม

พบใหเพิ่มในรายการตาบู โดยลักษณะการเขากอนออกกอน  จากนั้นกําหนดใหเปนคําตอบ

ปจจุบันของรอบถัดไป (k+1) และไปที่ข้ันตอนที่ 9 พรอมกําหนดคาเกณฑปรารถนา ดวยคา

ฟงกชันวัตถุประสงคของคําตอบใกลเคียงดังกลาว 

 

ข้ันตอนที่  7  ทําการตรวจสอบคาฟงกชันวัตถุประสงคของคําตอบใกลเคียงตําแหนง  kn  ถาดีกวา

คาเกณฑปรารถนา  ใหทําการปรับปรุงคาเกณฑปรารถนาดวยคาดังกลาว  แลวกําหนดใหคําตอบ

ใกลเคียงเปนคําตอบปจจุบันของรอบถัดไป  (k+1)  จากนั้นไปที่ข้ันตอนที่  9   
 
ข้ันตอนที่  8  ตรวจสอบตําแหนงของ  kn  ถาครบจํานวนที่กําหนดใหไปที่ข้ันตอนที่  9    ไมเชนนั้น

ใหเพิ่ม  kn  ข้ึน  1  แลวกลับไปที่ข้ันตอนที่  5   
 
ข้ันตอนที่  9  ตรวจสอบ  k  ถาครบจํานวนที่กําหนด  ใหหยุดการทํางาน  ไมเชนนั้นใหเพิ่ม  k  ข้ึน  

1  แลวกลับไปที่ข้ันตอนที่  3 
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ภาพที ่ 4.2 

ผังการทํางานของวิธีการคนหาแบบตาบ ู
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4.4 ผลการทดสอบการคนหาเฉพาะถิน่กับการคนหาแบบตาบ ู
 

การคํานวณแบบการคนหาเฉพาะถิ่นเปนหลักการหาคาที่ไดคําตอบถูกตองและไดคา

เดิมทุกครั้งที่ทําการคํานวณ สวนการคนหาแบบตาบู เปนวิธีการสุมหาคําตอบ สําหรับปญหา

ขนาดใหญ ถาใชการคนหาเฉพาะถิ่นอาจใชเวลาเปนวันๆ ถึงจะไดคําตอบ แตถาใชวิธีตาบูอาจใช

เวลาแค 1 ชั่วโมงก็ไดคําตอบ แตจะมีขอเสียคือคําตอบที่ไดอาจไมใชคําตอบที่ที่สุดแตเปนคําตอบ

ที่มีคาใกลเคียงคําตอบที่ดีที่สุด และการคํานวณแตละครั้งอาจไดคําตอบแตกตางกันไป 

ตัวอยางการคนหาเฉพาะถิ่น 30 บัส โดยมีการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน 1 โรง 

จะตองคํานวณทั้งหมด 30 คร้ังเพื่อหาทุกๆ คําตอบ ถาทําการติดตั้งจํานวน 2 โรง ก็จะตองคํานวณ

ทั้งหมด 435 คร้ัง และถาทําการติดตั้งจํานวน 3 โรง ก็จะตองคํานวณทั้งหมด  4,060 คร้ัง จะพบวา

ถาปญหามากขึ้นตองใชเวลาในการคํานวณมาก 

แตถาเปนการคํานวณแบบตาบู อาจสุม 20 คร้ังแลวไดคําตอบ (สําหรับ 1 โรง) หรือ 100 

คร้ังแลวเจอคําตอบ(สําหรับ 2 โรง) ดังนั้นจึงอาจใชเวลาคํานวณไมนานเหมือนการคนหาเฉพาะถิ่น

ดังตารางที่ 4.1 จะเห็นไดวาการคนหาเฉพาะถิ่นใชเวลา 25 .8370 วินาที (คํานวณ 435 คร้ัง)  

 

ตารางที่ 4.1 

ผลการคนหาเฉพาะถิ่น โดยติดตั้งโรงไฟฟาจํานวน  2 โรง ในระบบ 30 บัส 

 

 

 

 

 

การคนหาตําแหนงทีเ่หมาะสมดวยวธิีการคนหาเฉพาะถิ่น 

ระบบ 30 บัส ของ IEEE 

ตําแหนงที ่1 ตําแหนงที ่2 ขนาดติดตั้ง 
กําลังไฟฟา

สูญเสีย 

กําลังไฟฟาที่

ลดลง 

เวลาในการ

คนหา 

(บัส) (บัส) (เมกะวัตต) (เมกะวัตต) (%) (วินาที) 

19 20 10 3.48 27.04 25.8370 
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แตถาเปนการคนหาแบบตาบูจะพบวาชวงเวลที่ทําการคนหาอยูในชวงเวลาที่เร็วที่สุด

ที่ 9.8240 วินาที แตทําการทดสอบหลายๆ คร้ัง ดังนั้นเวลาเฉลี่ยของการคนแบบตาบูจะใชเวลา 

13.7538  วินาที ดังตารางที่ 4.2 

 

ตารางที่ 4.2 

ผลการคนหาแบบตาบูโดยติดตั้งโรงไฟฟาจํานวน  2 โรง ในระบบ 30 บัส 

 

 

ดังนั้นสําหรับงานวิจัยนี้จึงใชวิธีการคนหาแบบตาบูในการคนหาจํานวน และตําแหนง

ที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในระบบ 30 บัส และ 118 บัส ของ IEEE สามารถสรปุได

ดังตารางที่ 4.3 

 

ตารางที่ 4.3 

ผลการคนหาแบบตาบูเทียบกับการคนหาเฉพาะถิน่ โดยติดตั้งโรงไฟฟาจาํนวน  2 โรง  

ในระบบ 30 บัส 

 

จํานวนโรงไฟฟาที่

ติดตั้ง 

ขนาดโรงไฟฟา

รวม 

เวลาที่ใชในการ

คนหาเฉลี่ย 

เวลาที่ใชในการ

คนหาที่ลดลง วิธีการคนหา 

(โรง) (เมกะวัตต) (วินาที) (%) 

การคนหาเฉพาะถิน่ 2 20 25 .8370 - 

การคนแบบตาบ ู 2 20 13.7538   46.77 

 

 

การคนหาตําแหนงทีเ่หมาะสมดวยวธิีการคนหาดวยวิธีตาบ ู

ระบบ 30 บัส ของ IEEE 

ตําแหนงที ่1 ตําแหนงที ่2 ขนาดติดตั้ง 
กําลังไฟฟา

สูญเสีย 

กําลังไฟฟาที่

ลดลง 

เวลาในการ

คนหาเฉลี่ย 

(บัส) (บัส) (เมกะวัตต) (เมกะวัตต) (%) (วินาที) 

19 20 10 3.48 27.04 13.7538 
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 จากตารางทําการทดสอบเวลาในการคนหาตําแหนงที่เหมาะสมในการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวล โดยทําการเปรียบเทียบการคนหาดวยวิธีการคนหาแบบตาบูกับวิธีการคนหาแบบ 

เฉพาะถิ่น ซึ่งผลที่ไดจากการคนหาของวิธีการคนหาตาบูจํานวน 30 คร้ังในการคนหา ปรากฎวามี

เวลาสูงสุดในการคนหาที่  18.9406 วินาที  มีเวลาในการคนหาต่ําสุดที่ 9.5680 วินาที คิดเปนเวลา

เฉลี่ยของการคนหาที่ 13.7538 วินาที โดยผลที่ไดจากการคนหาทั้งหมดไดคําตอบของการคนหาที่

เหมือนกันคือ ตําแหนงที่เหมาะสมในการติดตั้งอยูที่ตําแหนงบัสที่ 19 และ 20 โดยมีคากําลังไฟฟา

สูญเสียที่ 3.48 เมกะวัตต ซึ่งสามารถแสดงไดดังภาพที่ 4.3 

 

ภาพที ่4.3 

แสดงการเปรยีบเทยีบเวลาในการคนหาตําแหนงการติดตั้งโรงไฟฟาชวีมวล 

 

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

เวลาในการ

คนหา

จํานวนในการคนหา (Trial)

เวลาในการคนหาดวยวิธีการคนหา

เฉพาะถ่ิน ที่เวลา 25.8370 วินาที

เวลาในการคนหาดวยวิธีตาบู 

มีเวลาเฉล่ียที่ 13.7538 วินาที

 
 

4.5 ขั้นตอนและวธิีการทดสอบการตดิต้ังโรงไฟฟาชีวมวล 
 

ในการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก มีการกําหนดกําลังไฟฟา

ที่ผลิตไดสูงสุดที่ 10 เมกะวัตต และมีการติดตั้งจํานวนของโรงไฟฟาที่ตําแหนงตางในระบบที่

แตกตางออกไป เพื่อหาตําแหนงที่เหมาะสมในการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล โดยมีข้ันตอนการ

ทดสอบของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในระบบไฟฟากําลัง 30 บัส และระบบ 118 บัส ของ IEEE   

ดังนี้ 
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1.  ทดลองระบบไฟฟากําลัง โดยไมมีการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในระบบขณะที่ให

กําลังไฟฟาของโหลดคงที่  เพื่อศึกษาลักษณะของกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นของระบบ ซึ่งจะ

นํามาเปรียบเทียบผลของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลของผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก   

2.  ทดลองติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลขนาด 10 เมกะวัตต 1 โรง ที่ตําแหนงบัสตางๆ ของ

ระบบไฟฟากําลังในขณะที่ใหกําลังไฟฟาของโหลดคงที่ เพื่อศึกษาลักษณะของกําลังไฟฟาสูญเสีย

ที่เกิดขึ้นของระบบ 

3.  ทดลองติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลขนาด 10 เมกะวัตต 2 โรง ที่ตําแหนงบัสตางๆ ของ

ระบบไฟฟากําลังในขณะที่ใหกําลังไฟฟาของโหลดคงที่ เพื่อศึกษาลักษณะของกําลังไฟฟาสูญเสีย

ที่เกิดขึ้นของระบบ และนําผลที่ไดมาขยายผลสําหรับการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลเพิ่มข้ึน 

4.  ทดลองติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลขนาด 10 เมกะวัตต 3 โรง ที่ตําแหนงบัสตางๆ  ของ

ระบบไฟฟากําลังในขณะที่ใหกําลังไฟฟาของโหลดคงที่ เพื่อศึกษาลักษณะของกําลังไฟฟาสูญเสีย

ที่เกิดขึ้นของระบบ และนําผลที่ไดมาขยายผลสําหรับการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลเพิ่มข้ึน 

5.  ทดลองติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลขนาด 10 เมกะวัตต 4 โรง ที่ตําแหนงบัสตางๆ ของ

ระบบไฟฟากําลังในขณะที่ใหกําลังไฟฟาของโหลดคงที่ เพื่อศึกษาลักษณะของกําลังไฟฟาสูญเสีย

ที่เกิดขึ้นของระบบ  

6.  นําผลของคากําลังไฟฟาสูญเสียของระบบมาวิเคราะหผลที่ไดของการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวลที่ขนาด และตําแหนงตางๆ ที่มีคากําลังไฟฟาสูญเสียในระบบนอยที่สุด เพื่อนํามา

พิจารณาการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลของระบบ 
 

4.6 แบบจําลองระบบไฟฟากําลัง 30 บัส ของ IEEE 
 

ทําการศึกษาแบบจําลองระบบไฟฟากําลัง 30 บัส ของ IEEE ถูกเลือกเพื่อ

ทําการศึกษาซึ่งประกอบดวยโรงไฟฟา (Generator) ในระบบจํานวน 6 โรง โดยมีขนาดของ

กําลังไฟฟาสงจายที่  237.10 เมกะวัตต มีขนาดภาระทางไฟฟาที่ 232.30 เมกะวัตต ซึ่งสามารถหา

คากําลังไฟฟาสูญเสียของแบบจําลองระบบไฟฟา 30 บัส ของ IEEE เทากับ 4.77 เมกะวัตต ดัง

แสดงในภาพที่ 4.4 ขอมูลระบบและคาตางๆ ในแบบจําลองระบบไฟฟากําลังที่ใชในการวิเคราะห

กําลังไฟฟาสูญเสียแสดงในภาคผนวก ข. 
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ภาพที ่4.4 

แบบจําลองระบบไฟฟากําลงั 30 บัส ของ IEEE 
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 4.6.1 ผลการทดสอบแบบจําลองไฟฟากําลัง 30 บัส ของ IEEE 
 

จากการทดสอบการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลที่มีขนาด 10 เมกะวัตต จํานวน 1 โรง จาก

การประมวลผลของการคนหาดวยวิธีการคนหาแบบตาบูพบวา เมื่อมีการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลที่

ตําแหนงบัสที่ 19 ซึ่งเมื่อเทียบกับกอนทําการติดตั้งทําใหมีกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบลดลงจาก 

4.77 เมกะวัตต เปน 4.04 เมกะวัตต หรือคิดเปน 15.30 % ของกําลังไฟฟาสูญเสียที่ลดลงจากเดิม  

 

ผลที่ไดจากการคนหากําลังไฟฟาสูญเสียจากการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน 1 โรง  

สามารถแสดงไดในตารางที่ 4.4 ซึ่งปรากฎวามีคากําลังไฟฟาสูญเสียเฉลี่ย 4.47 เมกะวัตต และมี

กําลังไฟฟาสูญเสียสูงสุดที่ 4.81เมกะวัตต หากทําการติดตั้งที่ตําแหนงบัสที่ 1 และ บัสที่ 27 ผลที่

เกิดจากการคนหาคากําลังไฟฟาสูญเสียของทุกตําแหนงของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลสามารถ

แสดงไดในภาพที่ 4.5 
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ตารางที่ 4.4 

สรุปผลของการติดตั้งโรงไฟฟาชวีมวลจํานวน 1 โรง ของระบบ 30 บัส ของ IEEE 

 

การติดตั้ง

โรงไฟฟา 

กําลังไฟฟาสญูเสีย 

(เมกะวัตต) 

ตําแหนงการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวล 

(บัส) 

กําลังไฟฟาที่ลดลง 

(%) 

กอนทําการติดตั้ง 4.77 - - 

คาที่นอยที่สุด 4.04 19 15.30 

คาที่มากที่สุด 4.81 1 และ 27 - 0.83 

คาเฉลี่ย 4.47 - 6.29 

 

 

ภาพที ่4.5 

แสดงกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นในบัสตางๆ ของการตดิตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจาํนวน 1 โรง ของ

ระบบ 30 บัส ของ IEEE 
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จากนั้นทําการคนหาตําแหนงที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในระบบ  

โดยมีจํานวนของโรงไฟฟา 2 โรง ขนาดรวม 20 เมกะวัตต 2 ตําแหนง โดยผลที่ไดจากการ

ประมวลผลของตาบูปรากฎวามีกําลังไฟฟาสูญเสียต่ําที่สุดที่ 3.48 เมกะวัตต โดยมีการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวลที่ตําแหนงบัสที่ 19 และ 20 ซึ่งเมื่อเทียบกับกอนทําการติดตั้งทําใหมีกําลังไฟฟา

สูญเสียในระบบลดลงจากการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน 1 โรงจาก 4.04 เมกะวัตต เปน 3.48 

เมกะวัตต ของกําลังไฟฟาสูญเสียที่ลดลงจากเดิม   

 

ผลที่ไดจากการคนหากําลังไฟฟาสูญเสียจากการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน        

2  โรง  สามารถแสดงไดในตารางที่ 4.5 ซึ่งปรากฎวามีกําลังไฟฟาสูญเสียที่ตํ่าที่สุดที่ตําแหนงบัสที่ 

19 กับบัสที่ 20 มีคากําลังไฟฟาสูญเสีย 3.48 เมกะวัตต โดยมีคากําลังไฟฟาสูญเสียเฉลี่ย 4.22        

เมกะวัตต และมีกําลังไฟฟาสูญเสียสูงสุดที่ 4.83 เมกะวัตต หากทําการติดตั้งที่ตําแหนงบัสที่ 2 กับ

บัสที่ 27 ผลที่เกิดจากการคนหาคากําลังไฟฟาสูญเสียของทุกตําแหนงของการติดตั้งโรงไฟฟา    

ชีวมวลสามารถแสดงไดในภาพที่ 4.6 

 

ตารางที่ 4.5 

สรุปผลของการติดตั้งโรงไฟฟาชวีมวลจํานวน 2 โรง ของระบบ 30 บัส ของ IEEE 

 

การติดตั้ง

โรงไฟฟา 

กําลังไฟฟาสญูเสีย 

(เมกะวัตต) 

ตําแหนงการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวล 

(บัส) 

กําลังไฟฟาที่ลดลง 

(%) 

กอนทําการติดตั้ง 4.77 - - 

คาที่นอยที่สุด 3.48 19, 20 27.04 

คาที่มากที่สุด 4.83 2, 27 -1.24 

คาเฉลี่ย 4.22 - 11.53 
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ภาพที ่4.6 

แสดงกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นในบัสตางๆ จากการตดิตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจาํนวน 2 โรง ของ

ระบบ 30 บัส ของ IEEE 
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จากนั้นทําการคนหาตําแหนงที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในระบบ  

โดยมีจํานวนของโรงไฟฟา 3 โรง และ 4 โรง ตามลําดับ โดยผลที่ไดจากการทดสอบการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวลดังแสดงในตารางที่ 4.6 โดยผลที่ไดนั้นแสดงใหเห็นวา หากมีการติดตั้งโรงไฟฟา

ชีวมวลเพิ่มมากขึ้นจะทําใหมีคากําลังไฟฟาสูญเสียภายลดลง 
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ตารางที่ 4.6 

สรุปผลของการติดตั้งโรงไฟฟาชวีมวลจํานวน 3 และ 4 โรง ของระบบ 30 บัส ของ IEEE 

 

การติดตั้งโรงไฟฟา กําลังไฟฟาสญูเสีย 

(เมกะวัตต) 

ตําแหนงการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวล 

(บัส) 

กําลังไฟฟาที่ลดลง 

(%) 

โรงไฟฟา 3 โรง 

กอนทําการติดตั้ง 4.77 - - 

คาที่นอยที่สุด 3.12 17, 19 และ 20 34.59 

คาเฉลี่ย 3.31 - 30.61 

โรงไฟฟา 4 โรง 

กอนทําการติดตั้ง 4.77 - - 

คาที่นอยที่สุด 2.83 7, 17, 19 และ 20 40.67 

คาเฉลี่ย 2.99 - 37.32 

 

ผลจากการทดสอบการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลที่มีจํานวนโรงไฟฟา 3 โรง ขนาดรวม  

30  เมกะวัตต 3 ตําแหนง โดยที่ทําการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลลงในตําแหนงบัสที่ 17, 19 และ 20  

ผลที่ไดจากการประมวลผลของตาบูปรากฎวา มีกําลังไฟฟาสูญเสียต่ําที่สุดที่ 3.12 เมกะวัตต เมื่อ

ทําการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลลงในตําแหนงบัสที่ 7, 17, 19 และ 20 โดยมีจํานวนของโรงไฟฟา      

4 โรง ขนาดรวม 40 เมกะวัตต 4 ตําแหนง โดยผลที่ไดจากการประมวลผลของตาบูปรากฎวา มี

กําลังไฟฟาสูญเสียเกิดขึ้นภายในระบบต่ําที่สุดที่ 2.83 เมกะวัตต ซึ่งเมื่อเทียบกับกอนทําการติดตั้ง

ทําใหมีกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบลดลงจาก 4.77 เมกะวัตต เปน  2.83  เมกะวัตต สรุปผลของ

การทดสอบการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน 1, 2, 3 และ 4 โรง  สามารถสรุปผลไดในตารางที่ 

4.7 ซึ่งจะเห็นไดวา หากมีการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวนมากขึ้น  จะสงผลทําใหลดกําลังไฟฟา

สูญเสียของระบบไฟฟากําลังได   
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ตารางที่ 4.7 

ผลจากการคนหาคากําลงัไฟฟาสูญเสียที่ตํ่าที่สุดในการตดิตั้งโรงไฟฟาชีวมวลของระบบ  

30 บัสของ IEEE 

 

จํานวน กําลังไฟฟา ตําแหนง กําลังไฟฟา 

โรงไฟฟา สูญเสีย การติดตั้ง ที่ลดลง 

(โรง) (เมกะวัตต) (บัส) (%) 

กอนติดตั้ง 4.77 - - 

1 4.04 19 15.30 

2 3.48 19-20 27.04 

3 3.12 17-19-20 34.59 

4 2.83 7-17-19-20 40.67 

 

จากตารางสรุปผลที่ไดจากการคนหาตําแหนงของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลดวย

วิธีการตาบู ซึ่งสามารถหาตําแหนงที่เหมาะสมของการคนหาดวยเวลาประมวลผลที่รวดเร็วในการ

ตัดสินติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในระบบไฟฟากําลัง ซึ่งผลที่ไดจากการทดสอบระบบ 30 บัส ของ 

IEEE  คือ เมื่อทําการติดตั้งโรงไฟฟาจํานวน 1 โรง ที่ตําแหนงบัสที่ 19 จะทําใหเกิดกําลังไฟฟา

สูญเสียลดลงจาก 4.77 เมกะวัตต เปน 4.04 เมกะวัตต ซึ่งสามารถลดกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบ

ลงไดถึง 15.30 % และถาหากมีการติดตั้งโรงไฟฟาเพิ่ม โดยพิจารณาในตําแหนงที่เหมาะสมก็จะ

สามารถลดกําลังไฟฟาสูญเสียลงไดอีกจากเปน 3.48, 3.12 และ 2.83 เมกะวัตต จากการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวลจํานวน 2, 3 และ 4 โรง ตามลําดับ ซึ่งแสดงไดในภาพที่ 4.7 
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ภาพที ่4.7 

แสดงคากําลงัไฟฟาสูญเสยีเทียบกับกําลงัไฟฟาที่ลดลงของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลบน

แบบจําลอง 30 บัส ของ IEEE 
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4.7 แบบจําลองระบบไฟฟากําลัง 118 บัส ของ IEEE 

 

ทําการศึกษาแบบจําลองระบบไฟฟากําลัง 118 บัส ของ IEEE ที่ประกอบดวยระบบ

ผลิตกําลังไฟฟาในระบบจํานวน 54 โดยมีขนาดของกําลังไฟฟาสงจายรวมที่ 385.48 เมกะวัตต,  

332.10 เมกะวาร และมีภาระทางไฟฟารวมที่ 379.30 เมกะวัตต, 148.60 เมกะวาร โดยมีการ

กําหนดแรงดันไฟฟาควบคุมภายในระบบ ดังแสดงในภาพที่ 4.8  สําหรับขอมูลระบบและคาตางๆ 

ในแบบจําลองระบบไฟฟากําลังที่ใชในการวิเคราะหกําลังไฟฟาสูญเสียแสดงไดที่ภาคผนวก ข. 
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ภาพที ่4.8 

แบบจําลองระบบไฟฟากําลงั 118 บัส ของ IEEE 

 

 
 
 
4.7.1 ผลการทดสอบแบบจําลองไฟฟากําลัง 118 บัส ของ IEEE 
 

จากขั้นตอนการประมวลผลการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล โดยทําการติดตั้งโรงไฟฟา   

ชีวมวล ขนาด 10 เมกะวัตต เพื่อประมวลผลหาคากําลังไฟฟาสูญเสียของในระบบในแตละ

ตําแหนง และจํานวนโรงไฟฟา 1, 2, 3 และ 4 โรง ตามลําดับ 

จากผลที่ไดจากการประมวลผลของตาบูปรากฎวา เมื่อมีการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล

ขนาด 10 เมกะวัตต จํานวน 1 โรง มีกําลังไฟฟาสูญเสียเกิดขึ้นของระบบต่ําที่สุดที่ 9.59 เมกะวัตต 

โดยมีการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลที่ตําแหนงบัสที่ 54 ซึ่งเมื่อเทียบกับกอนทําการติดตั้งทําใหมี



  

 

49 

กําลังไฟฟาสูญเสียของระบบลดลงจาก 12.18 เมกะวัตต เปน 9.59 เมกะวัตต หรือคิดเปน        

21.26 % ของกําลังไฟฟาสูญเสียที่ลดลงจากเดิม และมีกําลังไฟฟาสูญเสียสูงสุดที่ 15.06           

เมกะวัตต โดยติดตั้งที่ตําแหนงบัสที่ 77 ดังแสดงไดในตารางที่ 4.8 และแสดงผลที่ไดของคา

กําลังไฟฟาสูญเสียของระบบ 118 บัส ดังแสดงในภาพที่ 4.9 

 

ตารางที่  4.8 

สรุปผลของการติดตั้งโรงไฟฟาชวีมวลจํานวน 1 โรง ของระบบ 118 บัส ของ IEEE 

 

การติดตั้ง

โรงไฟฟา 

กําลังไฟฟาสญูเสีย 

(เมกะวัตต) 

ตําแหนงการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวล 

(บัส) 

กําลังไฟฟาที่ลดลง 

(%) 

กอนทําการติดตั้ง 12.18 - - 

คาที่นอยที่สุด 9.59 54 21.26 

คาที่มากที่สุด 15.06 77 -18.78 

คาเฉลี่ย 12.19 - -0.08 

 

ภาพที ่4.9 

แสดงกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นในบัสตางๆ จากการตดิตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 1 โรง 

ของระบบ 118 บัส ของ IEEE 
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จากนั้นผลที่ไดจากการประมวลผลของตาบูโดยมีการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน  

2 โรง ขนาดโรงละ 10 เมกะวัตต ปรากฎวา มีกําลังไฟฟาสูญเสียเกิดขึ้นภายในระบบต่ําที่สุดที่ 

8.27 เมกะวัตต โดยมีการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลที่ตําแหนงบัสที่ 25 และ 54 ซึ่งเมื่อเทียบกับกอน

ทําการติดตั้งทําใหมีกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบลดลงจาก 12.18 เมกะวัตต เปน 8.27 เมกะวัตต 

หรือคิดเปน 32.10 % ของกําลังไฟฟาสูญเสียที่ลดลงจากเดิม และมีกําลังไฟฟาสูญเสียที่มากที่สุด

ที่ 16.26 เมกะวัตต โดยทําการติดตั้งที่ตําแหนงบัสที่ 29 และ 77 ดังแสดงในตารางที่ 4.9 แสดงผล

ของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน  2 โรง ของระบบ 118 บัส ของ IEEE 

 

ตารางที่ 4.9 

สรุปผลของการติดตั้งโรงไฟฟาชวีมวลจํานวน 2 โรง ของระบบ 118 บัส ของ IEEE 

 

การติดตั้ง

โรงไฟฟา 

กําลังไฟฟาสญูเสีย 

(เมกะวัตต) 

ตําแหนงการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวล 

(บัส) 

กําลังไฟฟาสญูเสีย 

(%) 

กอนทําการติดตั้ง 12.18 - - 

คาที่นอยที่สุด 8.27 25, 54 32.10 

คาที่มากที่สุด 16.26 29, 77 -25.09 

คาเฉลี่ย 12.23 - -0.41 

 

จากผลการคนหาตําแหนงที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน 2 โรง ซึ่ง

ผลที่ไดจากการทดสอบการติดตั้งสามารถแสดงไดในภาพที่ 4.10 ซึ่งจากภาพแสดงใหเห็นวา

ตําแหนงที่เหมาะสมที่ทําใหเกิดกําลังไฟฟาสูญเสียของระบบนอยที่สุดคือตําแหนงบัสที่ 25 กับ  

บัสที่ 54 ของระบบกําลังไฟฟา 118 บัส ของ IEEE 
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ภาพที ่4.10 

แสดงกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นในบัสตางๆ จากการตดิตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจาํนวน 2 โรง ของ

ระบบ 118 บัส ของ IEEE 
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จากนั้นทําการคนหาตําแหนงที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในระบบ  

โดยมีจํานวนของโรงไฟฟา 3 โรง และ 4 โรง ตามลําดับ โดยผลที่ไดจากการทดสอบการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวลแสดงไดในตารางที่ 4.10 โดยผลที่ไดนั้นแสดงใหเห็นวา หากมีการติดตั้งโรงไฟฟา

ชีวมวลเพิ่มมากขึ้นจะทําใหมีคากําลังไฟฟาสูญเสียของระบบจะลดลง 
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ตารางที่ 4.10 

สรุปผลของการติดตั้งโรงไฟฟาชวีมวลจํานวน 3 และ 4 โรง ของระบบ 118 บัส 

 

การติดตั้งโรงไฟฟา กําลังไฟฟาสญูเสีย 

(เมกะวัตต) 

ตําแหนงการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวล 

(บัส) 

กําลังไฟฟาที่ลดลง 

(%) 

โรงไฟฟา 3 โรง 

กอนทําการติดตั้ง 12.18 - - 

คาที่นอยที่สุด 7.16 25, 37 และ 54 41.22 

คาเฉลี่ย 16.89 29, 32 และ 77 -27.88 

โรงไฟฟา 4 โรง 

กอนทําการติดตั้ง 12.18 - - 

คาที่นอยที่สุด 6.63 25, 37, 54 และ 107 45.57 

คาเฉลี่ย 17.51 29, 32, 55 และ 77 -30.44 

 

 

 จากผลการทดสอบการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลที่จํานวน 1, 2, 3 และ 4 โรง โดยแต

ละโรงไฟฟามีขนาดกําลังผลิตสูงสุดที่ 10 เมกะวัตต ซึ่งสามารถสรุปไดในตารางที่ 4.11 และจาก

ทดสอบแสดงใหเห็นวา การติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวนที่มากขึ้นจะสงผลใหเกิดกําลังไฟฟา

สูญเสียของระบบลดลง เมื่อมีการพิจารณาการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลที่เหมาะสม แตถาหากมีการ

ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลของระบบไมเหมาะสม จะทําใหเกิดกําลังไฟฟาสูญเสียภายของระบบสูงขึ้น 

และอาจเปนการลงทุนที่ไมคุมคาในการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล เมื่อไมมีการพิจารณาในตําแหนง

ที่ต้ังที่เหมาะสม 
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ตารางที่ 4.11 

ผลจากการคนหาคากําลงัไฟฟาสูญเสียที่ตํ่าที่สุดในการตดิตั้งโรงไฟฟาชีวมวลของระบบ  

118 บัส ของ IEEE 

 

จํานวน กําลังไฟฟา ตําแหนง กําลังไฟฟา 

โรงไฟฟา สูญเสีย การติดตั้ง ที่ลดลง 

(โรง) (เมกะวัตต) (บัส) (%) 

กอนติดตั้ง 12.18 - - 

1 9.59 54 21.26 

2 8.27 25-54 32.10 

3 7.16 25-37-54 41.22 

4 6.63 25-37-54-107 45.57 

 

จากตารางสรุปผลที่ไดจากการคนหาตําแหนงของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลดวย

วิธีการตาบู ซึ่งสามารถหาตําแหนงที่เหมาะสมของการคนหาดวยเวลาที่ส้ัน และเร็วตอการ

ตัดสินใจในการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในระบบไฟฟากําลัง ซึ่งผลที่ไดจากการทดสอบระบบ 118 

บัส ของ IEEE  คือ เมื่อทําการติดตั้งโรงไฟฟาจํานวน 1 โรง ที่ตําแหนงบัสที่ 19 จะทําใหเกิด

กําลังไฟฟาสูญเสียลดลงจาก 12.18 เมกะวัตต เปน 9.59 เมกะวัตต ซึ่งสามารถลดกําลังไฟฟา

สูญเสียในระบบลงไดถึง 21.26 % และถาหากมีการติดตั้งโรงไฟฟาเพิ่ม โดยพิจารณาในตําแหนงที่

เหมาะสมก็จะสามารถลดกําลังไฟฟาสูญเสียลงไดอีกจาก 12.18 เมกะวัตต เปน 8.27, 7.16 และ 

6.63  เมกะวัตต จากการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน 2, 3 และ 4 โรง ตามลําดับ สามารถแสดง

การเปรียบเทียบคากําลังไฟฟาสูญเสียกับกําลังไฟฟาที่ลดลงไดในภาพที่ 4.11 ซึ่งเมื่อเทียบกับ

ระบบ 30 บัส จะเห็นไดวาระบบทั้งสองมีคาความตองการกําลังไฟฟาที่ใกลเคียงกัน แตระบบ 118 

บัส มีความระบบที่ซับซอนมากกวา จึงทําใหมีกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นภายในระบบมากกวา 

ดังนั้นหากมีการพิจารณาติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล หรือโรงไฟฟาพลังงานทดแทนอื่นๆ ในระบบจะ

สามารถชวยลดกําลังไฟฟาไดมากกวา หากเปนระบบที่ใชจริงในเมืองไทย ก็จะชวยลดกําลังไฟฟา

สูญเสียในระบบมากขึ้นตามไปดวย 
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ภาพที ่4.11 

แสดงคากําลงัไฟฟาสูญเสยีเทียบกับกําลงัไฟฟาที่ลดลงของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลบน

แบบจําลอง 118 บัส ของ IEEE 
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บทที่  5 
 

สรุปผลงานวจิัยและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลงานวิจยั 
 

 จากการพิจารณาการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลดวยการคนหาแบบตาบู สามารถชวย

ลดเวลาในการประมวลผลสําหรับพิจารณาการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลลงในระบบไฟฟากําลังบน

ระบบไฟฟากําลัง 30 บัส และ 118 บัส ของ IEEE เพื่อเปนแนวทางในการขยายผลของการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวลจริงภายในประเทศ โดยทําการพิจารณาถึงวัตถุประสงคหลักของงานวิจัยนี้คือ 

การคนหาตําแหนงของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลลงในระบบไฟฟากําลังในตําแหนงที่เหมาะสม

เพื่อลดกําลังไฟฟาสูญเสียใหตํ่าที่สุด ซึ่งผลการทดสอบที่ไดนั้นเปนไปตามวัตถุประสงคที่ตองการ

โดยทําการทดสอบดวยการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลลงในระบบไฟฟากําลัง และทําการเปรียบเทียบ

กับกอนทําการติดตั้ง  ซึ่งผลที่ไดเปนดังนี้ 

โดยการคนหาแบบตาบูนั้นมีความเร็วในการคนหามากกวาการคนหาเฉพาะถิ่นอยู

มากถึง 46.77 % ของการคนหา ซึ่งผลการทดสอบที่ไดจาการคนหาดวยวิธีตาบูในแบบจําลอง

ไฟฟากําลัง 30 บัส ของ IEEE กอนทําการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลมีคากําลังไฟฟาสูญเสีย 4.77     

เมกะวัตต เมื่อทําการติดตั้งโรงไฟฟาจํานวน 1 โรง ที่ตําแหนงบัสที่ 19 จะทําใหเกิดกําลังไฟฟา

สูญเสียลดลงเปน 4.04 เมกะวัตต  ซึ่งสามารถลดกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบลงไดถึง 15.30 % 

และถาหากมีการติดตั้งโรงไฟฟาเพิ่ม โดยพิจารณาในตําแหนงที่เหมาะสมก็จะสามารถลด

กําลังไฟฟาสูญเสียลงไดเปน 3.48, 3.12 และ 2.83 เมกะวัตต จากการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล

จํานวน 2, 3 และ 4  โรง ตามลําดับ ซึ่งจะเห็นไดวา เมื่อมีการติดตั้งจํานวนโรงไฟฟาเพิ่มข้ึน จะ

สงผลใหกําลังไฟฟาสูญเสียของในระบบไฟฟากําลังมีคาลดลง กลาวคือเปนการกระจายของการ

สงจายกําลังไฟฟาใหครอบคลุมทุกสวนของระบบไฟฟากําลัง 

สําหรับแบบจําลองไฟฟากําลัง 118 บัส ของIEEE ก็ทําการทดสอบในลักษณะ

เดียวกับระบบ 30 บัส ของ IEEE กอนทําการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล ระบบมีกําลังไฟฟาสูญเสีย

เทากับ 12.18 เมกะวัตต และเมื่อทําการติดตั้งโรงไฟฟาจํานวน 1 โรง ที่ตําแหนงบัสที่ 54 จะทําให

เกิดกําลังไฟฟาสูญเสียลดลงจาก 12.18 เมกะวัตต เปน 9.59 เมกะวัตต ซึ่งสามารถลดกําลังไฟฟา

สูญเสียในระบบลงไดถึง 21.26 % และถาหากมีการติดตั้งโรงไฟฟาเพิ่ม โดยพิจารณาในตําแหนงที่

เหมาะสมก็จะสามารถลดกําลังไฟฟาสูญเสียลงเปน 8.27, 7.16 และ 6.63  เมกะวัตต จากการ
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ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน 2, 3 และ4 โรง ตามลําดับ จะเห็นไดวาหากมีการนําไปประยุกตใช

ในระบบไฟฟากําลังจริงในประเทศไทย ก็จะสามารถหาตําแหนงที่เหมาะสมในการติดตั้ง เพื่อให

เกิดประโยชนสูงสุดตอการลงทุน และลดปญหาสภาวะเชื้อเพลิงราคาแพงที่เปนอยูในปจจุบัน 

รวมถึงจะชวยสงเสริมการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลภายในประเทศใหมากขึ้น และเพื่อใหมีแหลง

พลังงานที่สามารถผลิตและใชไดเองภายในประเทศ รวมไปถึงชวยสรางรายได สรางงานใหกับคน

ภายในประเทศ ซึ่งจะสงผลตอการพัฒนาประเทศและความยั่งยืนทางพลังงานในประเทศไทย 

อยางไรก็ตาม ในบางกรณีของการสงจายไฟฟา หากมีการติดตั้งโรงไฟฟาขนาดเล็ก

ผิดตําแหนง ก็จะสงผลใหเกิดกําลังไฟฟาสูยเสียของในระบบเพิ่มมากขึ้น ซึ่งสามารถควบคุม

กําลังไฟฟาสูญเสียได คือ การเปลี่ยนแปลงสภาพการจายไฟในระบบจําหนาย แตหากนําไปปฏิบัติ

จําเปนตองคํานึงถึงผลกระทบดานอื่นๆ ดวย เชน ความมั่นคงและความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา  

หากมีการเพิ่มจํานวนโหลดเพิ่มมากขึ้น จะทําใหเกิดเหตุการณกระแสไฟฟาขัดของจะสงผลใหเกิด

ความเสียหายตอผูใชไฟมากขึ้นตามไปดวย โดยเฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมที่ตองมีการใชไฟฟาใน

กระบวนการผลิตสินคาเปนจํานวนมาก   

 
5.2 ขอเสนอแนะของงานวิจัย 

 
 สําหรับงานวิจัยนี้ยังเปนการวิเคราะหการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล โดยทําการ

พิจารณาในสวนของกําลังไฟฟาสูญเสียเทานั้น แตในความเปนจริง การพิจารณาการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวลจะตองพิจารณาในดานเศรษฐศาสตร ดานดานความมั่นคงและความเชื่อมั่นของ

ระบบไฟฟากําลังอีกดวยกลาวคือ จะตองพิจารณาเงินลงทุนในการกอสรางโรงไฟฟาชีวมวล 

พิจารณาคาใชจายในการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟา และพิจารณาเงินลงทุนในการขนสงเชื้อเพลิงชีว

มวล ควบคูกันไปดวย ซึ่งหากมีการพิจารณาทุกๆ สวนดวยทั้งหมด ก็จะไดตําแหนงของการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวลที่มีตนทุนการผลิต การขนสงเชื้อเพลิง ความเชื่อมั่นของระบบ และกําลังไฟฟา

สูญเสียที่เหมาะสมที่สุด  ซึ่งจะสงผลใหเกิดความคุมคาในการลงทุนการกอสรางของโรงไฟฟาชีว

มวลไดมากที่สุดดวย 
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ภาคผนวก ก. 

 
สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลภายในประเทศไทย 

ตารางที่  ก.1 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 
 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก. ซาราฟ เอ็นเนอรยี่ อ.เขาพนม จ.กระบี่ กากปาลม กังหันไอน้ํา 12.00 8.50 

บจก.สหเรือง อ.เมือง จ.มุกดาหาร กากออย กังหันไอน้ํา 18.00 8.00 

บจก.น้ําตาลครบุรี อ.ครบุรี จ.นครราชสีมา กากออย กังหันไอน้ํา 23.00 6.00 

บจก.น้ําตาลเกษตรผล อ.กุมภวาป จ.อุดรธานี  กากออย กังหันไอน้ํา 15.00 5.00 

บจก. อุตสาหกรรมโคราช 1 อ.พิมาย จ.นครราชสีมา กากออย กังหันไอน้ํา 15.00 8.00 

บจก.อุตสาหกรรมน้ําตาลอีสาน กิ่ง อ.สามชัย จ.กาฬสินธุ กากออย กังหันไอน้ํา 18.50 2.50 

บจก. อุตสาหกรรมน้ําตาลกาญจนบุรี อ.บานไร จ.อุทัยธานี กากออย กังหันไอน้ํา 20.00 4.00 

บจก. น้ําตาลนิวกวางสุนหลี อ.พนัสนิคม จ.ชลบุรี กากออย กังหันไอน้ํา 14.50 3.00 

บจก. น้ําตาลระยอง อ.บอทอง จ.ชลบุรี กากออย กังหันไอน้ํา 18.00 6.00 
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ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 
 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก. น้ําตาลและออยตะวันออก อ.วัฒนานคร จ.สระแกว กากออย กังหันไอน้ํา 22.00 8.00 

บจก. อุตสาหกรรมมิตรเกษตร อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี กากออย กังหันไอน้ํา 20.50 5.00 

บจก.ไทยอุตสาหกรรมน้ําตาล  อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี กากออย กังหันไอน้ํา 19.00 6.00 

บจก.อุตสาหกรรมน้ําตาลทีเอ็น อ.ทาหลวง จ.ลพบุรี กากออย กังหันไอน้ํา 36.00 8.00 

บจก.น้ําตาลบานโปง อ.บานโปง จ.ราชบุรี กากออย กังหันไอน้ํา 18.00 3.00 

บจก. น้ําตาลบุรีรัมย อ.คูเมือง จ.บุรีรัมย กากออย กังหันไอน้ํา 14.80 8.00 

บจก. น้ําตาลพิษณุโลก อ.บางกระทุม จ.พิษณุโลก กากออย กังหันไอน้ํา 18.50 5.00 

บจก. โรงงานน้ําตาลทรายขาวเริ่มอุดม อ.หนองหาร จ.อุดรธานี กากออย กังหันไอน้ํา 12.00 7.00 

บจก.อุตสาหกรรมน้ําตาลปราณบุรี อ.ปราณบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ กากออย กังหันไอน้ํา 10.00 3.00 

บ.ไฟฟาสุรินทร อ.ปราสาท จ.สุรินทร กากออย กังหันไอน้ํา 30.00 8.00 

บจก.น้ําตาลทามะกา อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี กากออย กังหันไอน้ํา 13.00 3.00 

บจก.โรงงานน้ําตาลนิวกรุงไทย อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี กากออย กังหันไอน้ํา 13.00 2.00 
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ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 

 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บ.อุตสาหกรรมโคราช(2) อ.พิมาย จ.นครราชสีมา กากออย กังหันไอน้ํา 15.00 8.00 

บจก.น้ําตาลราชบุรี อ.บานโปง จ.ราชบุรี กากออย กังหันไอน้ํา 17.50 6.80 

บจก.น้ําตาลสิงหบุรี  อ.บางระจัน จ.สิงหบุรี กากออย กังหันไอน้ํา 12.00 4.00 

บจก. มิตรกาฬสินธุ (โครงการ 2) อ. กุฉินารายณ จ.กาฬสินธุ กากออย. แกลบ กังหันไอน้ํา 10.00 8.00 

บ. พลังงานเพื่อการอนุรักษและสิ่งแวดลอม จก.        อ.วัดสิงห  จ.ชัยนาท แกลบ การแปรสภาพเปนแกส  1.00 0.80 

โรงสีไฟจิตรเสริมไทย                                      อ. ตะพานหิน  จ.พิจิตร แกลบ กังหันไอน้ํา 1.00 0.85 

 โรงไฟฟา หสน. ธัญญกิจนครปฐม (2521)          อ. บางเลน จ. นครปฐม   แกลบ กังหันไอน้ํา 0.63 0.50 

บจก. บัวใหญ ไบโอ เพาเวอร อ. บัวใหญ จ.นครราชสีมา แกลบ กังหันไอน้ํา 7.50 6.70 

บจก.อูทองไบโอแมส อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี แกลบ กังหันไอน้ํา 7.50 6.50 

บจก. ไทยเสรี เจนเนอเรติ้ง อ.คลองขลุง จ.พิจิตร แกลบ กังหันไอน้ํา 6.00 5.20 

บจก. กาวหนาเพาเวอรซัพพลาย อ.สําโรง จ.อุบลราชธานี แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 7.50 

บจก. บัวสมหมาย (โครงการ 1) อ.เมือง จ.รอยเอ็ด แกลบ กังหันไอน้ํา 6.00 5.00 
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ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 

 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก.ศรีเจริญไบโอเพาเวอร อ.ประโคนชัย จ.บุรีรัมย แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก. แอดวานซ ไบโอพาวเวอร อ.สตึก จ.บุรีรัมย แกลบ, เศษไม กังหันไอน้ํา 9.80 8.00 

หจก. ผลิตไฟฟาชีวมวล อ.ชนแดน จ.เพชรบูรณ ขี้เลื่อย การแปรสภาพเปนแกส 0.60 0.60 

บจก.ซูพรีม รีนิวเอเบิล เอ็นเนอรยี่  อ.เวียงแกน จ.เชียงราย ซังขาวโพด  กังหันไอน้ํา 0.16 0.14 

บ. ปาลมน้ํามันธรรมชาติ จก.                       อ. พระแสง  จ.สุราษฎรธานี ทะลายปาลม กังหันไอน้ํา 1.06 1.00 

 บ. เอ. เอส. ที. ปาลม ออยส                              
 อ. บางสะพานนอย  

จ. ประจวบคีรีขันธ 
ทะลายปาลม กังหันไอน้ํา 7.50 1.00 

บ. ปาลมน้ํามันธรรมชาติ จก. (ชุมพร)                          อ. สวี  จ.ชุมพร ทะลายปาลม กังหันไอน้ํา 2.40 2.40 

น.ส. สุมิตรา  เชี่ยงฝูง                                      อ. ทามะกา  จ. กาญจนบุรี ฟาง การแปรสภาพเปนแกส 0.16 0.16 

 หจก. อู พาวเวอร แพลนท                                อ. บานโปง  จ. ราชบุรี ฟาง กังหันไอน้ํา 0.48 0.30 

หจก. อยุธยา วีเอสพีพี อ.บางไทร จ.พระนครศรีอยุธยา ฟาง กังหันไอน้ํา 1.00 1.00 

บจก.ภูเขียวไบโอ-เอ็นเนอรยี อ.ภูเขียว จ.ชัยภูมิ เศษวัสดุ กังหันไอน้ํา 12.00 6.20 
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ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 

 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก.ศรีเจริญไบโอเพาเวอร อ.ประโคนชัย จ.บุรีรัมย  แกลบ  กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก. ไทยทาโลวแอนดออยล อ.พระแสง จ.สุราษฏรธาน ี ทะลายปาลม กังหันไอน้ํา 3.50 2.50 

บจก.น้ําตาลเอราวัณ อ.นากลาง จ.หนองบัวลําภู กากออย กังหันไอน้ํา 15.00 8.00 

บจก.บัวสมหมาย (โครงการ 2) อ.สุวรรณภูมิ จ.รอยเอ็ด แกลบ กังหันไอน้ํา 9.80 8.00 

บจก.บัวสมหมายผลิตไฟฟา  อ.เมือง จ.รอยเอ็ด แกลบ กังหันไอน้ํา 9.00 8.00 

บจก.เคเอ็มไอ ชีวมวลพันธุ อ.คูเมือง จ.บุรีรัมย เปลือกไม กังหันไอน้ํา 6.00 5.50 

บจก. โชคชัยไบโอแมส อ.ดอนมดแดง จ.อุบลราชธานี  เศษไม กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก. อุดรไบโอแมส อ.เมือง จ.อุดรธานี แกลบ , ไมสับ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก. ไวด แอดวานซ (1) อ.ศรีสําโรง จ.สุโขทัย เศษไม กังหันไอน้ํา 6.00 5.25 

บจก. ไวดแอดวานซ อ.พรรณานิคม จ.สกลนคร เศษไม กังหันไอน้ํา 6.00 5.25 

บจก. ทีพีอุตสาหกรรมเหรียญชัย อ.ทับสะแก จ.ประจวบคีรีขันธ ขุยมะพราว กังหันไอน้ํา 6.00 5.00 

บจก. ทรัพยอนันต (โครงการ1) อ.ทาแซะ จ.ชุมพร ทะลายปาลม กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 



 

 

65 
ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 

 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก.เชียงราย ไบโอพาวเวอร อ.ปาแดด จ.เชียงราย แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก. เพาเวอร พรอสเพค อ.ทาเรือ จ.พระนครศรีอยุธยา แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก. อางทองกรีนเพาเวอร อ.วิเศษชัยชาญ จ.อางทอง แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.ไวดแอดวานซ (เพชรบูรณ) อ.เมือง จ.เพชรบูรณ ไมโตเร็ว กังหันไอน้ํา 6.00 5.25 

บจก.พาวเวอรกรีนแอดวานซ  อ.บานกรวด จ.บุรีรัมย ไมโตเร็ว กังหันไอน้ํา 6.00 5.25 

บจก.ไวดแอดวานซ (รอยเอ็ด) อ.เมือง จ.รอยเอ็ด ไมโตเร็ว กังหันไอน้ํา 6.00 5.25 

บจก.สหโคเจน คลีน อ.กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี ซังขาวโพด กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก. สุพรรณบุรี แอดวานซ เพาเวอร อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก. พี อาร ไบโอแมส อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี แกลบ กังหันไอน้ํา 9.80 8.00 

บจก. ทีอารซี คลีน เอ็นเนอรยี อ.เมือง จ.นครราชสีมา แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.ศรีแสงดาว ไบโอเพาเวอร อ.สุวรรณภูมิ จ.รอยเอ็ด แกลบ กังหันไอน้ํา 7.50 7.00 

บจก.สหเรือง (โครงการ 2)  อ.เมือง จ.มุกดาหาร กากออย กังหันไอน้ํา 15.00 8.00 



 

 

66 
ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 

 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก. ไทยโพลิวูดส อ.กาบชาง จ.สุรินทร เศษไม กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก.ตั้งกิมหลี ไบโอแมส อ.ประโคนชัย จ.บุรีรัมย แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.โรงไฟฟาพลังไอน้ําพิจิตร อ.สากเหล็ก จ.พิจิตร ซังขาวโพด, แกลบ กังหันไอน้ํา 6.00 5.40 

บจก.น้ําตาลนครเพชร อ.เมือง จ.กําแพงเพชร กากออย กังหันไอน้ํา 22.00 5.00 

บจก.แมสเอ็นเนอรจี  อ.เมืองระนอง จ.ระนอง เศษไม,ปาลม กังหันไอน้ํา 1.60 1.00 

บจก.พาวเวอรกรีนแอดวานซ  อ.บานดานลานหอย จ.สุโขทัย ไมโตเร็ว กังหันไอน้ํา 6.00 5.25 

บจก.สหอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม อ.เหนืองคลอง จ.กระบี่ ทะลายปาลม กังหันไอน้ํา 4.05 1.00 

บจก.ชัยเขต เอ็นเนอรยี่  อ.มโนรมย จ.ชัยนาท แกลบ  การแปรสภาพเปนแกส  9.00 8.00 

บจก.กาวหนาเพาเวอร ซัพพลาย # 2 อ.สําโรง จ.อุบลราชธานี แกลบ Steam turbine 9.90 7.50 

บจก.อันดามันน้ํามันปาลม  อ.อาวลึก จ.กระบี่ ทะลายปาลม  Steam turbine  9.90 8.00 

บจก. ตากอะโกร เอ็นเนอรยี จํากัด อ.สามเงา จ.ตาก แกลบ  Steam turbine  9.00 8.00 

บจก.สุรินทร ไบโอเพาเวอร อ.เมือง จ.สุรินทร แกลบ , ไมสับ  Steam turbine  9.00 8.00 



 

 

67 
ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 

 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก.อูทอง ไบโอพาวเวอร อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี แกลบ กังหันไอน้ํา 9.00 8.00 

บจก.พิจิตรอากริพาวเวอร  อ.ตะพานหิน จ.พิจิตร แกลบ กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก.ไกรกังวาร ไบโอแมส  อ.กันทรารมย จ.ศรีสะเกษ เศษไม การแปรสภาพเปนแกส 2.70 2.50 

บจก. แมวงศ เอ็นเนอรยี่  อ.แมวงศ จ.นครสวรรค แกลบ  กังหันไอน้ํา 9.00 8.00 

บจก. ดับเบิ้ลยู ทู อี อ.บางสะพาน จ.ประจวบคีรีขันธ ไมสับ การแปรสภาพเปนแกส 9.00 8.00 

บจก.พรรณไผไบโอเพาเวอร  อ.ละหานทราย จ.บุรีรัมย เศษไม กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก.ดอนตูม ไบโอ เอนเนอรยี่ อ.ดอนตูม จ.นครปฐม ทะลายปาลม กังหันไอน้ํา 3.00 2.50 

บจก.บานไรผลิตไฟฟา อ.บานไร จ.อุทัยธานี แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.สยามไบโอแมส  อ.ตรอน จ.อุตรดิตถ แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.ประจวบอุตสาหกรรม อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี กากออย กังหันไอน้ํา 11.00 2.00 

บจก. ทรูเอ็นเนอรจี (สุพรรณบุรี) อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี แกลบ กังหันไอน้ํา 9.00 8.00 

บจก.ทรูเอ็นเนอรยี่ (นครสวรรค) อ.หนองบัว จ.นครสวรรค แกลบ กังหันไอน้ํา 9.00 8.00 



 

 

68 
ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 

 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก.บีดับบลิว เพาเวอร ซัพพลาย อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา แกลบ กังหันไอน้ํา 3.00 1.80 

บจก.กําแพงเพชรผลิตไฟฟา อ.เมือง จ.กําแพงเพชร เหงามันสําปะหลัง กังหันไอน้ํา 3.00 2.80 

บจก. เจพี แอลไลแอนซ คอนซัลแทนท อ.หลมเกา จ.เพรชบูรณ ไมสับ กังหันไอน้ํา 9.60 8.00 

บจก.เอ็น ไว โร พาวเวอร อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ฟาง การแปรสภาพเปนแกส N/A 0.75 

นายบัญชา จําปาเงิน อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี ฟาง การแปรสภาพเปนแกส 0.15 0.15 

นายปยะศักดิ์ พวงพันธ อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี ฟาง การแปรสภาพเปนแกส 0.15 0.15 

นายปรัชญา ผองใส อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี ฟาง การแปรสภาพเปนแกส 0.20 0.20 

บจก. มิตรภาพพลังงานไทย อ.ทามวง จ.กาญจนบุรี ฟาง การแปรสภาพเปนแกส 0.20 0.19 

นายสุรชัย ทมุผล อ.ทับสะแก จ.ประจวบคีรีขันธ กากปาลม กังหันไอน้ํา 1.40 1.00 

บจก.เอ เอส ที ปาลม ออยล 2 อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ กากปาลม กังหันไอน้ํา 1.40 1.00 

หจก. กรีนไบ-โอ มหาสารคาม อ.เชียงยืน จ.มหาสารคาม กาซชีวภาพ การแปรสภาพเปนแกส 1.20 1.00 

บจก.นครสวรรคกรีนเอ็นเนอรยี อ.ทาตะโก จ.นครสวรรค แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 



 

 

69 
ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 

 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก. คีเนติก เพาเวอร แอนด เอ็นเนอรยี อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี แกลบ กังหันไอน้ํา 9.60 8.00 

บจก.ทรูเอ็นเนอรจี (จ.กาญจนบุรี) อ.หวยกระเจา จ.กาญจนบุรี แกลบ กังหันไอน้ํา 9.00 8.00 

นางสาวอโรมา ภูภูริพันธ อ.ทุงตะโก จ.ชุมพร ขุยมะพราว กังหันไอน้ํา 0.16 0.15 

บจก.เอเซีย ซิลโลยี่ คอมมิวนิเคชั่น อ.บานหมี่ จ.ลพบุรี ไมโตเร็ว กังหันไอน้ํา 1.40 1.00 

บจก. ทีพี กรีน อ.ทับสะแก จ.ประจวบคีรีขันธ ขุยมะพราว กังหันไอน้ํา 9.40 8.00 

บจก.โรงไฟฟาชีวมวลอรรถพลแพร อ.เมือง จ.แพร แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.ทรูเอ็นเนอรยี่ (ลพบุรี) อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี  แกลบ,เศษไม กังหันไอน้ํา 9.00 8.00 

บจก.ไวรเออ แอน ไวรเลส  อ.บางสะพานนอย จ.ประจวบคีรีขันธ ขุยมะพราว กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.กําแพงเพชรกรีนเอ็นเนอรยี่ อ.เมือง  จ.กําแพงเพชร แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.ศรีเอ็นเนอรยี่  อ.ลําทับ จ.กระบี่ ทะลายปาลม กังหันไอน้ํา 5.00 4.50 

บจก. เจพี แอลไลแอนซ คอนซัลแทนท อ.ชนแดน จ.เพรชบูรณ ไมสับ กังหันไอน้ํา 9.60 8.00 

บจก.เอพลัส เพาเวอร อ.หนองมวง จ.ลพบุรี เศษไม การแปรสภาพเปนแกส 1.80 1.50 



 

 

70 
ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 

 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก.สยามกรีนจัดหาเชื้อเพลิง อ.เมือง จ.อุดรธานี เศษไม , ไมสับ กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก.คลีนเพาเวอรแอสโซซิเอทส # 2 อ.เขาพนม จ.กระบี่ ทะลายปาลม กังหันไอน้ํา 7.50 7.50 

บจก.สยามกรีนจัดหาเชื้อเพลิง อ.คอนสวรรค จ.ชัยภูมิ เศษไม , ไมสับ กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก.เจเอ็มเจ เอ็นเตอรไพรส (ประเทศไทย) อ.เมือง จ.สระแกว กากปาลม กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก.ยูนีดไบโอเพาเวอร อ.เมืองบุรีรัมย จ.บุรีรัมย ชีวมวล กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก.เอเวอรกรีน พลัส  อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี ไมสับ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.ไทยเพิ่มพูนอุตสาหกรรม อ.ทามวง จ.กาญจนบุรี กากออย กังหันไอน้ํา 22.00 8.00 

บจก.ไวด แอดวานซ  อ.วิเชียรบุรี จ.เพชรบูรณ ไมโตเร็ว กังหันไอน้ํา 0.32 0.25 

บจก.เอเชี่ยนสตารไบโอพาวเวอร  อ.เกาเลี้ยว จ.นครสวรรค แกลบ กังหันไอน้ํา 6.00 5.20 

บจก.โชคชัยสตารช  อ.บานไร จ.อุทัยธานี เหงามัน กังหันไอน้ํา 6.00 4.00 

บจก.ขอนแกนกรีนพาวเวอร อ.พล จ.ขอนแกน แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.สุโขทัย ไบโอเอนเนอยี่  อ.ศรีสัชนาลัย จ.สุโขทัย กากออย  การแปรสภาพเปนแกส  35.00 8.00 



 

 

71 
ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 

 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก.ปทุมไรซมิล แอนด แกรนารี (มหาชน) อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา แกลบ กังหันไอน้ํา 9.24 8.00 

บจก.สตารพาวเวอรแพลนท อ.บานตาก จ.ตาก แกลบ กังหันไอน้ํา 9.80 8.00 

บจก.คิเนติดเพเวอรแอนดเอ็นเนอรยี อ.พนมทวน จ.กาญจนบุรี แกลบ , เศษไม กังหันไอน้ํา 9.00 8.00 

บจก.น้ําตาลไทยเอกลักษณ อ.เมือง จ.อุตรดิตถ กากออย กังหันไอน้ํา 23.00 3.00 

บจก.เชียงแสนนครกรีน อ.เวียงชัย จ.เชียงราย แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.แมสอดพลังงานสะอาด อ.แมสอด จ.ตาก กากออย กังหันไอน้ํา 16.00 8.00 

บจก.ไทยเพาเวอรซัพพลาย  อ.พนมสารคาม จ.ฉะเชิงเทรา ชีวมวล กังหันไอน้ํา 5.10 4.80 

บจก.ไทยรุงเรืองพลังงาน อ.วังมวง จ.สระบุรี กากออย กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก.รวมผลอุตสาหกรรมนครสวรรค อ.เมือง จ.นครสวรรค กากออย กังหันไอน้ํา 32.50 2.50 

บจก.หนองบัว กรีนพาวเวอร อ.หนองบัว จ.นครสวรรค แกลบ กังหันไอน้ํา 9.00 8.00 

บจก.ทรานซเทอรโบ กรีนพาวเวอร  อ.ตาคลี จ.นครสวรรค แกลบ , เศษไม กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก.น้ําตาลเอราวัณ โครงการ 2 อ.นากลาง จ.หนองบัวลําภู กากออย กังหันไอน้ํา 9.00 8.00 
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ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 

 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก.สหโคเจน กรีน อ.เมืองลําพูน จ.ลําพูน เศษไม กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก.เอส แอนด บี วีเอสพีพี อ.บางไทร จ.พระนครศรีอยุธยา -  การแปรสภาพเปนแกส 1.00 0.90 

หจก.สมใจนึก วีเอสพีพี อ.บางไทร จ.พระนครศรีอยุธยา - การแปรสภาพเปนแกส 1.00 0.90 

บจก.สตาร เพาเวอร ซัพพลาย อ.บานตาก จ.ตาก แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.บานโปง คลีน เอ็นเนอรยี อ.บานโปง จ.ราชบุรี 
กากและเหงามัน

สัมปะหลัง 
กังหันไอน้ํา 6.00 4.80 

บจก.ไทย วีเอสพีพี อ.สามโคก จ.ปทุมธานี หญาขน การแปรสภาพเปนแกส 0.06 0.06 

บจก.สิงหโตทองกรีนเอนเนอรยี อ.เมือง จ.กําแพงเพชร แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก. ทรัพยอนันต (โครงการ2) อ.ทาแซะ จ.ชุมพร ทะลายปาลม กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก.แพรชีวมวล  อ.เมือง จ.แพร แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.มุงเจริญกรีน เพาเวอร อ.เมือง จ.สุรินทร แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.มุงเจริญกรีน เพาเวอร # 2 อ.เมือง จ.สุรินทร แกลบ กังหันไอน้ํา 2.70 2.30 
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ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 

 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก.ไวด พาวเวอรกรีน  อ.แกลง จ.ระยอง ไมโตเร็ว กังหันไอน้ํา 6.00 5.25 

บจก. มอดินแดงกรีน อ.เมือง จ.อุบลราชธานี ซังขาโพด, แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.เอเชียซิลโลยี่คอมมิวนิเคชั่น อ.โคกสําโรง จ.ลพบุรี ไมโตเร็ว กังหันไอน้ํา 1.25 1.25 

บจก.สันทัดกรุป อ.สวี จ.ชุมพร เศษวัสดุ กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก. น้ําตาลเกษตรไทย อ.ตาคลี จ.นครสวรรค กากออย กังหันไอน้ํา 50.00 8.00 

บจก.แอดวานซ อะโกร เพาเวอร แพลนท อ.ลาดยาว จ.นครสวรรค แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.แอดวานซ อะโกร เพาเวอร แพลนท อ.เมืองสระแกว จ.สระแกว แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.แอดวานซ อะโกร เพาเวอร แพลนท อ.บําเน็จณรงค จ.ชัยภูมิ แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.แอดวานซ อะโกร เพาเวอร แพลนท อ.ดานขุดทด จ.นครราชสีมา แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.แอดวานซ อะโกร เพาเวอร แพลนท อ.ชุมพร จ.นครราชสีมา แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.แอดวานซ อะโกร เพาเวอร แพลนท อ.สตึก จ.บุรีรัมย แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.เจ แอนด พี อินเตอรเนชั่นแนล ดีไซน อ.อรัญประเทศ จ.สระแกว แกลบ , เศษไม กังหันไอน้ํา 3.00 1.50 
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ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 

 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก.ไวด แอดวานซ  อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี ไมโตเร็ว กังหันไอน้ํา 8.51 6.75 

บจก.ไวด แอดวานซ  อ.วิเชียรบุรี จ.เพชรบูรณ ไมโตเร็ว กังหันไอน้ํา 8.51 6.75 

บจก.ไวด แอดวานซ  อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี ไมโตเร็ว กังหันไอน้ํา 8.51 6.75 

บจก.ไวด แอดวานซ  อ.ศรีเทพ จ.เพชรบูรณ ไมโตเร็ว กังหันไอน้ํา 8.51 6.75 

บจก.อิสริยะกุล ไบโอแมส อ.ดอกคําใต จ.พะเยา แกลบ, ซังขาวโพด กังหันไอน้ํา 9.00 7.80 

บจก.ไบโอ-แมส เพาเวอร  อ.มโนรมย จ.ชัยนาท แกลบ กังหันไอน้ํา 6.00 5.20 

บจก.ยูโรไทย เพาเวอร อ.ปกธงชัย จ.นครราชสีมา กากสบูดํา กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก.น้ําตาลมิตรภูเวียง # 2 อ.หนองเรือ จ.ขอนแกน กากออย กังหันไอน้ํา 24.00 8.00 

บจก.ไฟฟาธรรมชาติ อ.พระแสง จ.สุราษฏรธาน ี ทะลายปาลม กังหันไอน้ํา 9.00 8.00 
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ตารางที่  ก-1 (ตอ) 

สถานที่ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล 
 

ขนาด กําลังไฟฟาสูงสุด 

กําลังการผลิต ที่จะจายเขาระบบ บริษัท/สถานที่ตั้งโรงไฟฟา สถานที่ตั้งโรงไฟฟา ประเภทเชื้อเพลิง ประเภทโรงไฟฟา 

 (เมกะวัตต)   (เมกะวัตต)  

บจก.ทีโอแอล คอรปอเรชั่น (มหาชน) อ.เวียงสา จ.นาน แกนเปลือกขาวโพด กังหันไอน้ํา 1.80 1.80 

บจก.น้ําตาลวังขนาย อ.โกสุมพิสัย จ.มหาสารคาม กากออย กังหันไอน้ํา 18.00 6.00 

บจก.เอ็นแพล ไบโอแมสเพาเวอร อ.เมืองสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี แกลบ กังหันไอน้ํา 9.50 8.00 

บจก.ไฟฟาธรรมชาติ อ.สวี จ.ชุมพร ทะลายปาลม กังหันไอน้ํา 9.00 8.00 

บจก.มังกรทองผลิตไฟฟา อ.ปราสาท จ.สุรินทร  เปลือกไมยูคาลิปตัส กังหันไอน้ํา 7.50 6.75 

บจก.ไทยเสรี เจนเนอเรติ้ง # 2 อ.คลองขลุง จ.กําแพงเพชร แกลบ กังหันไอน้ํา 6.00 5.40 

บจก.วิทัย ไบโอแมส อ.ลาดยาว จ.นครสวรรค แกลบ กังหันไอน้ํา 9.90 8.00 

บจก.ไบโอ-แมส เพาเวอร  อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท แกลบ กังหันไอน้ํา 3.50 3.00 

บจก.เชียงแสน กรีน พาวเวอร อ.เชียงแสน จ.เชียงราย แกลบ กังหันไอน้ํา 9.00 8.00 

บจก.ทศสุวรรณ พาวเวอร อ.เมือง จ.ยโสธร แกลบ กังหันไอน้ํา 9.00 8.00 
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ภาคผนวก ข. 
 

ขอมูลระบบจําหนายและคาตางๆ ในแบบจําลองระบบไฟฟากาํลังที่ใชในการวิเคราะห
กําลงัไฟฟาสญูเสีย 

 
ข.1  แบบจําลองระบบไฟฟากาํลงั 30 บัส ของ IEEE 

 

ตารางที่  ข.1  

แสดงระยะทาง กาํลังไฟฟาสูญเสียทิ่เกิดในสายสง (Line Data) ของระบบ 30 บัส ของ IEEE 

 

From Bus To Bus R X C MW Loss Mvar Loss 

1 2 0.0192 0.0575 0.0264 0.14 -2.21 

1 3 0.0452 0.1852 0.0204 0.35 -0.6 

2 4 0.057 0.1737 0.0184 0.38 -0.65 

2 5 0.0472 0.1983 0.0209 0.17 -1.37 

2 6 0.0581 0.1763 0.0187 0.55 -0.17 

3 4 0.0132 0.0379 0.0042 0.08 -0.17 

4 6 0.0119 0.0414 0.0045 0.06 -0.22 

4 12 0 0.256 0 0 1.05 

5 7 0.046 0.116 0.0102 0.17 -0.56 

7 6 0.0267 0.082 0.0085 0.02 -0.75 

8 6 0.012 0.042 0.0045 0.07 -0.19 

6 9 0 0.208 0 0 0.77 

6 10 0 0.556 0 0 0.67 

28 6 0.017 0.06 0.0065 0.01 -0.6 

28 8 0.064 0.2 0.0214 0.03 -1.98 

9 10 0 0.11 0 0 0.41 

9 11 0 0.208 0 0 0 

10 17 0.032 0.085 0 0.07 0.19 
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From Bus To Bus R X C MW Loss Mvar Loss 

10 20 0.094 0.209 0 0.46 1.03 

10 21 0.035 0.075 0 0.03 0.07 

10 22 0.0727 0.1499 0 0.07 0.14 

12 13 0 0.14 0 0 1.09 

14 12 0.123 0.256 0 0.07 0.15 

15 12 0.066 0.13 0 0.23 0.46 

12 16 0.095 0.199 0 0.07 0.16 

15 14 0.221 0.2 0 0.01 0.01 

15 18 0.107 0.219 0 0.18 0.37 

23 15 0.1 0.202 0 0.13 0.26 

17 16 0.082 0.193 0 0.02 0.06 

18 19 0.0639 0.1292 0 0.06 0.12 

19 20 0.034 0.068 0 0.02 0.03 

22 21 0.012 0.024 0 0.11 0.22 

22 24 0.115 0.179 0 0.08 0.13 

24 23 0.132 0.27 0 0.05 0.1 

25 24 0.189 0.329 0 0.41 0.71 

26 25 0.254 0.38 0 0.05 0.07 

27 25 0.109 0.209 0 0.33 0.62 

28 27 0 0.396 0 0 0.62 

27 29 0.22 0.415 0 0.09 0.17 

27 30 0.32 0.603 0 0.17 0.32 

29 30 0.24 0.453 0 0.04 0.07 
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ตารางที่  ข.2  

แสดงขอมูลการสงจาย โหลดของระบบทีตํ่าแหนงตางๆ (Bus Data) ของระบบ 30 บัส ของ IEEE 

 

Bus PU Volt Volt (kV) Angle (Deg) 
Load 
MW 

Load 
MVR 

Gen 
MW 

Gen 
MVR 

1 1 138 0 - - 53.5 -9.82 

2 1 138 -0.94 21.7 12.7 71 22.36 

3 0.9871 136.22 -2.95 2.4 1.2 - - 

4 0.98401 135.793 -3.51 7.6 1.6 - - 

5 0.98684 136.184 -3.01 - - - - 

6 0.98151 135.448 -4.07 0 0 - - 

7 0.9743 134.454 -4.19 23 11 - - 

8 0.97936 135.152 -4.67 30 0 - - 

9 0.98294 135.646 -6.39 - - - - 

10 0.98436 135.841 -7.62 5.8 2 - - 

11 0.98294 135.646 -6.39 - - - - 

12 0.98644 136.129 -6.52 11.2 7.5 - - 

13 1 137.999 -4.41 - - 25.99 10.16 

14 0.97618 134.713 -7.66 6.2 1.6 - - 

15 0.97603 134.693 -8 15 2.5 - - 

16 0.9763 134.729 -7.5 3.5 1.8 - - 

17 0.97407 134.421 -8.15 18 5.8 - - 

18 0.95813 132.222 -9.56 3.2 0.9 - - 

19 0.95111 131.253 -10.28 15 3.4 - - 

20 0.95521 131.819 -10.08 15 0.7 - - 

21 0.9925 136.965 -7.59 17.5 11.2 - - 

22 0.99999 137.998 -7.42 - - 26.58 35.77 

23 0.99999 137.999 -7.49 12 1.6 18 15.23 

24 0.98728 136.244 -6.7 8.7 6.7 - - 
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Bus PU Volt Volt (kV) Angle (Deg) 
Load 
MW 

Load 
MVR 

Gen 
MW 

Gen 
MVR 

25 0.98942 136.54 -3.47 - - - - 

26 0.97122 134.028 -3.92 3.5 2.3 - - 

27 1.00003 138.004 -1.21 - - 42 4.07 

28 0.98493 135.921 -3.92 - - - - 

29 0.97965 135.191 -2.5 2.4 0.9 - - 

30 0.96786 133.565 -3.42 10.6 1.9 - - 

 

 
ข.2  แบบจําลองระบบไฟฟากาํลงั 118 บัส 

 

ตารางที่  ข.3  

แสดงระยะทาง กาํลังไฟฟาสูญเสียทิ่เกิดในสายสง (Line Data) ของระบบ 118 บัส ของ IEEE 

 

From Bus To Bus R X C MW Loss Mvar Loss 

1 2 0.0303 0.0999 0.025 0 -2.48 

1 3 0.0129 0.0424 0.0108 0 -1.07 

2 12 0.0187 0.0616 0.0158 0 -1.55 

3 5 0.0241 0.108 0.0284 0.01 -2.81 

3 12 0.0484 0.16 0.0406 0.01 -4.02 

4 5 0.0018 0.008 0.0021 0.04 -0.01 

4 11 0.0209 0.0688 0.0174 0 -1.73 

5 6 0.0119 0.054 0.0142 0.02 -1.32 

8 5 0 0.0267 0 0 3.14 

5 11 0.0203 0.0682 0.0174 0.01 -1.71 

6 7 0.0046 0.0208 0.0054 0 -0.53 

7 12 0.0086 0.034 0.0088 0 -0.87 

8 9 0.0024 0.0305 1.162 0.35 -119.67 
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From Bus To Bus R X C MW Loss Mvar Loss 

8 30 0.0043 0.0504 0.514 0.01 -52.31 

9 10 0.0026 0.0322 1.23 0.02 -135.63 

11 12 0.0059 0.0196 0.005 0.01 -0.47 

11 13 0.0225 0.0731 0.0188 0.01 -1.86 

12 14 0.0215 0.0707 0.0182 0.01 -1.78 

12 16 0.0212 0.0834 0.0214 0.01 -2.1 

12 117 0.0329 0.014 0.0358 0 -3.55 

13 15 0.0744 0.2444 0.0626 0.01 -6.29 

14 15 0.0595 0.195 0.0502 0.01 -5.04 

15 17 0.0132 0.0437 0.0444 0.01 -4.49 

15 19 0.012 0.0394 0.01 0 -1.01 

15 33 0.038 0.1244 0.032 0.03 -3.2 

16 17 0.0454 0.1801 0.0466 0.01 -4.66 

17 18 0.0123 0.0505 0.013 0.02 -1.26 

30 17 0 0.0388 0 0 3.66 

17 31 0.0474 0.1563 0.0398 0.35 -2.75 

17 113 0.0091 0.0301 0.0077 0.34 0.34 

18 19 0.0112 0.0493 0.0114 0.01 -1.12 

19 20 0.0252 0.117 0.0298 0 -3.03 

19 34 0.0752 0.247 0.0632 0.05 -6.39 

20 21 0.0183 0.0849 0.0216 0 -2.21 

21 22 0.0209 0.097 0.0246 0 -2.52 

22 23 0.0342 0.159 0.0404 0.01 -4.09 

23 24 0.0135 0.0492 0.0498 0.19 -4.31 

23 25 0.0156 0.08 0.0864 0.37 -7.29 

23 32 0.0317 0.1153 0.1174 0.24 -10.73 

24 70 0.1022 0.4115 0.102 0.03 -10.15 
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From Bus To Bus R X C MW Loss Mvar Loss 

24 72 0.0488 0.196 0.0488 0.02 -4.67 

26 25 0 0.0382 0 0 0.16 

25 27 0.0318 0.163 0.1764 0.78 -14.01 

26 30 0.008 0.086 0.908 0.02 -92.44 

27 28 0.0191 0.0855 0.0216 0 -2.02 

27 32 0.0229 0.0755 0.0192 0.04 -1.7 

27 115 0.0164 0.0741 0.0197 0.01 -1.82 

28 29 0.0237 0.0943 0.0238 0 -2.23 

29 31 0.0108 0.0331 0.0084 0 -0.78 

30 38 0.0046 0.054 0.422 0.02 -42.03 

31 32 0.0298 0.0985 0.0252 0.03 -2.28 

113 31 0 0.1 0 0 0.68 

32 113 0.0615 0.203 0.0518 0.03 -4.92 

32 114 0.0135 0.0612 0.0163 0.01 -1.53 

33 37 0.0415 0.142 0.0366 0.02 -3.77 

34 36 0.0087 0.0268 0.0056 0 -0.58 

34 37 0.0026 0.0094 0.0098 0 -1.03 

34 43 0.0413 0.1681 0.0422 0.01 -4.45 

35 36 0.0022 0.0102 0.0026 0 -0.27 

35 37 0.011 0.0497 0.0132 0 -1.39 

38 37 0 0.0375 0 0 3.46 

37 39 0.0321 0.106 0.027 0.38 -1.49 

37 40 0.0593 0.168 0.042 0.69 -2.25 

38 65 0.009 0.0986 1.046 0.02 -104.37 

39 40 0.0184 0.0605 0.0156 0.23 -0.74 

40 41 0.0145 0.0487 0.0122 0.01 -1.12 

40 42 0.0555 0.183 0.0466 0.03 -4.34 
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From Bus To Bus R X C MW Loss Mvar Loss 

41 42 0.041 0.135 0.0342 0.03 -3.2 

42 49 0.0715 0.323 0.086 0.1 -8.22 

42 49 0.0715 0.323 0.086 0.1 -8.22 

42 49 0.0715 0.323 0.086 0.1 -8.22 

43 44 0.0608 0.2454 0.0606 0 -6.55 

44 45 0.0224 0.0901 0.0224 0.04 -2.25 

45 46 0.04 0.1356 0.0332 0.19 -2.81 

45 49 0.0684 0.186 0.0444 0.02 -4.63 

46 47 0.038 0.127 0.0316 0.07 -3.01 

46 48 0.0601 0.189 0.0472 0.09 -4.61 

47 49 0.0191 0.0625 0.016 0 -1.67 

47 69 0.0844 0.2778 0.071 0.02 -7.44 

48 49 0.0179 0.0505 0.0126 0.01 -1.31 

49 50 0.0267 0.0752 0.0188 0.09 -1.71 

49 51 0.0486 0.137 0.0342 0.26 -2.76 

49 54 0.073 0.289 0.0738 0.42 -5.59 

49 54 0.0869 0.291 0.073 0.48 -5.56 

49 54 0.073 0.289 0.0738 0.42 -5.59 

49 66 0.018 0.0919 0.0248 0.13 -2.01 

49 66 0.018 0.0919 0.0248 0.13 -2.01 

49 66 0.018 0.0919 0.0248 0.13 -2.01 

49 69 0.0985 0.324 0.0828 0.01 -8.74 

50 57 0.0474 0.134 0.0332 0.18 -2.78 

51 52 0.0203 0.0588 0.014 0.01 -1.33 

51 58 0.0255 0.0719 0.0178 0.07 -1.53 

52 53 0.0405 0.1635 0.0406 0.04 -3.71 

53 54 0.0263 0.122 0.031 0.04 -2.67 
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From Bus To Bus R X C MW Loss Mvar Loss 

54 55 0.0169 0.0707 0.0202 0.01 -1.8 

54 56 0.0027 0.0096 0.0074 0.12 -0.25 

54 59 0.0503 0.2293 0.0598 0.09 -5.21 

55 56 0.0049 0.0151 0.0038 0 -0.35 

55 59 0.0474 0.2158 0.0564 0.06 -5.05 

56 57 0.0343 0.0966 0.0242 0.17 -1.82 

56 58 0.0343 0.0966 0.0242 0.12 -1.95 

56 59 0.0825 0.251 0.0568 0.07 -5.15 

56 59 0.0803 0.239 0.0536 0.08 -4.84 

56 59 0.0825 0.251 0.0568 0.07 -5.15 

59 60 0.0317 0.145 0.0376 0.02 -3.61 

59 61 0.0328 0.15 0.0388 0.01 -3.74 

63 59 0 0.0386 0 0 2.12 

60 61 0.0026 0.0135 0.0146 0 -1.43 

60 62 0.0123 0.0561 0.0146 0.01 -1.39 

61 62 0.0082 0.0376 0.0098 0.03 -0.86 

64 61 0 0.0268 0 0 0.15 

62 66 0.0482 0.218 0.0578 0.23 -5.06 

62 67 0.0258 0.117 0.031 0.13 -2.6 

63 64 0.0017 0.02 0.216 0.08 -19.84 

64 65 0.0027 0.0302 0.38 0.1 -36.54 

65 66 0 0.037 0 0 1.72 

65 68 0.0014 0.016 0.638 0 -64.28 

66 67 0.0224 0.1015 0.0268 0.1 -2.46 

68 69 0 0.037 0 0 3.88 

68 81 0.0018 0.0202 0.808 0.02 -80.5 

68 116 0.0003 0.0041 0.164 0.01 -16.43 
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From Bus To Bus R X C MW Loss Mvar Loss 

69 70 0.03 0.127 0.122 0.09 -12.43 

69 75 0.0405 0.122 0.124 0.04 -13.07 

69 77 0.0309 0.101 0.1038 0.01 -11.06 

70 71 0.0088 0.0355 0.0088 0.09 -0.52 

70 74 0.0401 0.1323 0.0337 0.03 -3.39 

70 75 0.0428 0.141 0.036 0.04 -3.62 

71 72 0.0446 0.18 0.0444 0.06 -4.1 

71 73 0.0087 0.0454 0.0118 0.05 -0.92 

74 75 0.0123 0.0406 0.0103 0 -1.07 

75 77 0.0601 0.1999 0.0498 0.01 -5.27 

75 118 0.0145 0.0481 0.012 0 -1.26 

76 77 0.0444 0.148 0.0368 0.02 -3.83 

76 118 0.0164 0.0544 0.0136 0 -1.42 

77 78 0.0038 0.0124 0.0126 0.01 -1.31 

77 80 0.017 0.0485 0.0472 0.03 -5 

77 80 0.0294 0.105 0.0228 0.01 -2.41 

77 80 0.017 0.0485 0.0472 0.03 -5 

77 82 0.0298 0.0853 0.0817 0.43 -7.22 

78 79 0.0055 0.0244 0.0065 0.02 -0.62 

79 80 0.0156 0.0704 0.0187 0 -2.01 

81 80 0 0.037 0 0 1.77 

80 96 0.0356 0.182 0.0494 0.06 -4.91 

80 97 0.0183 0.0934 0.0254 0.03 -2.57 

80 98 0.0238 0.108 0.0286 0.01 -3.03 

80 99 0.0454 0.206 0.0546 0.09 -5.32 

82 83 0.0112 0.0366 0.038 0.03 -3.74 

82 96 0.0162 0.053 0.0544 0.15 -5.03 
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From Bus To Bus R X C MW Loss Mvar Loss 

83 84 0.0625 0.132 0.0258 0 -2.61 

83 85 0.043 0.148 0.0348 0 -3.52 

84 85 0.0302 0.0641 0.0123 0 -1.24 

85 86 0.035 0.123 0.0276 0.01 -2.79 

85 88 0.02 0.102 0.0276 0 -2.79 

85 89 0.0239 0.173 0.047 0 -4.75 

86 87 0.02828 0.2074 0.045 0.01 -4.56 

88 89 0.0139 0.0712 0.0193 0 -1.94 

89 90 0.0518 0.188 0.0528 0.05 -5.03 

89 90 0.0238 0.0997 0.106 0.09 -10.11 

89 90 0.0518 0.188 0.0528 0.05 -5.03 

89 92 0.0099 0.0505 0.0548 0 -5.53 

89 92 0.0393 0.1581 0.0414 0 -4.19 

89 92 0.0099 0.0505 0.0548 0 -5.53 

91 90 0.0254 0.0836 0.0214 0.01 -2.04 

91 92 0.0387 0.1272 0.0327 0.17 -2.69 

92 93 0.0258 0.0848 0.0218 0.01 -2.19 

92 94 0.0481 0.158 0.0406 0.01 -4.11 

92 100 0.0648 0.295 0.0772 0.01 -7.88 

92 102 0.0123 0.0559 0.0146 0 -1.47 

93 94 0.0223 0.0732 0.0188 0 -1.92 

94 95 0.0132 0.0434 0.0111 0 -1.14 

94 96 0.0269 0.0869 0.023 0 -2.37 

94 100 0.0178 0.058 0.0604 0 -6.22 

95 96 0.0171 0.0547 0.0147 0 -1.51 

96 97 0.0173 0.0885 0.024 0.03 -2.34 
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From Bus To Bus R X C MW Loss Mvar Loss 

98 100 0.0397 0.179 0.0476 0.03 -4.85 

99 100 0.018 0.0813 0.0216 0.01 -2.16 

100 101 0.0277 0.1262 0.0328 0 -3.38 

100 103 0.016 0.0525 0.0536 0.03 -5.41 

100 104 0.0451 0.204 0.0541 0.02 -5.41 

100 106 0.0605 0.229 0.062 0.06 -6.06 

101 102 0.0246 0.112 0.0294 0 -3 

103 104 0.0466 0.1584 0.0407 0.01 -4.09 

103 105 0.0535 0.1625 0.0408 0.02 -4.06 

103 110 0.0391 0.1813 0.0461 0.08 -4.2 

104 105 0.0099 0.0378 0.0099 0 -0.98 

105 106 0.014 0.0547 0.0143 0.01 -1.37 

105 107 0.053 0.183 0.0472 0.35 -3.29 

105 108 0.0261 0.0703 0.0184 0.02 -1.79 

106 107 0.053 0.183 0.0472 0.28 -3.5 

108 109 0.0105 0.0288 0.0076 0.01 -0.73 

109 110 0.0278 0.0762 0.0202 0.03 -1.89 

110 111 0.022 0.0755 0.02 0.02 -1.85 

110 112 0.0247 0.064 0.062 0.08 -5.75 

114 115 0.0023 0.0104 0.0028 0 -0.26 
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ตารางที่  ข.2  

แสดงขอมูลการสงจาย โหลดของระบบทีตํ่าแหนงตางๆ (Bus Data) ของระบบ 118 บัส ของ IEEE 

 

Bus PU Volt Volt (kV) Angle (Deg) 
Load 
MW 

Load 
MVR 

Gen MW 
Gen 
MVR 

1 0.99709 0.997 -1.56 5.41 2.87 - - 

2 0.99635 0.996 -1.4 2.12 0.96 - - 

3 0.99856 0.999 -1.5 4.14 1.06 - - 

4 0.998 0.998 -1.2 3.18 1.27 -2.86 -48.62 

5 1.00207 1.002 -1.21 - - - - 

6 0.9947 0.995 -1.25 5.52 2.34 1.48 -13 

7 0.99506 0.995 -1.25 2.02 0.21 - - 

8 1.015 1.015 -0.9 - - -3.09 -78.49 

9 1.0517 1.052 -0.66 - - - - 

10 1.05 1.05 -0.24 - - 24.58 -75.24 

11 0.99757 0.998 -1.29 7.43 2.44 - - 

12 0.99565 0.996 -1.22 4.99 1.06 18.61 -35 

13 1.00076 1.001 -1.43 3.61 1.7 - - 

14 1.00051 1.001 -1.31 1.49 0.11 - - 

15 1.00834 1.008 -1.27 9.55 3.18 1.71 -10 

16 1.00124 1.001 -1.28 2.65 1.06   

17 1.01031 1.01 -1.07 1.17 0.32   

18 1.00456 1.005 -1.1 6.37 3.61 5.8 -16 

19 1.00807 1.008 -1.23 4.78 2.65 1.65 -8 

20 1.01216 1.012 -1.28 1.91 0.32 - - 

21 1.01353 1.014 -1.2 1.49 0.85 - - 

22 1.01396 1.014 -1.01 1.06 0.53 - - 

23 1.01065 1.011 -0.55 0.74 0.32 - - 

24 0.992 0.992 -0.32 - - -3.18 -45.76 
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Bus PU Volt Volt (kV) Angle (Deg) 
Load 
MW 

Load 
MVR 

Gen MW 
Gen 
MVR 

25 1.05 1.05 -0.32 - - 18.42 64.83 

26 1.015 1.015 -0.16 - - 23.06 -17.12 

27 0.968 0.968 -0.47 6.58 1.38 -2.72 -75.65 

28 0.96817 0.968 -0.6 1.8 0.74 - - 

29 0.96738 0.967 -0.63 2.55 0.42 - - 

30 1.00586 1.006 -0.85 - - - - 

31 0.967 0.967 -0.58 4.56 2.87 0.97 -62.93 

32 0.97772 0.978 -0.54 6.26 2.44 5.58 -14 

33 1.01918 1.019 -1.4 2.44 0.96 - - 

34 1.02889 1.029 -1.32 6.26 2.76 1.38 -8 

35 1.0274 1.027 -1.3 3.5 0.96 - - 

36 1.02718 1.027 -1.29 3.29 1.8 5.98 -8 

37 1.0289 1.029 -1.29 - - - - 

38 0.99516 0.995 -0.94 - - - - 

39 0.99145 0.991 -0.83 2.7 1.1 - - 

40 0.97 0.97 -0.45 2 2.3 -1.81 -86.09 

41 0.97401 0.974 -0.54 3.7 1 - - 

42 0.985 0.985 -0.48 3.7 2.3 0.76 -34.38 

43 1.03866 1.039 -1.49 1.8 0.7 - - 

44 1.04253 1.043 -1.33 1.6 0.8 - - 

45 1.03172 1.032 -1.02 5.3 2.2 - - 

46 1.005 1.005 -0.18 2.8 1 7.5 -61.55 

47 1.02241 1.022 -0.43 3.4 0 - - 

48 1.02744 1.027 -0.59 2 1.1 - - 

49 1.025 1.025 -0.48 8.7 3 18.95 23.55 

50 1.01075 1.011 -0.43 1.7 0.4 - - 

51 0.99176 0.992 -0.32 1.7 0.8 - - 
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Bus PU Volt Volt (kV) Angle (Deg) 
Load 
MW 

Load 
MVR 

Gen MW 
Gen 
MVR 

52 0.9866 0.987 -0.29 1.8 0.5 - - 

53 0.96976 0.97 -0.07 2.3 1.1 - - 

54 0.955 0.955 0.29 11.3 3.2 13.3 -176.39 

55 0.96081 0.961 0.19 6.3 2.2 8.08 -8 

56 0.96131 0.961 0.17 8.4 1.8 3.72 -8 

57 0.98318 0.983 -0.16 1.2 0.3 - - 

58 0.9793 0.979 -0.16 1.2 0.3 - - 

59 0.985 0.985 -0.33 27.7 11.3 13.4 -38.39 

60 0.99567 0.996 -0.26 7.8 0.3 - - 

61 0.995 0.995 -0.19 - - 12.5 -45.1 

62 1.00171 1.002 -0.27 7.7 1.4 4.42 -20 

63 0.97298 0.973 -0.21 - - - - 

64 0.98637 0.986 -0.21 - - - - 

65 1.005 1.005 -0.23 - - 25.91 51.41 

66 1.05 1.05 -0.45 3.9 1.8 18.15 48.38 

67 1.02848 1.028 -0.47 2.8 0.7 - - 

68 1.003 1.003 -0.18 - - - - 

69 1.035 1.035 0 - - 42.64 -108.84 

70 1.0137 1.014 -0.38 6.6 2 4.39 -10 

71 1.00191 1.002 -0.33 - - - - 

72 0.98 0.98 -0.12 - - -0.66 -22.24 

73 0.991 0.991 -0.32 - - -4.09 -23.62 

74 1.02549 1.025 -0.67 6.8 2.7 0.5 -6 

75 1.02741 1.027 -0.57 4.7 1.1 - - 

76 1.02395 1.024 -0.51 6.8 3.6 4.94 -8 

77 1.03348 1.033 -0.38 6.1 2.8 9.01 -20 

78 1.03532 1.035 -0.46 7.1 2.6 - - 
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Bus PU Volt Volt (kV) Angle (Deg) 
Load 
MW 

Load 
MVR 

Gen MW 
Gen 
MVR 

79 1.03982 1.04 -0.53 3.9 3.2 - - 

80 1.04 1.04 -0.4 13 2.6 25.21 -6.62 

81 0.99615 0.996 -0.24 - - - - 

82 1 1 0.04 5.4 2.7 3.49 -109.37 

83 1.00549 1.005 -0.06 2 1 - - 

84 1.0066 1.007 -0.04 1.1 0.7 - - 

85 1.00669 1.007 0.03 2.4 1.5 2.59 -8 

86 1.01198 1.012 0.18 2.1 1 - - 

87 1.015 1.015 0.78 - - 5.29 -1.53 

88 1.00587 1.006 -0.04 4.8 1 - - 

89 1.005 1.005 0.12 - - 24.69 0.8 

90 0.985 0.985 0.02 7.8 4.2 -4.93 -38.64 

91 0.98 0.98 0.1 - - -4.79 -28.13 

92 1.00743 1.007 0 6.5 1 8.43 -3 

93 1.01188 1.012 -0.17 1.2 0.7 - - 

94 1.01499 1.015 -0.25 3 1.6 - - 

95 1.01465 1.015 -0.33 4.2 3.1 - - 

96 1.01588 1.016 -0.3 3.8 1.5 - - 

97 1.02824 1.028 -0.39 1.5 0.9 - - 

98 1.03298 1.033 -0.45 3.4 0.8 - - 

99 1.01 1.01 -0.23 - - -5.63 -26.04 

100 1.017 1.017 -0.12 3.7 1.8 15.61 17.13 

101 1.01419 1.014 -0.19 2.2 1.5 - - 

102 1.01036 1.01 -0.09 0.5 0.3 - - 

103 1.01 1.01 -0.01 2.3 1.6 -0.48 4.14 

104 1.00248 1.002 0.1 3.8 2.5 3.6 -8 

105 1 1 0.14 3.1 2.6 8.35 5.67 
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Bus PU Volt Volt (kV) Angle (Deg) 
Load 
MW 

Load 
MVR 

Gen MW 
Gen 
MVR 

106 0.99453 0.995 0.08 4.3 1.6 - - 

107 0.952 0.952 0.71 2.8 1.2 0.17 -54.79 

108 0.99489 0.995 0.32 0.2 0.1 - - 

109 0.99247 0.992 0.4 0.8 0.3 - - 

110 0.98549 0.985 0.67 3.9 3 1.82 -8 

111 0.98 0.98 1.01 - - 5.1 -9.55 

112 0.975 0.975 1.04 2.5 1.3 5.47 -18.74 

113 0.993 0.993 -0.6 - - 10.39 -29.92 

114 0.97372 0.974 -0.57 0.85 0.32 - - 

115 0.973 0.973 -0.57 2.34 0.74 - - 

116 1.005 1.005 -0.19 - - 2.12 40.64 

117 0.99507 0.995 -1.25 2.12 0.85 - - 

118 1.0255 1.025 -0.59 3.3 1.5 - - 
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Abstract 
In this paper, the local search method is presented to find optimal location and 

size of biomass power plant to minimize total power loss subject to power balance 

constrains, active and reactive power generation limits, voltage limits and transmission 

line limits. The simulation results on the 7 bus system indicate that a biomass power 

plant can reduce the total power loss up to 13.76%, when the load factor is 1.20. 

Moreover, the annual energy consumption reduces from 150,665.00 GWh to 146,791.80 

GWh that is 2.57% of reduction, when a biomass power plant is placed at bus 3 with 

rating of 5% of the active power demand.   

 

Keywords: biomass, optimal placement and distributed generation 

 
1. Introduction 

The history of electric power 

generation system has been derived from 

large central station plants due to the 

economies of scale [1]. Fossil fuel plants 

have represented the majority of this 

power generation. According to tradition, 

there was strong yearly demand growth, 

which was stable 6.0-7.0% and more. 

Environmental issues and the oil crisis 

began to introduce new problems for the 

power industry in 1970s and recent year. 

By the 1980s, these factors and changes 

in the economy had led to much smaller 

demand growth around 1.6-3.0 % [2]. 

Simultaneously, investment cost of 

transmission and distribution have grown 

from a historical level of 25% to around 

150% of investment costs of generation 

and now represent almost two thirds of 

the capital expenditure budget for the 

utility industry. Thus, as a result of the 
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reduced demand growth, increased 

investment costs of transmission and 

distribution, intensified environmental 

concerns and various regulatory and 

technological improvement, large central 

station plants are often impractical. The 

utility industry’s generation paradigm is 

shifting from economies of scale to 

something that has been coined 

economies of mass production [3]. 

Distributed generation (DG) is electricity 

generation sited close to the load it 

serves and affect the electric power 

system at the system and , more directly, 

at the distribution level. Power system 

deregulations have led to increased 

interest in distributed generation sources. 

Renewable electricity generation 

has emerged as one of the favored 

options for dealing with fossil fuel 

depletion, green house gas emissions 

and subsequent adverse effects like 

global warming. As an outcome of the 

Kyoto protocol, one of the Thailand 

objectives is to increase the contribution 

of renewable energy sources to 12% of 

the total energy supplied by 2010. There 

are many types of renewable power 

plant. The contribution of renewable 

energy to electricity generation is shown 

in Table 1. Biomass is highest potential of 

renewable power plant, which the 

accumulative installed capacity is 2,223.8 

MW, 6,475.8 MW and 13,288.8 MW in 

2005, 2011 and 2016, respectively. 
  

Table 1: Contribution of renewable 
energy generation in Thailand 

 
Source: Energy Policy and Planning Office, Ministry of 

Energy, Thailand 

 

Proper location and capacity of 

biomass power plant is important for 

obtaining their maximum potential 

benefits. This paper proposes the local 

search method to minimize the total 

power losses. 

The options for conversion of 

biomass into electricity are combustion, 

gasification, integrated gasification 

combined cycle (IGCC) and paralysis [4]. 

The biomass can be converted into 
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producer gas by gasification (partial 

combustion). Thermo chemical 

gasification involves burning the biomass 

with insufficient air so that complete 

combustion does not occur, and 

producer gas is formed. Producer gas is 

a mixture of carbon monoxide and 

hydrogen. Gasifies are classified as 

updraft depending on the direction of 

flow of the biomass and the producer 

gas. In as downdraft gasifies, the 

biomass and the gases are flowing in the 

same direction. In a typical downdraft 

gasifies, the biomass is fed from the top. 

It passes through gasifies and undergoes 

the following sequence of processes – 

drying, hydrolysis, oxidation and 

reduction. The gas formed is passed 

through a cooling and cleaning sub-

system that usually consists of a cyclone 

for particulates removal and a scrubber 

for cooling and cleaning the gas 

(removing the tar). Some ash is formed 

from the oxidation reactions. The ash 

moves through the reduction zone and 

gets removed from the ash disposal 

system (grate and ash collection system). 

This paper proposes the local 

search method to indicate the optimal 

placement and size of biomass power 

plant to minimize the total power loss on 

the 7 bus system subject to power 

balance constrains, active and reactive 

power generation limits, voltage limits, 

and transmission line limits. 
 
2.  Problem Formulation 

The problem is formulated as:  

 

∑
=

+=
NL

k
jiijL PPPMinimize

1

)(      (1) 

 

Subject to 
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ijjii YVVQ δθ −= ∑∑

= =

          (3) 

NGiPPP GiGiGi ∈∀≤≤ ,max,min,       (4) 

NGiQQQ GiGiGi ∈∀≤≤ ,max,min,   (5) 

NLiSlSl ii ∈∀≤ ,max,         (6) 

NiVVV iii ∈∀≤≤ ,max,min,    (7) 

 

Where: 

 ijP  is the real power flow from 

bus i to bus j , 

jiP  is the real power flow from 

bus j to bus i , 

iP   is the real power at bus i , 
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iQ  is the reactive power at bus i 

, 

GiP is the real power generation 

at generator number  i , 

GiQ is the reactive power 

generation at generator number  i , 

iV  is the voltage magnitude at 

bus i  

 jV is the voltage magnitude at 

bus j  

 ijθ  is the angle of the ij  element  

in busY , 

ijY      is the ij element in busY , 

 ijδ  is the voltage angle 

difference between bus i and bus j, 

 iSl    is the power flow in line 

number i. 

  
3. Local search method 

In order to determine the optimal 

placement of biomass power plant on the 

7 bus system, the local search method is 

proposed to minimize the power loss for 

a given loading level. The procedure of 

the local search method is as follow: 

 

1. Evaluate the total power loss of the 

system without biomass power plant by 

using Power World Simulator. 

2. Generate the set of feasible solutions 

for a given loading level. 

3. Evaluate the total power loss of the 

system with biomass power plant for the 

set of feasible solutions by using Power 

World Simulator.  

4.  Find the optimal solution for a given 

loading level. 
 
4. Simulation Results 

The topology of the 7 bus system 

is shown in the Appendix. One biomass 

power plant is considered with varying 

rating of 1, 5, 10 and 15% of the active 

power for a given loading level. The total 

system power loss is obtained from the 

results of the power flow studies when a 

biomass power plant is placed at the 

different bus.  

There are four case studies, that 

nominal load factor corresponds to an 

active power demand of 200 MW and a 

reactive power demand of 130 MVar, 

which are simulated and studied for 

assessing the benefits of biomass power 

plant as proposed in this paper. For each 

case, the influence of varying ratings and 

locations of biomass power plant are 

investigated. The details of case studies 

are as follows: 
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Case 1: Total power loss without biomass 

power plant when load factor is 1.00; 

Case 2: Total power loss with a biomass 

power plant when load factor is 1.00; 

Case 3: Total power loss with a biomass 

power plant when load factor is 0.80; 

Case 4: Total power loss with a biomass 

power plant when load factor is 1.20; 

 

The simulation result of system 

without biomass power plant (Case 1) is 

shown in Table 2. The total power loss is 

1.440 MW, 1.610 MW and 1.890 MW 

when loading level is 0.80, 1.00 and 1.20, 

respectively. 

 
Table 2: Total power loss of the 7 bus 
system without biomass power plant 

 
Load factor Total power Loss (MW) 

80% 1.440 

100% 1.610 

120% 1.890 

 

Figure 1 shows the power loss of 

the 7 bus system with biomass power 

plant when load factor is 1.00. The 

minimum total power loss is achieved 

when biomass power plant is placed at 

bus 3 with rating of 5% of the active 

power demand. The power loss is 

reduced from 1.610 MW to 1.520 or 

5.59% when a biomass is installed that 

shows in Table 3. 

Figure 2 shows the power loss of 

the 7 bus system with biomass power 

plant when load factor is 0.80. The 

minimum total power loss is achieved 

when biomass power plant is placed at 

bus 3 with rating of 1% of the active 

power demand. The power loss is 

increased from 1.440 MW to 1.460 or 

1.37% when a biomass is installed that 

shows in Table 3. 

Figure 3 shows the power losses 

of the 7 bus system with biomass power 

plant when load factor is 1.20. The 

minimum total power loss is achieved 

when biomass power plant is placed at 

bus 3 with rating of 15% of the active 

power demand. The power loss is 

reduced from 1.890 MW to 1.630 or 

13.75% when a biomass is installed that 

shows in Table 3.  

The summary results of power 

loss with biomass power plant for various 

loading level is concluded in Figure 4. 

The results show that the first two ranks of 

the optimal placement of biomass power 
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plant are bus 3 and bus 4, so the other 

one biomass power plant should be 

placed at bus 4. 

The simulation results of each 

case are shown in Table 3. If a biomass 

power plant is placed in the wrong 

location, the total power loss increases to 

4.400 MW, 4.130 MW and 4.150 MW 

when load factor is 0.80, 1.00 and 1.20, 

respectively. 

 
Table 3: Summary results of the total 
power loss of the 7 bus system with 
biomass power plant for various loading 
level 
 

Parameter Best case Worst case 
Case 2  

DG Location Bus 3 Bus 2 

DG Size 5%  15%  

System Loss 1.520 4.130 

Case 3  

DG Location Bus 3 Bus 2 

DG Size 1%  15%  

System Loss 1.460 4.400 

Case 4  

DG Location Bus 3 Bus 2 

DG Size 15%  15%  

System Loss 1.630 4.150 

The optimal location of installed 

biomass power plant is very important to 

reduce the total power loss. Improper 

location of biomass power plant to be 

installed into the system will generate a 

increasing of the total power loss. It is 

observed that the optimal biomass power 

plant rating, while system under loading, 

is smaller than that when system 

overloading. 
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Figure 1: Power loss of the 7 bus system with biomass power plant when load factor is 1.00 
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Figure 2: Power loss of the 7 bus system with biomass power plant when load factor is 0.80 
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Figure 3: Power loss of the 7 bus system with biomass power plant when load factor is 1.20 
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Figure 4: Summary results of power loss of the 7 bus system with biomass power plant for 

various loading level
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The yearly load duration curve is 

modeled to evaluate the annual power 

loss on the 7 bus system with optimally 

placed of a biomass power plant. Figure 

5 shows the yearly load duration curve, 

which indicates that the load factor is 

1.20, 1.00 and 0.80 in 1,314, 5,256 and 

2,190 hours per year, respectively. The 

annual energy consumption with 

optimally placed of biomass power 

plant is evaluated by equation (8) to 

compare with the annual energy 

consumption without biomass power 

plant, the annual energy consumption 

reduces from 150,665.00 GWh to 

146,791.80 GWh that is 2.57% of 

reduction.   

 

  ( )
1

N

i i
i

P T
=

×∑             (8) 

 

Where: 

iP  is the total active power for the ith 

loading level [MW], 

iT  is the total operating time for the 

ith loading level [hours], 

n is the number of loading level. 

 

 
Figure 5: Annual yearly load duration 

curve 
 
5. Conclusion 

In this paper, a local search 

optimization for optimal placement of 

biomass power plant is efficiently 

minimizing the total power loss 

satisfying transmission line limits and 

constraints. Furthermore, a biomass 

power plant can reduce the annual 

energy consumption from 150,665.00 

GWh to 146,791.80 GWh that is 2.57% 

of reduction when it is placed at bus 3 

on the 7 bus system with rating of 5% of 

the active power demand. Biomass 

power plant regulating reliability and 

transient stability will be considered in 

future work. 
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Appendix  

 
Figure A: Topology of the 7 bus system 
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Optimal Placement of Biomass Power Plant by Tabu Search 
Approach 

  

สดุดี  สกุลดี1  และ  พรระพพีัฒน  ภาสบตุร2 
 

1ภาควิชาวิศวกรรมเคมี  สาขาเทคโนโลยกีารจัดการพลงังานและสิง่แวดลอม 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร 
2ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟาและคอมพิวเตอร  มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร 

 
บทคัดยอ 

บทความฉบับนี้ไดนําเสนอวิธีการคนหาแบบตายบูเพื่อหาจํานวน  และตําแหนงของ

โรงไฟฟาชีวมวล และลดการสูญเสียความสมดุลของกําลังไฟฟา  กําลังไฟฟาเสมือน และ 

กําลังไฟฟาจริง และขีดจํากัดแรงดันไฟฟา จากผลการจําลองระบบกําลังไฟฟา 118 บัส (IEEE 118 

bus system)  โดยใชวธิีตาบู เปนตัวประมวลผลหาคาที่เหสาะสมที่สุด ซึ่งจากการจําลองบนระบบ

ไฟฟากําลัง  118 บัส ของ IEEE แสดงใหเห็นวาตําแหนงที่เหมาะสมของโรงไฟฟา      ชีวมวล  

สามารถลดการสูญเสียกําลังไฟฟาในระบบจาก 12.18 เมกกะวัตต เปน 9.59  และ  8.27  เมกกะ

วัตต หรือลดลง 21.26 % และ 32.10 %   ถูกติดตั้งในตําแหนงที่เหมาะสมจํานวน    1  และ 2  โรง 
 
คําสําคัญ : การคนหาแบบตาบู, โรงไฟฟาชีวมวล, กําลังไฟฟาสูญเสีย 

 
Abstract 

This paper presents the Tabu Search (TS) algorithm for finding the optimal 

number  and location of biomass power plants  to minimize the total power loss subject 

to power balance constraints , active and reactive power generation and voltage limits. 

The simulation results on the IEEE 118 bus system  indicate that  optimal allocation of 

Biomass power plant can significantly reduce the system losses from 12.18 MW to 9.59  

and  8.27  MW or about 21.26 % and 32.10 % , when optimally placed biomass power 

plant are installed 1 and 2 plant(s) , respectively. 
 

Keywords  :  Tabu Search , Biomass Power Plant , Power Loss 



 

 

 

 

104 

 

1. บทนํา 
การผลิตพลั งงานไฟฟามาจาก

โรงงานไฟฟาขนาดใหญ  โดยใชพลังงาน

ฟอสซิลผลิตพลังงานไฟฟาเปนสวนใหญ 

(H.L.Willis,2000) ซึ่ งปจจุ บัน

ภาคอุตสาหกรรมขนาดใหญมีความตองการ

เพิ่มข้ึนทุกปคือ 6 - 7 % โดยประเด็นเรื่อง

ส่ิงแวดลอมและวิกฤติน้ํามันเริ่มสรางปญหา

ใหมใหกับอุตสาหกรรมพลังงาน และการ

เปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ ในขณะเดียวกัน

คาใชจายในการลงทุนสําหรับการสงจาย

พลังงานไฟฟาเพิ่มข้ึนจาก 25% เปน

ประมาณ 150 % ของคาใชจายในการลงทุน

ของการผลิตพลังงานไฟฟา และปจจุบันมี

สัดสวนที่ เพิ่มสูงขึ้นเปนสองในสามของ

งบประมาณคาใชจายในการลงทุนของ

อุตสาหกรรม  ดังนั้น คาใชจายในการลงทุน

สําหรับการสงจายพลังงานไฟฟาที่เพิ่มสูงขึ้น   

รวมไปถึงปญหาดานสิ่งแวดลอมที่เพิ่มข้ึน  

การผลิตไฟฟาแบบกระจาย (DG)          

(Naresh A. ,2006) , (Mithulananthan N. 

,2004) เปนการผลิตไฟฟาที่ใกลกับ

ศูนยกลางความตองการพลังไฟฟา  ถาหากมี

การหาตําแหนงของการติดตั้งโรงผลิตไฟฟา

แบบกระจายที่ เ หมาะสมจะทํ า ให ลด

กําลังไฟฟาสูญเสียในระบบได ( Caisheng 

W ,2004)   

         พลังงานหมุนเวียนเปนทางเลือกใน

การลดการใชพลังงานจากฟอสซิลที่ปลอย

กาซเรือนกระจก จึงสงผลกระทบกับภาวะ

โลกรอน ทําใหการวางแผนระดับนโยบาย

ของประเทศไดต้ังเปาหมาย เพื่อเพิ่มการ

สนับสนุนแหลงพลังงานหมุนเวียนใหไดถึง   

12 % ของปริมาณการใชพลังงานทั้งหมด

ภายในป  2010 อยางไรก็ตามพลั งงาน

หมุนเวียนที่มีอยูหลายประเภทในเครือขาย

พลังงานของประเทศไทยดังแสดงในตาราง 1   

  

ตารางที่ 1  การสนับสนุนการใชพลังงาน

หมุนชีวมวลในประเทศไทย 
กําลังผลิต (MWe) แหลงพลงังาน 

2005 2011 2016 

- กากสําหรับพลังงาน 2,191 3,229 4,938 

- พืชหมุนเวียนระยะสั้น 0 519 1,298 

- กาซชีวภาพ (ความรอน) 28.8 181 193 

- ขยะ (ความรอน) 4 323 384 

รวม 2,224 4,252 6,813 

ที่มา  : สํานักงานนโยบายแผนพลังงาน กระทรวง

พลังงาน 

 

จะพบวา   ชีวมวลเปนแหลงพลังงานที่มี

ศั ก ยภ าพสู ง ใ น ก า รนํ า ม าผลิ ต ไ ฟฟ า  

กลาวคือ   มีกําลั งการผลิตอยูที่   2,224  

เมกกะวัตต , 4,252  เมกกะวัตต และ 6,813 

เมกกะวัตต ในป 2005, 2011 และ 2016 

ตามลําดับ    ดังนั้นแนวคิดในการติดตั้ง

โรงไฟฟา ชีวมวลไดรับความสนใจเปนอยาง

มาก   

บทความนี้นําเสนอเทคนิคในการคนหา

จํานวน   และตําแหนงที่ เหมาะสมของ
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โรงไฟฟาชีวมวลในระบบ  118  บัส ของ  

IEEE  เพื่อลดการสูญเสียกําลังใหนอยที่สุด

ตามเงื่อนไขความสมดุลของกําลังไฟฟา การ

ผลิตกําลังไฟฟาจริงและกําลังไฟฟาเสมือน 

แ ล ะ ข อ จํ า กั ด แ ร ง ดั น ไ ฟ ฟ า 

(S.Sakuldee,2008)  โดยใชเทคนิคสําหรับ

ใชในการคนหาตําแหนงที่เหมาะสมสําหรับ

การติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลโดย การคนหา

ดวยวิธีตาบู  

 
2. หลักการพื้นฐาน 

        กําลังไฟฟาสูญเสียของ  k  สามารถ

คํานวนไดในสมการ  

)]cos(VV2VV[gP jiji

2

j

2

ikLk θ−θ−+=

1N,...,1k =                    (1) 

เมื่อมีการกําหนดสมการดังนี้  

Minimize    ∑=
=

1N

1k
LkL PP             (2) 

เงื่อนไขสมการ :                               

∑∑ δθ=
= =

−
N

1i

N

1i
ijijijjii )cos(YVVP                 (3) 

∑∑ δθ=
= =

−
N

1i

N

1i
ijijijjii )sin(YVVQ                 (4) 

NGi,PPP max,GiGimin,Gi ∈∀≤≤                     (5) 

NGi,QQQ max,GiGimin,Gi ∈∀≤≤                  (6) 

1max,ii Ni,SlSl ∈∀≤                                (7) 

Ni,VVV max,iimin,i ∈∀≤≤                         (8) 

MW10G max =                                     (9) 

 

เมื่อ 

LkP  : กําลังไฟฟาสญูเสียของสายสงที่ k , 

kg  : ความนําไฟฟาของสายสงที ่ k , 

iV  : ขนาดแรงดันไฟฟาที่บัส i , 

jV  : ขนาดแรงดันไฟฟาที่บัส j , 

iθ  : ขนาดมุมเฟสของแรงดันที่บัส i , 

jθ  : ขนาดมุมเฟสของแรงดันที่บัส j , 

LP  : กําลังไฟฟาสญูเสียของระบบ, 

lN  : เซตของดัชนีสายสง, 

iP  : กําลังไฟฟาจริงที่บัส i , 

iQ  : กําลังไฟฟาเสมือนที่บัส i , 

GiP  : กําลังไฟฟาจริงที่ผลิตจากบสั i , 

GiQ  : กําลังไฟฟาเสมือนที่ผลิตจากบัส i , 

iSl  : กําลังไฟฟาปรากฎที่ไหลในสายสงที่ i , 

ijθ  : ขนาดมุมขององคประกอบที ่ ij  ใน busY , 

ijY  : ขนาดขององคประกอบที ่ ij  ใน busY , 

ijδ  : 
มุมที่แตกตางของแรงดันระหวางบัส i  และ

บัส j , 

NG  : เซตของดัชนีโรงไฟฟา, 

N  : เซตของดัชนีระบบบัส, 

maxG  : กําลังการผลิตสูงสุดของโรงไฟฟาชีวมวล 

 
3. การคนหาแบบตาบ ู
  การใช ตาบู ในการหาตํ าแหน ง

โรงไฟฟาชีวมวล วิธีการคนหาแบบตาบู 

( J.A.Bland , 1991)  เ ป น ขั้ น ต อ น ที่ ถู ก

ประยุกตใชในการแกปญหาเกี่ยวกับการหา

คาที่เหมาะสมที่สุดไดอยางมีประสิทธิภาพ  

การคนหาแบบตาบูมีความสามารถที่จะ

หลีกเลี่ยงการใหคําตอบสุดทายที่ เปนคา 

เหมาะสมที่สุดเฉพาะถิ่น (Local optimum) 

และยังสามารถดําเนินการคนหาคําตอบ
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ตอไปเร่ือยๆจนกระทั่งไดคาใกลเคียงกับคา 

เหมาะสมที่สุดทั่วไป (Global optimum)  

หลักการพื้นฐานของการคนหาแบบ

ตาบูแตกตางจากการคนหาแบบธรรมดาก็

คือ มีการเพิ่มรายการตาบู และ เกณฑความ

ปรารถนา (Tabu list and Aspiration) ที่ทํา

ใหการคนหาเสร็จส้ินไดเร็วขึ้น  ข้ันตอนการ

ดําเนินการคนหาตําแหนงที่เหมาะสมในการ

ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลโดยวิธีตาบูสามารถ

อธิบายไดดังนี้ 

ขั้นตอนที่  1  ทําการสุมคําตอบเริ่มตน  

และเก็บคาดังกลาวไวที่  คําตอบปจจุบัน 

(current solution)  กับคําตอบที่ดีที่สุด  

(best solution) 

ขั้นตอนที่  2  กําหนด  Tabu list (TL)  ให

เปนเซตวาง , ดัชนีจํานวนรอบ (k) ใหเปน  1  

และกําหนดระดับการทะยาน  (aspiration 

level ; AL)  ดวยคาฟงกชันวัตถุประสงคของ

คําตอบที่ดีที่สุด 

ขั้นตอนที่  3  ทําการสุมคําตอบใกลเคียง  

(neighborhood solution) จากคําตอบ

ปจจุบันจํานวน  M  คําตอบ  แลวคํานวณ

ฟงกชันวัตถุประสงคของคําตอบใกลเคียง

ทั้งหมด  จากนั้นเก็บไวในเซตของคําตอบ

ใ ก ล เ คี ย ง ต า ม ลํ า ดั บ ข อ ง ค า ฟ ง ก ชั น

วัตถุประสงค 

ขั้นตอนที่  4  กําหนดดัชนีคําตอบใกลเคียง  

(kn)  ใหเปน  1  

ขั้นตอนที่  5  ถาคาฟงกชันวัตถุประสงค

ของคําตอบใกลเคียงตําแหนง  kn  ดีกวา

คําตอบที่ดีที่สุด  ใหทําการเก็บคาคําตอบ

ใกลเคียงนั้น  ที่ตําแหนงที่ดีที่สุด 

ขั้นตอนที่  6  ทําการตรวจสอบ  คําตอบที่

ใกลเคียงตําแหนงที่  kn  กับคําตอบใน  TL  

ถาไมพบใหเพิ่มใน  TL  โดยลักษณะการเขา

กอนออกกอน  จากนั้นกําหนดใหเปนคําตอบ

ปจจุบันของรอบถัดไป  (k+1)  และไปที่

ข้ันตอนที่  9  พรอมกําหนด  AL  ดวยคา

ฟงกชันวัตถุประสงคของคําตอบใกลเคียง

ดังกลาว 

ขั้นตอนที่  7  ทําการตรวจสอบคาฟงกชัน

วัตถุประสงคของคําตอบใกลเคียงตําแหนง  

kn  ถาดีกวาคา  AL  ใหทําการปรับปรุงคา  

AL  ดวยคาดังกลาว  แลวกําหนดใหคําตอบ

ใกลเคียงเปนคําตอบปจจุบันของรอบถัดไป  

(k+1)  จากนั้นไปที่ข้ันตอนที่  9   

ขั้นตอนที่  8  ตรวจสอบตําแหนงของ  kn  

ถาครบจํานวนที่กําหนดใหไปที่ข้ันตอนที่  9    

ไมเชนนั้นใหเพิ่ม  kn  ข้ึน  1  แลวกลับไปที่

ข้ันตอนที่  5   

ขั้นตอนที่  9  ตรวจสอบ  k  ถาครบจํานวน

ที่กําหนด  ใหหยุดการทํางาน  ไมเชนนั้นให

เพิ่ม  k  ข้ึน  1  แลวกลับไปที่ข้ันตอนที่  3 

 
4.  การทดสอบและผลการทดสอบ 

การทดสอบประสิทธิภาพของวิธี

ตาบูไดทําบนแบบจําลองระบบ 118 บัส ของ 
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IEEE  ซึ่งระบบมีภาระทางไฟฟาเปน 373.30 

เมกกะวัตต และ 146.30 เมกกะวาร เมื่อยัง

ไมติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลเขาระบบ ซึ่งจะมี

กําลังไฟฟาสูญเสียของระบบจะมีคาเทากับ      

12.18 เมกกะวัตต โดยเมื่อทดสอบระบบโดย

การติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลเขาไปในตําแหนง

ที่เหมาะสมโดยจําลองการตอเขาระบบ เปน

สองกรณีดังนี้  

4.1.1 ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลเขากับ

แบบจําลองไฟฟากําลัง  118 บัส  จํานวน 1 

โรง 

4.1.2 ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลเขากับ

แบบจําลองไฟฟากําลัง  118 บัส  จํานวน 2 

โรง 

จากผลการจําลองการทํางานดวย

โปรแกรม   พบวากําลังไฟฟาสูญเสียต่ําสุด

เมื่อติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลเขาระบบจํานวน  

1 โรง มีคาเทากับ 9.59 เมกกะวัตต หรือ

ลดลง 21.26% จากนั้นทําการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวลเขาระบบจํานวน 2 โรง 

ส งผลใหกํ าลั ง ไฟฟาสูญเสี ยมีค า  8.27 

เมกกะวัตต หรือลดลง 32.10 % ดังตารางที่ 

3 และพบวาวิธีตาบูมีเวลาในการคํานวณ

เฉลี่ยเทากับ 7.12 วินาที และมีเวลาที่ดีทีสุด

เทากับ 0.01 วินาที ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางที ่ 2  แสดงเวลาในการคํานวณดวย

วิธีตาบ ู 

วิธีการ 
เวลาเฉล่ีย 
(วินาท)ี 

เวลาที่ดีที่สุด 
(วินาที) 

TS 7.12 0.01 

ตารางที่ 3   แสดงตําแหนงที่เหมาะสมของ

โรงไฟฟาชีวมวลที่ทําใหกําลังไฟฟาต่ําที่สุด 

จํานวน กําลังไฟฟา ตําแหนง กําลังไฟฟา 

โรงไฟฟา สูญเสีย การติดตัง้ ที่ลดลง 

(Unit) (MW) (Bus) (%) 

กอนติดตั้ง 12.18 - - 

1 9.59 54 21.26 

2 8.27 25-54 32.10 

 

 ในทํานองกลับกันถามีการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวลในตําแหนงที่ไมเหมาะสม

แลวจะทําใหมีกําลังไฟฟาสูญเสียภายใน

ระบบเพิ่มมากขึ้น  ซึ่งจะทําใหกําลังไฟฟา

สุญเสียเพิ่มข้ึนสูงสุดถึง  33.50 %  ดังแสดง

ไวในตารางที่  4 

 

ตารางที่ 4   แสดงตําแหนงที่ไมเหมาะสม

ของ โ ร ง ไฟฟ า      ชี วมวลที่ ทํ า ให เ กิ ด

กําลังไฟฟาสูงที่สุด 

จํานวน กําลังไฟฟา ตําแหนง กําลังไฟฟา 

โรงไฟฟา สูญเสีย การติดตัง้ ที่เพิ่มขึ้น 

(Unit) (MW) (Bus) (%) 

กอนติดตั้ง 12.18 - - 

1 15.06 77 23.65 

2 16.26 29-77 33.50 

 

จากผลการจําลองการทํางานโดย

การติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในระบบไฟฟา

กําลัง 118 บัส ของ IEEE  นั้น  หากมีการ

ติดตั้ ง ที่ ตํ า แหน งที่ เ หมาะสมจะทํ า ให

กําลังไฟฟาสูญเสียในระบบลดลง  โดยที่
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ตําแหนงที่ เหมาะสมในการติดตั้ งอยู ใน

ตําแหนงบัสที่  54 ของการติดตั้งโรงไฟฟาชีว

มวลจํานวน  1  โรง  แตถาติดตั้งในตําแหนง

ที่ไมเหมาะสมก็จะทําใหกําลังไฟฟาสูญเสีย

ของ ระบบ เพิ่ ม ข้ึ น   โดยตํ า แหน งที่ ไ ม

เหมาะสมในการติดตั้งอยูในตําแหนงบัสที่  

77 ของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน  1  

โรง  ดังแสดงในรูปภาพที่  1    และจํานวน

ของโรงไฟฟาชีวมวลที่ ติดตั้ งจะมีผลตอ

กําลังไฟฟาสูยเสียในระบบดวย   ดังนั้น

จะตองมีการพิจารณาในสวนของจํานวนของ

โรงไฟฟา    ชีวมวลที่จะทําการติดตั้ง  และ

ตําแหนงที่เหมาะสมในการติดตั้งโรงไฟฟาชีว

มวลควบคูกันเพื่อลดกําลังไฟฟาสูญเสีย 
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โรงไฟฟาชวีมวล 1 โรง

กําลังไฟฟาสญูเสยี

(MW)

ตําแหนงการติดตั้ง (Bus)

กราฟแสดงการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล

ตําแหนงบัสที่  54 มีคากําลังไฟฟาสูญเสีย  9.59 MW

 
รูปภาพที่ 1 แสดงผลของการเปลี่ยนแปลง

กําลังไฟฟาสูญเสีย  เมื่อติดตั้งโรงไฟฟาชีว

มวลจํานวน  1 โรง 

 
6.  บทสรุป 

จากผลการจําลองการทํางานดวย

วิธีการคนหาแบบตาบู  สามารถชวยคนหา

ตําแหนงที่เหมาะสมในการติดตั้งโรงไฟฟาชีว

มวลเพื่อลดกําลังไฟฟาสูญเสียในระบบ

ไฟฟากําลังทดสอบ  118  บัส  ของ  IEEE  

ซึ่งสามารถลดกําลังไฟฟาสูญสียในระบบได  

21.26 % หากมีการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลใน

ตําแหนงที่เหมาะสม  ในทํานองกลับกันหาก

มีการติดตังโรงไฟฟาชีวมวลในตําแหนงที่ไม

เหมาะสม  ก็จะทําใหมีกําลังไฟฟาสูญเสียใน

ระบบเพิ่มข้ึน  33.50  %  ดังนั้นในบทความ

นี้สามารถนํามาขยายผลกับระบบไฟฟา

กําลังภายในประเทศไทย  เพื่อลดกําลังการ

ผลิตพลังงานไฟฟาจากเชื้อเพลิงฟอสซิล  ซึ่ง

กอมลภาวะตอส่ิงแวดลอมมากกวาการใช

พลังงานจากชีวมวล 
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