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ปุ๋ย พบวา่ การไถพรวนปกติร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีใหค้วามสูงของขา้วมากท่ีสุด การเผาตอซงั
ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียส่์งผลใหค้่าปฏิกิริยาดินเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัดินก่ อนการทดลอง 
การไถกลบตอซงัร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์หป้ริมาณคาร์บอนอินทรียแ์ละปริมาณอินทรียวตัถุใน
ดินมากท่ีสุด การไถกลบตอซงัขา้วร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรียมี์ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดม้ากท่ีสุดหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต และการไถกลบตอซงั
ร่วมกบัการไถพรวนปกติและการใส่ปุ๋ยเคมีใหจ้  านวนเมล็ดดีต่อรวง และผลผลิตของขา้วมากท่ีสุด  
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The effects of rice straw management with tillage systems and fertilizer types on growth, 
yield and carbon stock was investigated by using the Pathumthani 80 rice. This experimental 
design was 2x2x2 Factorial in Randomized Completely Block Design with 4 replications. The 
first factor was rice straw management (rice straw burning; B1 and rice straw incorporation; B2). 
The second factor was tillage system (conventional tillage; T1 and minimum-tillage; T0) and the 
third factor was fertilizer type (chemical fertilizer; Fc and organic fertilizer; Fo). The results 
showed that rice straw management by rice straw incorporation method gave the highest of plant 
height and tiller number, which increased soil organic matter, available P and exchangeable K as 
compared to rice straw burning. In addition, conventional tillage gave the highest of plant height 
and tiller number. However, minimum-tillage gave the highest of rice yield and carbon stock in 
plant and soil. By the time, the fertilizer type as chemical fertilizer application gave the highest of 
plant height, tiller number and yield. 

 

Interaction between rice straw management with tillage system and fertilizer type on 
growth, yield and carbon stock in rice was found. The results were revealed that conventional 
tillage with chemical fertilizer gave the highest of plant height. The rice straw burning with 
organic fertilizer application increased soil pH, while the rice straw incorporation with organic 
fertilizer application increased soil organic carbon and soil organic matter. The rice straw 
incorporation with chemical fertilizer or organic fertilizer application was gave the highest of 
available P and exchangeable K after harvesting time. The final that, rice straw incorporation with 
conventional tillage and chemical fertilizer application gave the highest of normal seed/panicle 
and yield. 
     /  /  
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2 จ  านวนเมล็ดดีต่อรวงของขา้วท่ีอาย ุ99 วนัหลงัปักด าของการจดัการตอซงัขา้ว
ร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย (ฤดูท่ี 1) 42 

3 ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) ของขา้วท่ีอาย ุ99 วนัหลงัปักด าของการจดัการตอซงัขา้ว
ร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย (ฤดูท่ี 1)   45 
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การจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย โดย (ก) จ  านวนรวงต่อ
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6 ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) ของขา้วท่ีอาย ุ99 วนัหลงัปักด าของการจดัการตอซงัขา้ว
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7 ปฎิกิริยาดินของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย 62 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่ หน้า 

  

12 ปฏิสัมพนัธ์ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ยต่อ 
ความสูง (เซนติเมตร) ของขา้วท่ีอาย ุ13, 26, 42, 63, 85 และ 99 วนัหลงัปักด า 72 

13 ปฏิสัมพนัธ์ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ยต่อ
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ผลของการจัดการตอซังข้าวร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ ยต่อ 

การเจริญเติบโต ผลผลติข้าว และการเกบ็กกัคาร์บอน 

 

Effects of Rice Straw Management with Tillage Systems and Fertilizer Types  

on Rice Growth, Yield and Carbon Accumulation  

 

ค าน า 

 

การเพาะปลูกขา้วเป็นการเกษตรหลกัท่ีส าคญัของประเทศไทย ซ่ึงมีพื้นท่ีปลูกทัว่ประเทศ 

70 ลา้นไร่ คิดเป็นผลผลิตรวมกวา่ 23 ลา้นตนั และ คิดเป็นผลผลิ ตเฉล่ีย 425 กิโลกรัมต่ อไร่ 

(ส านกังานเศ รษฐกิจการเกษตร , 2556) ปัจจยั ท่ีท าใหผ้ลผลิตต่อไร่ตกต ่าท่ีส าคญั  เช่น การใชเ้มล็ด

พนัธ์ุขา้วคุณภาพต ่า อตัราปลูกไม่เหมาะสม การใชปุ๋้ยเคมีและสารเคมีก าจดัศตัรูพืชในปริมาณท่ีมาก 

เป็นตน้ รวมทั้งการปลูกขา้วอยา่งต่อเน่ืองโดยไม่มี การพกัดิน ท าใหดิ้น เส่ือมโทรมขาดความอุดม

สมบูรณ์ การท่ีธาตุอาหารพืชติดไปกบัผลิตผลของขา้ว และการจดัการดินบางประการในพื้ นท่ี

เพาะปลูกขา้ว เช่น การไถพรวนหรือการเผาตอซงั  เป็นตน้ อยา่ไรก็ตามการไถกลบเศษเหลือพืชจาก

การท านา เช่น ตอซงัขา้วหรือฟางขา้วโดยไม่เผาท าลาย น่าจะเป็นแนวทางท่ีสามารถ เพิ่มอินทรียวตัถุ 

คาร์บอนอินทรีย์  ไนโตรเจนในดิน และแร่ธาตุอาหาร ในดิน เม่ือตอซงัขา้วและฟางขา้วเกิดการยอ่ย

สลายโดยจุลินทรีย ์สารประกอบต่าง ๆ จะแปรสภาพไปเป็นคาร์บอนไดออกไซด ์ น ้า และแร่ธา ตุ

ต่างๆ  เพื่อใหพ้ืชน าไปใชป้ระโยชน์ในการเจริญเติบโต  นอกจากน้ี ดินยงั เป็นแหล่ง เก็บกกัธาตุ

คาร์บอน  โดยการ เก็บ กกัคาร์บอนของดินนั้นเป็นการ เก็บ กกัไวใ้นรูปของอินทรียวตัถุ  แต่ใน

ขณะเดียวกนั ดินก็เป็นแหล่งปลดปล่อย ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ก๊าซมีเทน เป็นตน้  ซ่ึงเกิดจาก

กิจกรรมทางการเกษตร ซ่ึงการเก็บกกัคาร์บอนไวใ้นดินและการปลดปล่อยคาร์บอนสู่บรรยากาศนั้น

จะเกิดข้ึนควบคู่กนั แต่จะเป็นไปในทิศทางใดมากกวา่กนัก็ข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลาย ปัจจยั  เช่น การ

จดัการดิน เน้ือดิน ความช้ืน อุณหภูมิ และพืชท่ีปลูก เป็นตน้ (ศุภกาญจน์ และคณะ , 2556) โดยทัว่ไป

เกษตรกรมีการจดัการการเพา ะปลูกขา้วดว้ยการใชปุ๋้ยเคมี และการเผาตอซงัขา้ว เพื่อปลูกคร้ังต่อไป
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ซ่ึงอาจจะมีผลกระทบต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน ธาตุคาร์บอนในดิน รวมทั้ง อาจมีผลกระทบ

ระยะยาว ต่อผลผลิตของ ขา้ว ใน  นอกจากน้ีระบบการไถกลบพืชหรือไถพรวนมีผลต่อการ

เปล่ียนแปลงสภาพทางกายภาพและทางเคมีของดิน แต่ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโต (Gregorich et 

al.,2007; Yagi et al., 1990) โดยการไถพรวนปกตินั้น  มีผลท าใหดิ้นมีความร่วนซุย  ดินมีความโปร่ง

มากข้ึน มีการถ่ายเทอากาศดี ลดการระเหยของน ้าจากผวิหนา้ดิน  และช่วยก าจดัวชัพืช แต่ระบบการ

ปลูกพืชแบบไถพรวนปกติติดต่อกนัเป็นระยะเวลายาวนานอาจจะส่งผลใหดิ้นเกิดการอดัแน่นสูงข้ึน  

ความอดัแน่นของดินก็ส่งผลใหรู้พรุนของดินมีขนาดเล็กลง  ส่งผลต่อการเสถียรภาพของดิน  ท าให้

ความสามารถในการถ่ายเทอากาศ  และดูดยดึน ้าลดลง  ท าใหค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งน ้า  ธาตุอาหาร 

และอากาศในดินท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชลดลง  (Franzluebbers, 1995) ในขณะท่ีระบบ

การปลูกพืชแบบลดการไถพรวนดิน  ท าใหดิ้นมีเศษพืชปกคลุมดินซ่ึงเศษพืชเหล่าน้ีมีประโยชน์ต่อ

ส่ิงมีชีวติในดิน รวมไปถึงส่งเสริมใหจุ้ลินทรียใ์นดินมีปริมาณเพิ่มข้ึนอีกดว้ย  นอกจากน้ีถา้ปลูกพืช

แบบลดการไถพรวนจะช่วยใหมี้ปริมาณอินทรียวตัถุในดินมีมากกวา่การไถพร วนแบบปกติดว้ย  

เพราะวา่การไถพรวนแบบปกติจะเป็นการเพิ่มอากาศเขา้ไปในดินเป็นผลใหจุ้ลินทรียท่ี์ใชก้๊าซ

ออกซิเจนในการหายใจมีกิจกรรมการยอ่ยสลายอินทรียวตัถุมากข้ึน  จึงท าใหป้ริมาณอินทรียวตัถุใน

ดินลดลงอยา่งรวดเร็ว (Duiker et al., 2003) เช่นเดียวกบั Balesdent et al. (1990) กล่าววา่การปลูกพืช

แบบลดการไถพรวน  และการทิ้งเศษเหลือของพืชปกคลุมดินไว้  สามารถช่วยลดการสูญเสีย

อินทรียวตัถุในดิน  โดยพบวา่ชั้นผวิดินภายใตส้ภาพไม่มีการไถพรวนหรือลดการไถพรวนเป็น

ระยะเวลายาวนานมีปริมาณอินทรียวตัถุ  และคาร์บอนอินทรีย์ สูงกวา่ภายใตส้ภาพท่ีมีการไ ถพรวน

ปกติ อยา่งไรก็ตามถา้มีการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนในนาขา้วอยา่งถูกตอ้งและต่อเน่ือง

ร่วมกบัการใชปุ๋้ยอยา่งมีประสิทธิภาพจะช่วยลดตน้ทุนการผลิต  เพิ่มปริมาณผลผลิตขา้ว และรักษา

ระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินไวไ้ดย้าวนาน  วไิลและคณะ (2553) รายงานวา่การปลูกขา้วโดยใส่

ฟางแหง้และฟางเผามีการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้นอ้ยกวา่ดินธรรมดา แต่ใหเ้มล็ดขา้วมีคุณภาพดี

ทั้งปริมาณและน ้าหนกั ส่วนผลผลิตต่อไร่ไม่แตกต่างกนักบัการปลูกในดินธรรมดา อยา่งไรก็ตาม

การใส่ฟางแหง้เป็นการเพิ่มปริมาณอินทรียวตัถุ อินทรียสารลงสู่ดิน ไดป้ระโยชน์ในกา รเพิ่มธาตุ

อาหารหรือความอุดมสมบูรณ์ในดินและใหผ้ลประโยชน์โดยตรงต่อผลผลิตขา้ว และเม่ือเกิดการ

หมุนเวยีนคาร์บอนโดยกิจกรรมของจุลินทรียใ์นดิน  จึงพบวา่มีการสูญเสียคาร์บอนในรูปก๊าซ



3 
 

คาร์บอนไดออกไซดสู่์บรรยากาศสูงกวา่ในดินธรรมดา อานนัทแ์ละคณะ (2543) รายงานวา่ การปลูก

ขา้วโดยการลดการ  ไถพรวนท าใหค้วามสูง จ านวนตน้ ผลผลิตไม่แตกต่างจากการไถพรวนปกติ แต่

พบวา่มีแนวโนม้ท าใหจ้  านวนรวง จ านวนเมล็ดต่อรวงสูงกวา่ และเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบต ่ากวา่ ซ่ึง

สอดคลอ้งกบัพิสิษฐ ์(2553) รายงานวา่การท านาแบบไม่เผาฟาง ขา้ว ท าใหต้น้ขา้วเจริญเติบโตอยา่ง

สม ่า เสมอ และท าใหปุ๋้ยเคมีท่ีใส่ลงไป พืชสามารถน าไปใชไ้ดน้านข้ึน (เขียวนานข้ึน ) การ

เจริญเติบโตของขา้วดีข้ึน เมล็ดขา้วมีคุณภาพและน ้าหนกัดี  ซ่ึงการเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยในน า

แนวทางหน่ึงคือ ชนิดของปุ๋ย อาจท าไดโ้ดยการใชปุ๋้ยเคมีและปุ๋ยอินทรี ยใ์นอตัราท่ีเหมาะสม ต่อการ

ปลูกขา้ว  

ดงันั้นจึงได้ ศึกษาผลของการเผาตอซงัขา้วหรือไถกลบตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนปกติ

หรือไถพรวนนอ้ยและการใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรียต่์อการเจริญเติบโต ผลผลิต และการ เก็บกกั

คาร์บอนในการปลูกขา้ว 



 

วตัถุประสงค์ 

 
เพื่อเปรียบเทียบผลของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกั บระบบการไถพรวนและการใชปุ๋้ยเคมี

หรือปุ๋ยอินทรียต่์อการเจริญเติบโต ผลผลิต องคป์ระกอบของผลผลิตขา้ว การเปล่ียนแปลงความอุดม

สมบูรณ์ของดิน และการเก็บกกัคาร์บอนในการปลูกขา้ว  



 

การตรวจเอกสาร 

 

1.  ลกัษณะและสมบัติบางประการของชุดดินสระบุรี 

 

ชุดดินสระบุรี (saraburi : Sb) เป็นชุดดินท่ีเกิดจากตะกอนน ้าพดัมาทบัถมอยูบ่นส่วนต ่าของ

ตะพกัล าน ้าค่อนขา้งใหม่ สภาพพื้นท่ีมีลกัษณะราบเรียบถึงค่อนขา้งราบเรียบ มีความลาดชนั            

0-1 เปอร์เซ็นต์  ดินเป็นดินลึกมาก มีการระบายน ้าเลว ถึงค่อนขา้งเลว น ้าซึมผา่นไดช้า้ การไหลบ่า

ของน ้าบนผวิดินช้ ามาก ดินบนเป็นดินเหนียว สีเทาเขม้ สีน ้าตาลปนเทาเขม้ มีจุดประสีน ้าตาลแก่

และสีน ้าตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาของดินเป็น กรดรุนแรงถึงกรดเล็กนอ้ย  (pH 5.5 - 6.5) ดินล่างเป็น

ดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแป้ง สีออกน ้าตาล  มีจุดประสีน ้าตาลปนเหลืองหรือสีน ้าตาลแก่ 

ปฏิกิริยาของดินเป็นกรดปานกลางถึงด่างปานกลาง  (pH 6.0 - 8.0) จะพบรอยถูไถ กอ้นเหล็กและ

แมงกานีสสะสมในดินล่าง อาจพบเมด็ปูนสีขาวอยูใ่นดินล่างลึกลงไป มีน ้าท่วมขงัในฤดูฝน และ

หนา้ดินแตกระแหงในฤดูแลง้ ดินชุดน้ีเหมาะสมในการท านา 

 

สมบติัทางเคมีบางประการของ ชุดดินน้ี คือ ดินบนมีปริม าณอินทรียวตัถุต ่า ความจุ

แลกเปล่ียนแคตไอออนสูง อตัราร้อยละความอ่ิมตวัดว้ยเบสปานกลาง มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น

ประโยชน์ต ่า และมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์สูง ส่วนดินล่างมีปริมาณอินทรียวตัถุต ่า 

ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนสูง อตัราร้อยละความอ่ิมตวัดว้ยเบสปานกลา ง มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ี

เป็นประโยชน์ต ่า และมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ปานกลาง  (รายงานการส ารวจดิน

จงัหวดัสุพรรณบุรี, 2541) 
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2.  ลกัษณะของข้าว 
 
 2.1  ลกัษณะทีเ่กีย่วกบัการเจริญเติบโตของต้นข้าว 

 
  2.1.1  ราก เป็นส่วนท่ีอยูใ่ตผ้วิดิน ใชย้ดึล าตน้กบัดินเพื่ อไม่ใหต้น้ลม้ แต่บางคร้ังก็มีราก

พิเศษเกิดข้ึนท่ีขอ้ซ่ึงอยูเ่หนือพื้นดินดว้ย ตน้ขา้วไม่มีรากแกว้ แต่มีรากฝอยแตกแขนงกระจายแตก

แขนงอยูใ่ตผ้วิดิน 

 
  2.1.2  ล าต้น มีลกัษณะเป็นโพรงตรงกลางและแบ่งออกเป็นปลอ้งๆ โดยมีขอ้กั้นระหวา่ง

ปลอ้ง ความยาวของปลอ้งนั้นแตกต่างกั น จ านวนปลอ้งจะเท่ากบัจ านวนใบของตน้ขา้ว ปกติมี
ประมาณ 20-25 ปลอ้ง 

 
  2.1.3  ใบ ตน้ขา้วมีใบไวส้ าหรับสังเคราะห์แสง เพื่อเปล่ียนแร่ธาตุ อาหาร น ้า และ

คาร์บอนไดออกไซดใ์หเ้ป็นแป้ง เพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตและ สร้างเมล็ดของตน้ขา้ว ใบ
ประกอบดว้ย กาบใบและแผน่ใบ 
 

2.2  ลกัษณะทีเ่กีย่วกบัการขยายพนัธ์ุ 
 

  ตน้ขา้วขยายพนัธ์ุดว้ยเมล็ดซ่ึงเกิดจากการผสมระหวา่งเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย 
ลกัษณะท่ีส าคญัเก่ียวกบัการ ขยายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ 

 
  2.2.1  รวงข้าว  (panicle) หมายถึง ช่อดอกของขา้ว (inflorescence) ซ่ึงเกิดข้ึนท่ีขอ้ของ

ปลอ้งอนัสุดทา้ยของตน้ขา้ว ระยะระหวา่งขอ้อนับนของปลอ้งอนัสุดทา้ยกบัขอ้ต่อของใบธง เรียกวา่ 
คอรวง 

 
  2.2.2  ดอกข้าว หมายถึง ส่วนท่ีเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียส าหรับผสมพนัธ์ุ ดอกขา้ว

ประกอบดว้ยเปลือกนอกใหญ่สองแผน่ประสานกนั เพื่อห่อ หุม้ส่วนท่ีอยูภ่ายในไว ้เปลือกนอกใหญ่
แผน่นอก เรี ยกวา่ เลมมา (lemma) ส่วนเปลือกนอกใหญ่แผน่ใน เรียกวา่ พาเลีย (palea) ทั้งสอง
เปลือกน้ี ลกัษณะภายนอกอาจมีขนหรือไม่มีขนก็ได ้
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  2.2.3  เมลด็ข้าว หมายถึง ส่วนท่ีเป็นแป้งท่ีเรียกวา่ เอน็โดสเปิร์ม (endosperm) และส่วน
ท่ีเป็นคพัภะ ซ่ึงห่อหุม้ไวโ้ดยเปลือกนอกใหญ่สองแ ผน่ เอน็โดสเปิร์มเป็นแป้งท่ีเราบริโภค คพัภะ
เป็นส่วนท่ีมีชีวติและงอกออกมาเป็นตน้ขา้วเม่ือเอาไปเพาะ 
 

3.  การปลูกข้าวนาด า (transplanting or indirect seeding method)  

 

มีขั้นตอนดังนี้ 

 

3.1  การเตรียมแปลงดิน เพื่อท านาด า ประกอบดว้ย การไถดะ หมายถึง  การไถคร้ังแรกเ ม่ือ

ดินมีความช้ืนพอเหมาะเพื่อพลิกกลบัหนา้ดินและท าลายวชัพืช แลว้ตากดินทิ้งไวป้ระมาณ 7 วนั 

ก่อนท่ีจะท าการไถแปรหรือไถคร้ังท่ีสอง โดยในการไถแปรน้ีจะท าการไถตดักบัรอยไถดะเพื่อให้

ดินแตกตวัเป็นกอ้นเล็กๆ จนวชัพืชหลุดออกจากดิน การไถแปรอาจกระท าไดม้ากกวา่ 1 คร้ัง ทั้ง น้ี

ข้ึนอยูก่บัเวลา ปริมาณน ้าในนา และปริมาณวชัพืชท่ีมีอยู ่หลงัจากการไถแปรแลว้ก็จะท าการคราด

เพื่อปรับพื้นท่ีนาใหไ้ดร้ะดบัสม ่าเสมอ และก าจดัวชัพืชออกจากนา ในบางกรณี อาจใชลู้กทุบตีแทน

การคราดก็ได ้การเตรียมดินทั้ง 3 ขั้นตอนน้ีอาจใชแ้รงงานสัตว ์รถไถเดินตาม หรือรถแ ทรกเตอร์ก็

ได ้ขอ้ควรพิจารณาก่อนการไถดินก็คือ ตอ้งรอใหดิ้นมีความช้ืนเพียงพอเสียก่อน ซ่ึงความช้ืนน้ีอาจ

ไดจ้ากน ้าฝนท่ีขงัอยูใ่นนา หรือมีการไขน ้าเขา้นาเพื่อท าใหดิ้นเปียกพอเหมาะแก่การไถจึงจะเร่ิมการ

ไถได ้การปล่อยใหมี้น ้าขงัในนาอยา่งนอ้ย 2 สัปดาห์ก่อนท าการไถจะช่ วยใหก้ระบวนการหมกัและ

การสลายตวัของอินทรียวตัถุเป็นไปอยา่งสมบูรณ์ยิง่ข้ึน ซ่ึงจะส่งผลใหดิ้นมีการปลดปล่อยธาตุ

อาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อตน้ขา้วออกมาไดดี้ และโดยเฉพาะอยา่งยิง่ในดินท่ีเป็นกรด จดันั้น ควรจะ

มีการขงัน ้าทิ้งไวอ้ยา่งนอ้ย 1 เดือนก่อนการเตรียมดิน ทั้งน้ีเ พื่อลดภาวะความเป็นกรด และอนัตราย

จากสารพิษใหน้อ้ยลง หลงัจากมีการเตรียมดินเสร็จส้ินเรียบร้อยแลว้ ควรมีการแบ่งพื้นท่ีนาออกเป็น

แปลงๆ โดยมีคนัดินกั้น ทั้งน้ีเพื่อความสะดวกในการรักษาระดบัน ้าในนาทั้งในช่วงปักด า และช่วง

การเจริญเติบโตในระยะต่างๆ ของตน้ขา้ว ก่อนการปั กด าจะมีการท าเทือก และปล่อยใหมี้น ้าขงัใน

นาสูงจากระดบัพื้นนาประมาณ 5 - 10 เซนติเมตร 
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3.2  การตกกล้า  อาจท าไดใ้นสภาพดินเปียก โดยมีการเตรียมดินในแปลงกลา้ เช่นเดียวกบั

การเตรียมพื้นท่ีเพื่อปักด า หลงัจากเตรียมดินแลว้ใหย้กแปลงกลา้สูงจากระดบัน ้าในผนืนาประมาณ        

3 - 5 เซนติเมตร ปรับดินเทือกในแปลงใหร้าบเรียบสม ่าเสมอและเปียกช้ืนอยูต่ลอดเวลาขนาดของ

แปลงไม่ควรจะกวา้งมากนกั แต่ควรใหอ้ยูใ่นลกัษณะแคบและและยาว และทิศทางของความยาว

แปลงจะขนานไปตามทิศทางลมพดั ทั้งน้ีเพื่อใหก้ารระบายความช้ืนระหวา่งตน้ขา้วดีข้ึน อนัจะ

ส่งผลใหก้ารระบาดท าลายของโรคไหมแ้ละแมลงศตัรูบางอยา่งลดนอ้ยลงได ้หลงัจากเตรียมแปลง

กลา้แลว้ก็น าเมล็ดพนัธ์ุท่ีสมบูรณ์  ใส่ถุงผา้ดิบลงแช่ ในน ้านาน 12 - 24 ชัว่โมง แลว้น าเมล็ดพนัธ์ุไป

หุม้โดยเทเมล็ดกองแผไ่วบ้นพื้นเรียบและใชผ้า้หรือกระสอบชุ่มน ้าคลุมไวน้าน 36 - 48 ชัว่โมง

เพื่อใหเ้มล็ดงอก หลงัจากนั้นจึงน าเมล็ดท่ีงอกน้ีไปหวา่นลงบนแปลงกลา้ท่ีเตรียมไว ้ในกรณีท่ีดินใน

แปลงตกกลา้ขาดความอุดมสมบูรณ์ ควรใส่ปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (16 – 20 - 0) หลงัการหวา่น

เมล็ดประมาณ 7 วนัและทดน ้าเขา้แปลงแลว้ปล่อยใหก้ลา้เจริญเติบโตจนอายปุระมาณ 30 วนั จึงน า

กลา้ไปปักด าต่อไป 

 

3.3.  การปักด า  หลงัจากไดเ้ตรียมแปลงปักด าโดยการท าเทือก และรักษาระดบัน ้าใหสู้ง

ประมาณ 5 - 10 เซนติเมตร แลว้ จึงท าการถอนตน้กลา้ท่ีมีอายปุระมาณ 30 วนัไปปักด าในแปลงกลา้

ท่ีเตรียมไว ้การปักด านั้นควรใชร้ะยะห่างระหวา่งกอและแถวเป็น 20 และ 20 เซนติเมตร ตามล าดบั  

ส าหรับพนัธ์ุขา้วไม่ไวต่อช่วงแสงหรือขา้วนาปรัง และใชร้ะยะห่างระหวา่งกอและแถวเป็น 25 และ 

25 เซนติเมตร ตามล าดบั ส าหรับพนัธ์ุขา้วไวต่อช่วงแสงหรือขา้วนาปี โดยปักด ากอละ 3 - 5 ตน้ และ

ปักด าตน้กลา้ลึกประมาณ 3 - 5 เซนติเมตร ไม่ควรปักด าลึกกวา่น้ี เพราะจะท า ใหต้น้ขา้วแตกกอได้

นอ้ยและชา้ลง ก่อนปักด าอาจจ าเป็นตอ้งตดัใบกลา้ท่ียาวเกินไปออกและควรสลดัดินท่ีติดไปกบัราก

กลา้ออกดว้ย 

 

3.4.  การดูแลรักษา  หมายถึง การรักษาระดบัน ้าในนา โด ยในระยะแรกของการปักด าเม่ือ

ขา้วยงัไม่แตกใบใหม่ใหรั้กษาระดบัน ้าใหสู้งประมาณ 10 เซนติเมตร แ ละหลงัจากปักด าประมาณ        

10 - 15 วนัไปแลว้ เม่ือขา้วเร่ิมรัดตวัหรือเร่ิมแตกใบใหม่และรากใหม่ก็ควรรักษาระดบัน ้าใหสู้ง

ประมาณ 20 - 30 เซนติเมตร ตลอดไปจนถึงระยะขา้วแตกกอเตม็ท่ีหรือออกรวง การป้องกนัก าจดั
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ศตัรูพืช และการป้องกนัก าจดัโรคแมลงและศตัรูขา้วท่ีพบเขา้ท า ลายตน้ขา้วโดยทัว่ไปในระยะต่างๆ 

ของเจริญเติบโต ในการป้องกนัก าจดัศตัรูขา้วชนิดต่างๆ นั้น ชาวนาหรือผูป้ลูก ขา้วควรจะพิจารณา

เลือกวธีิท่ีเหมาะสม และกระท าตามความจ าเป็นจริงๆ เท่านั้น ทั้งน้ีโดยใหค้  านึงถึงผลกระทบต่อ

ภาวะแวดลอ้ม สุขภาพของผูเ้ก่ียวขอ้งและตน้ทุนการผลิตดว้ย 

 

3.5.  การเกบ็เกีย่วข้าว หลงัจากขา้วออกดอกแลว้ประมาณ 30 วนั เมล็ดขา้วในรวงก็จะมีการ

สุกแก่พร้อมท่ีจะเก็บเ ก่ียวได้ หรืออาจสังเกตจากการท่ีเ มล็ดขา้วในรวงสุกเหลืองประมาณ 80 

เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงเรียกวา่ขา้วอยูใ่นระยะพลบัพลึง และปลายธงแหง้ประมาณคร่ึงหน่ึงของใบ ดั งนั้นจึง

ควรระบายน ้าออกจากนาใหแ้หง้ก่อนการเก็บเก่ียวประมาณ 15 วนั เพื่อใหเ้มล็ดขา้วสุกแก่พร้อมกนั

ทั้งรวงและมีความสะดวกในการเก็บเก่ียว  (บุญหงษ์, 2547, ส านกัวจิยัและพฒันาขา้ว กรมการขา้ว , 

กรมการขา้ว, 2552) 

 

4.  การจัดการในแปลงนาข้าว 

 

4.1  การไถพรวน 

 

  การไถพร วนดินในสมยัก่อนใชแ้รงคนหรือสัตว ์ต่อมาไดพ้ฒันาอุปกรณ์ ส าหรับ

เคร่ืองจกัรกล เช่น จานไถ จานพรวน จอบหมุน เคร่ืองปลูก เพื่อใชใ้นการไถพรวนดินและปลูกพืช 

ท าใหส้ามารถปลูกพืชไดร้วดเร็วและสม ่าเสมอยิง่ข้ึน โดยการไถพรวนมีทั้งขอ้ดีและขอ้เสีย ดงัน้ี 

 

  ข้อดีของการไถพรวนดิน คือ 

 

  1)  ก าจดัวชัพืช โรคและแมลง 

 

  2)  ท าใหส้ามารถปลูกพืชไดด้ว้ยระยะปลูกและระดบัความลึกท่ีสม ่าเสมอ 
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  3)  ประหยดัแรงงานและเวลาในการยา้ยกลา้ รวมทั้งลดความเสียหายของตน้กลา้ อนัเกิด

จากการยา้ยกลา้ปลูก 

 

  4)  ช่วยในการงอกของเมล็ดและท าใหก้ารแทงยอดของตน้อ่อนสู่ผวิดินง่ายข้ึน 

 

  5)  ปรับปรุงดินในบริเวณรากพืช (root zone) โดยช่วยลดความแน่นของดิน รวมทั้งช่วย

ใหดิ้นสามารถรับน ้าไดดี้ยิง่ข้ึน 

 

  6)  ท าใหก้ารเก็บเก่ียวพืชบางชนิดง่ายข้ึน โดยเฉพาะพืชหวั (root crops ) เช่น มนัฝร่ัง 

มนัส าปะหลงั เผอืก มนัเทศ ฯลฯ 

 

  แมก้ารไถพร วนดินจะก่อใหเ้กิดขอ้ ดีแก่การ ปลูกพืชดงักล่าวขา้งตน้ แต่ก็มีขอ้ เสียต่อ

ระบบการเกษตร โดยเฉพาะท าใหคุ้ณสมบติัทั้งทางกายภาพและเคมีของดินเปล่ียนแปลงไป 

 

  ข้อเสียของไถพรวนดิน คือ 

 

  1)  ท าใหดิ้นแน่น ผลจากการศึกษาดา้นปฐพีวทิยาแสดงใหเ้ห็นวา่ การใชเ้คร่ืองจกัรกล

เกษตรท าใหค้วามหนาแน่นรวม (bulk density ) ของดินสูงข้ึน และพื้นท่ีท่ีมีการไถพรวนมากจะมีค่า

ความหนาแน่นสูง (พงษช์ยั และคณะ, 2547) แมว้า่การไถพรวนจะท าใหช้ั้นดิ นบริเวณรากพืชร่วน

ซุยข้ึน แต่ผล ดงักล่าวเกิดกบัชั้นดินท่ีลึกเพียงไม่ก่ี เซนติเมตรจากพื้นดิน ในทางตรงกนัขา้ ม

เคร่ืองจกัรกลเกษตรกลบัท าใหดิ้นชั้นล่างๆ มีความหนาแน่นมากยิง่ข้ึน 

 

  2)  การไถดินในขณะท่ีแหง้เกินไป จะท าใหดิ้นเป็นกอ้นขนาดใหญ่ ไม่เหมาะสมต่อการ

ปลูกพืช และถา้ ไถในขณะท่ีดินเปียกเกินไปจะท าลาย เมด็และโครงสร้าง ของดิน หากมีฝนตกหนกั

ในเวลาต่อมาเมด็ดินจะยดึ ตวัแน่นเป็นแผ่ น (crust ) บนผวิดิน ท าใหเ้กิดผลเสียต่อการ งอกและการ

แทงยอดของตน้อ่อนสู่ผวิดิน 
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  3)  เพิ่มอตัราการกดักร่อนของดิน อนัเกิดจากน ้าไหลบ่า (surface run off ) ในยามฝนตก

หนกั ส าหรับในฤดูแลง้ผวิดินจะถูกกดักร่อนดว้ยแรงลม (wind erosion) 

 

  4)  ลดการถ่ายเทอากาศและคว ามสามารถ ในการดูดซบัน ้าในชั้นดิน ท่ีไม่ถูกไถพรวน 

เพราะการไถพรวนจะลดปริมาณรูพรุนขนาดใหญ่ (macropore) ของดิน ท าใหค้วามสัมพนัธ์ระหวา่ง

น ้า ธาตุอาหาร และอากาศในดิน ท่ีจ  าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชมีความเหมาะสมลดลง 

 

  จากขอ้ดีและขอ้เ สียดงักล่าว  จะเห็นวา่การไถพรวนดินอาจไม่ ใช่ ส่ิงจ าเป็นต่อการ

เพาะปลูกเสมอไป  เพราะนอกจากจะท าใหเ้กิดขอ้ เสียต่อดินดงักล่าวแลว้  ยงัท าใหเ้สียค่าใชจ่้าย

แรงงาน  และเวลาเพิ่มข้ึนอีกดว้ย  ดงันั้นจึงควรศึกษาวธีิการปลูกพืชดว้ยวิ ธีการไถพรวนดินท่ี

เหมาะสมเสียก่อน (ทรงเกียรติ, 2544) 

 

4.2  การลดการไถพรวน 

 

  การเตรียมดินโดยลดการไถพรวนหรือไม่ไถพรวน ( minimum tillage หรือ no tillage) 

โดยวธีิน้ีเป็นการเตรียมดินเพียงเล็กนอ้ยจนถึงไม่มีการเตรียมดินเลย  การเตรียมดินแบบลดการไถ

พรวนเป็นการใชว้ชัพืชท่ีถูกก าจดัหรือเศษซากพืชท่ีตกคา้งอยูเ่ป็นวสัดุคลุมดิน  (mulching) ป้องกนั

การระเหยของความช้ืนในดิน ลดแรงกระแทกของเมด็ฝนต่อผวิหนา้ดิน  ลดการอดัแน่นของดินอนั

เน่ืองมาจากการใชเ้คร่ืองจกัรกลหนกั และป้องกนัการชะลา้งผวิหนา้ดิน  เป็นวธีิอนุรักษค์วามช้ืนใน

ดิน ป้องกนัการชะลา้งไนเตรทลงสู่น ้าใตดิ้น และเป็นการอนุรักษค์วามอุดมสมบรูณ์ของผวิหนา้ดิน  

รวมทั้งส่งเสริมกิจกรรมของจุลินทรียใ์นดินอีกดว้ย 
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4.3  การจัดการตอซังข้าว 

 

  การไถกลบตอซังข้าวมีประโยชน์ ดังนี ้

 

  การใส่ฟางขา้วลงไปในดินท าใหดิ้นมีปริมาณของอินทรียวตัถุมากข้ึน  ดินสามารถเก็บ

กกัน ้า และรักษาระดบัความช้ืนใหอ้ยูใ่นดินไดน้านท าใหเ้ป็นประโยชน์แก่พืช  เม่ือฟางขา้วสลายตวั

จะไดฮิ้วมสั  ช่วยเพิ่มความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน  (CEC) ใหธ้าตุอาหารแก่พืช  เช่น ไนโตรเจน 

โพแทสเซียมแคลเซียม แมกนีเซียมซิลิคอน ท าใหฟ้อสฟอรัสและเหล็กเป็นประโยชน์ต่อขา้วมากข้ึน  

นอกจากน้ีฟางขา้วยงัเป็นแหล่งของจุลธาตุอีกดว้ย (ทศันีย,์ 2543) 

 

  ส าหรับผลระยะสั้นของการใส่ฟางขา้วลงไปในแปลงปลูกขา้วจะไม่ท าใหส้มบติัของดิน

แตกต่างจากเดิมมากนกั  แต่เม่ือใส่ระยะยาวจะเห็นความแตกต่างดงักล่าวอยา่งเด่นชดั  เน่ืองจากการ

ใส่ฟางขา้วจะช่วยเพิ่มธาตุอาหารใหก้บัขา้วในระยะยาว  (Dobermann and Fairhurst, 2000) การใส่

ฟางขา้วลงไปในดินยงัมีผลท าให้ คาร์บอนอินทรีย์  แคลเซียม แมกนีเซียม  และเหล็กแลกเปล่ียนได้

ละลายออกมาอยูใ่นสารละลายดินไดม้ากข้ึน (Katoh et al., 2005; 1999) 

 

  หลงัจากการเก็บเก่ียวขา้วในนาแลว้ส่ิงท่ีเหลือในแปลงนา คือ ตอซงัขา้วและฟางขา้ว 

ส าหรับเกษตรกร บางราย ท่ีตอ้งการใชพ้ื้ นท่ีแปลงนาต่อ  และเพื่อความสะดวก รวดเร็ว จึงตอ้งมีการ

เผาตอซงัและฟางขา้วก่อน ท าการปลูกพืชต่อไป หรือเกษตรบางรายก็เลือกท่ีจะน าฟางขา้วออกจาก

แปลงและไถกลบตอซงั   ท าใหพ้บทั้งขอ้ดีและขอ้เสียของการไถกลบตอซงัขา้วและฟางขา้ว โดย

แบ่งเป็นขอ้ดีและขอ้เสีย ดงัน้ี 

 

  ข้อดีจากการไถกลบตอซัง 

 

  1)  ปรับปรุงโครงสร้างของดินใหมี้ความเหมาะสม ไดแ้ก่ ท าใหดิ้นโปร่ง ร่วนซุย ง่ายต่อ

การเตรียมดิน การปักด ากลา้ ท าใหร้ะบบรากพืชสามารถแพร่กระจายในดินไดม้ากข้ึน ท าใหก้าร
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ระบายอากาศของดินเพิ่มมากข้ึน ท าใหมี้ปริมาณออกซิเจนเพียงพอต่อการหายใจของระบบรากพื ช

ในดิน ท าใหน้ ้าซึมผา่นไดง่้าย และการอุม้น ้าของดินดีข้ึน 

 

  2)  เป็นแหล่งสะสมธาตุอาหารในดิน ไดแ้ก่ เป็นการเพิ่มธาตุอาหารใหแ้ก่ดินโดยตรง 

อาจจะมีปริมาณธาตุอาหารนอ้ย แต่จะมีธาตุอาหารครบถว้นตามท่ีพืชตอ้งการ ทั้งธาตุอาหารหลกั 

ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ ช่วยดูดซบัธา ตุอาหารในดินไม่ใหสู้ญเสียไปจากดิน ช่วยรักษาความ

สมดุลความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH เป็นกลาง) เพื่อใหมี้ความเหมาะสมต่อการเพิ่มความเป็น

ประโยชน์ของธาตุอาหารในดิน ช่วยลดความเป็นพิษของเหล็กและแมงกานีสในดิน เน่ืองจากธาตุ

ดงักล่าวจะละลายออกมาในสภาพดินกรดหรือดินเปร้ี ยว ซ่ึงท าใหธ้าตุอาหารพืชถูกตรึงไวใ้นดิน 

ช่วยลดความเป็นพิษจากดินเคม็ โดยตอซงัช่วยใหก้ารอุม้น ้า ในดินท าใหดิ้นมีความชุ่มช้ืนส่งผลให้

เกลือใตดิ้นไม่สามารถระเหยข้ึนมาได้  เม่ือใส่ฟางขา้วลงไปในดินท่ีมีระบบการปลูกขา้วแบบนาน ้า

ขงัจะช่วยเพิ่มปริมาณของคาร์บอน  ไนโตรเจน  และเพิ่มความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัส  

โพแทสเซียม และซิลิคอนในดิน  (Ponnamperuma, 1984) การใส่ฟางขา้วลงไปในดินยงัมีผลท าให้

คาร์บอนอินทรีย์  แคลเซียม แมกนีเซียม  และเหล็กแลกเปล่ียนไดล้ะลายออกมาอยูใ่นสารละลายดิน

ไดม้ากข้ึน (Katoh et al., 2005; 1999) 

 

  3)  เพิ่มจุลินทรียท่ี์เป็นประโยชน์ในดิน ไดแ้ก่ อินทรียวตัถุเป็นแหล่งอาหารและแหล่ง

พลงังานของจุลินทรีย ์ดินมีผลท าใหป้ริมาณ และกิจกรรมของจุลินทรียเ์พิ่มข้ึน โดยเฉพาะกิจกรรมท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงธาตุอาหารในดินใหอ้ยูใ่นรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช นอกจากน้ี

อินทรียวตัถุมี ลกัษณะคลา้ยฟองน ้า ซ่ึงประกอบดว้ยโพรงหรือหอ้งขนาดเล็กอยูเ่ป็นจ านวนมาก จึง

เป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของจุลินทรีย์  และสัตวเ์ล็กๆ ในดินดว้ย จ านวนจุลินทรียดิ์นท่ีเพิ่มข้ึนท าใหช่้วย

ลดปริมาณเช้ือสาเหตุโรคพืชบางชนิดในดินใหล้ดนอ้ยลงอีกดว้ย (กรมพฒันาท่ีดิน, 2548) 
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  ข้อเสียจากการเผาตอซัง 

 

  การเผาตอซงัขา้วมีผลกระทบอยา่งมากต่อการท าลายโครงสร้างของดิน จุลินทรียแ์ละ

ส่ิงมีชีวติท่ีเป็นประโยชน์ในดิน เน่ืองจากความร้อนจากการ เผาตอซงัก่อใหเ้กิดผลเสียหายต่อ

ทรัพยากรดิน ดงัน้ี 

 

  1)  ท าใหโ้ครงสร้างของดินเปล่ียนแปลงไป เน้ือดินจบัตวักนัแน่น และแขง็ท าใหร้ากพืช

แคระแกร็น ไม่สมบูรณ์ อ่อนแอ และความสามารถในการหาอาหารของรากพืชลดลง รวมถึงมีผลท า

ใหเ้ช้ือโรคพืชสามารถเขา้ท าลายไดง่้าย 

 

  2)  สูญเสียอินทรียวตัถุ และธาตุอาหารในดิน เม่ืออินทรียวตัถุในดินถูกเผา  จะกลายเป็น

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สูญเสียไปใ นบรรยากาศ ส่วนธาตุอาหารจะแปรสภาพใหอ้ยูใ่นรูปท่ี

สามารถสูญเสียไปจากดินไดง่้าย 

 

  3)  ท าลายจุลินทรีย์  และแมลงท่ีเป็นประโยชน์ในดิน ท าใหป้ริมาณ  และกิจกรรมของ

จุลินทรียดิ์นลดลง เช่น จุลินทรียต์รึงไนโตรเจนซ่ึงท าหนา้ท่ีในการเปล่ียนก๊าซไนโตรเจนจาก

บรรยากาศใหอ้ยูใ่นรู ปขอ งสารประกอบไนโตรเจนท่ีพืชใชป้ระโ ยชน์ได้  จุลินทรียท่ี์ละลาย

สารประกอบฟอสฟอรัสใหอ้ยูใ่นรูปของฟอสเฟตท่ีละลายน ้าได้  และการยอ่ยสลายอินทรียสารเป็น

การเพิ่มธาตุอาหารใหแ้ก่ดิน นอกจากนั้นตวัอ่อนของแมลงศตัรูพืช เช่น ตวัห ้ า ตวัเบียน ท่ีอาศยัอยูใ่น

ดินหรือตอซงัพืช รวมทั้งจุลินทรียท่ี์สามารถควบคุมโรคพืชถูกเผาท าลายไป ซ่ึงหากระบบนิเวศของ

ดินไม่สมดุล จะท าใหก้ารแพร่ระบาดของโรคเกิดไดง่้ายข้ึน 

 

  4)  สูญเสียน ้าในดิน การเผาตอซงัพืชท าใหผ้วิดินมีอุณหภูมิสูงถึง 90 องศาเซลเซียส น ้า

ในดินจะระเหยสู่บรรยากาศอยา่งรวดเร็ว ท าใหค้วามช้ืนของดินลดลงหรือแหง้แขง็มากข้ึน 

 



15 
 

  5)  ท าใหเ้กิดฝุ่ นละออง เถา้เขม่า และก๊าซหลายชนิดท่ีก่อใหเ้กิดมลพิษและเป็นอนัตราย

ต่อสุขภาพ โดยเฉพาะระบบทางเดินหายใจ 

 

  โดยทัว่ไปในการท านาเกษตรกรตอ้งเตรียมไถพรวนดินดว้ยการไถดะ ไถแปร และท า

เทือก ซ่ึงเป็นการช่วยใหดิ้นบริเวณรากพืชร่ วยซุย แต่อาจท าใหค้วามหนาแน่นรวมของดินสูงข้ึน 

และการไถพรวนยงัเป็นกระบวนการท่ีมีอิทธิพลต่อการยอ่ยสลายของอินทรียวตัถุซ่ึงถา้ไถบ่อยคร้ัง

จะท าใหอิ้นทรียวตัถุสลายตวัเร็วข้ึน (คณาจารยป์ฐพีวทิยา , 2544) การไถพรวนเป็นการปรับสภาพ

ทางฟิสิกส์และส่ิงแวดลอ้มในดินใหเ้หมาะต่ อการเกิดก๊าซเรือนกระจก (Gregorich et al. 2007) เม่ือ

ธาตุคาร์บอนรวมตวักบัธาตุออกซิเจนจะเปล่ียนเป็นก๊าซ คาร์บอนไดออกไซด์ ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของ

ก๊าซเรือนกระจกท่ีมีผลท าใหร้ะดบัอุณหภูมิของโลกเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีเกษตรกรยงัมกัจะเผาตอซงั

ขา้วเพื่อความสะดวกและรวดเร็วในกา รเตรียมดินในการปลูกขา้วต่อไป การเผาส่วนใหญ่จะเป็นใบ

ขา้ว ตอซงัขา้ว และเศษวชัพืช ซ่ึงคาดวา่มีปริมาณคาร์บอนไดออกไซดอ์ยูร้่อยละ 45 ดงันั้นการเผานา

ขา้วหน่ึงไร่จะสูญเสีย คาร์บอนไดออกไซด์ สู่ชั้นบรรยากาศประมาณ 68-225 กิโลกรัม (อรรถชยั , 

2547)  

 

5.  ความต้องการธาตุอาหารหลกัของข้าว 

 

ปุ๋ยเคมี คือ ปุ๋ยท่ีเป็นสารอนินทรียห์รือสารอินทรียส์ังเคราะห์ รวมถึงปุ๋ยเชิงเด่ียว ปุ๋ยเชิงผสม 

ปุ๋ยเชิงประกอบ และปุ๋ยอินทรียเ์คมี แต่ไม่รวมปูนขาว ดินมาร์ล ปูนปลาสเตอร์ ยปิซมัและโดโลไมต ์

หรือสารอ่ืนท่ีรัฐมนตรีก าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา  นอกจากน้ี ปุ๋ย หมายถึง วตัถุหรือ

สารท่ีเราใส่ลงไปในดินโดยมีความประสงคจ์ะใหธ้าตุอาหาร เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียม เพิ่มเติมแก่พืช เพื่อใหพ้ืชไดมี้ธาตุอาหารดงักล่าวเป็นปริมาณท่ีเพียงพอและสมดุลกนั

ตามท่ีพืชตอ้งการ และใหผ้ลผลิตสูงข้ึน 

 

ปุ๋ยอินทรีย ์หมายถึง  ปุ๋ยท่ีไดห้รือท ามาจากอินทรียวตัถุซ่ึงผลิตโดยกรรมวธีิต่างๆ เช่น ท าให้

ช้ืน สับ บด หมกั ร่อนหรือวธีิการอ่ืนๆ และก่อนท่ีจะน าไปใชป้ระโยชน์ต่อพืช จะตอ้งผา่น
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กระบวนการเปล่ียนแปลงต่างๆ ทางชีวภาพเสียก่อน ปุ๋ยอินทรียท่ี์ส าคญัไดแ้ก่ ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยคอก และ

ปุ๋ยพืชสด แต่ไม่ใช่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยชีวภาพ ซ่ึงเนน้ความหมายหนกัไปในลกัษณะของปุ๋ยหมกั และการ

ผลิตปุ๋ยอินทรียเ์พื่อการคา้ตอ้งปฏิบติัตามพระราชบญัญติัปุ๋ย (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 (ยงยทุธ และ  

คณะ, 2551; คณาจารยป์ฐพีวทิยา, 2544) 

 

ความตอ้งการธาตุอาหารของขา้วในแต่ละช่วงของการเจริ ญเติบโต มีความแตกต่างกนัมาก 

กล่าวคือช่วงท่ีมีอตัราการเจริญเติบโตสูง ความตอ้งการของธาตุอาหารก็สูงตามไปดว้ย ไดแ้ก่ 

 

5.1  ไนโตรเจน 

 

  1)  บทบาทของไนโตรเจนในการให้ผลผลติของข้าว  การจดัการใหมี้ไนโตรเจนอยา่ง

เพียงพอตั้งแต่ขา้วเร่ิมแตกกอ  จะช่วยเพิ่มการเจริญเติบโต  และผลผลิต  มีผลต่อจ านวนรวงต่อตาราง

เมตร ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบผลผลิตล าดบัแรก โดยข้ึนอยูก่บัจ  านวนกอต่อพื้นท่ี และจ านวนหน่อในกอ 

ทั้งน้ีเน่ืองจากตน้ขา้วมกัจะแตกกอ (tillering) จนเตม็ท่ีแลว้จึงเร่ิมยดืปลอ้ง และสร้างตาดอกในล าดบั

ต่อมา มีผลต่อศกัยภาพการใหจ้  านวนเมล็ดต่อรว ง อนัเป็นองคป์ระกอบผลผลิตล าดบัท่ีสอง และ

พิจารณาจ านวนดอกต่อช่อดอก (panicle) นั้น ข้ึนอยูก่บัความสมบูรณ์ของช่อดอกและความยาวของ

ดอกท่ีพฒันาแลว้ ซ่ึงไดรั้บอิทธิพลโดยตรงจากความสมบูรณ์ของธาตุอาหาร มีผลต่อน ้าหนกั 1,000 

เมล็ด ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบผลผลิตล าดบัสุดทา้ย ข้ึ นอยูก่บัพนัธุกรรมและความสมบูรณ์ของตน้ขา้ว

ในระยะเติบโต (ยงยทุธ และคณะ, 2551) 

 

  2)  การสะสมไนโตรเจนในแต่ละระยะของการเจริญเติบโต  นบัจากท่ีขา้วเจริญเติบโต

เป็นตน้ไป การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัราสูงข้ึน ท าใหน้ ้าหนกัแหง้ส่วนเหนือดินเพิ่มมากข้ึน และความ

เขม้ขน้ในส่วนเห นือดินก็เพิ่มข้ึนดว้ย โดยปกติเม่ือตน้ขา้วเจริญเตม็ท่ี น ้าหนกัแหง้ในส่วนเหนือดิน

ทั้งหมด ประมาณคร่ึงหน่ึงเป็นน ้าหนกัรวง และไม่วา่จะใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัราใด ความเขม้ขน้ของ

ไนโตรเจนในส่วนเหนือดินจะลดลงเม่ือขา้วอายมุากข้ึน เน่ืองจากไนโตรเจนเป็นธาตุท่ีเคล่ือนยา้ย

ง่าย ดงันั้นส่วนท่ีสะสมในตน้ ใบแก่และใบล่างๆ จึงเคล่ื อนยา้ยไปยงัใบอ่อนและรวงมาก จะเห็นได้
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วา่ไนโตรเจนท่ีมีในรวงขา้วส่วนมากจะเคล่ือนยา้ยจากตน้และใบขา้วท่ีเก็บสะสมไวต้ั้งแต่เป็นตน้

กลา้จนถึงระยะออกดอก ดงันั้นการใส่ปุ๋ยเพื่อใหต้น้ขา้วไดรั้บไนโตรเจนอยา่งเพียงพอตั้ งแต่แรก จึง

เป็นปัจจยัท่ีจะท าใหไ้ดผ้ลผลิตสูง (ยงยทุธ และคณะ, 2551) 

 

5.2  ฟอสฟอรัส 

 

  1)  ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสในสารละลายดิน แมว้า่สภาพรีดกัชนัของดินนาน ้าขงั 

จะท าใหค้วามเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสในดินสูงข้ึน แต่ในสภาพดงักล่าวอ านาจ การตรึง

ฟอสฟอรัสของดินก็ยงัสูง อยา่งไรก็ตามความเขม้ขน้ของฟอสเฟตไอออนในสารละลายดิน ท่ี

เพียงพอกบัการเจริญเติบโตของขา้วไม่จ  าเป็นตอ้งสูงนกั ก็ท  าใหไ้ดผ้ลผลิตสูงแลว้  (ยงยทุธ และ  

คณะ, 2551) 

 

  2)  การสะสมฟอสฟอรัสในข้าว ฟอสฟอรัสเป็นธาตุท่ีเคล่ือนยา้ยในพืช ความเขม้ขน้

ของธาตุน้ีในใบส่วนบนของตน้ข้ าวจึงสูงกวา่ใบล่าง โดย เฉพาะอยา่งยิง่เม่ือรากขา้วดูดจากดินได้

นอ้ย โดยปกติปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขา้วสะสมไวใ้นส่วนเหนือดินจะสูงข้ึนตามอาย ุและเม่ือโตเตม็ท่ี

อาจสะสมไดร้้อยละ 60 – 70 ของทั้งหมดท่ีอยูใ่นรวง ปริมาณท่ีพบในส่วนเหนือดินจะเพิ่มข้ึนตาม

อายนุบัตั้งแต่เร่ิมปลูกจนถึงระยะออกดอก แต่หลงัจากออกดอกแลว้ธาตุน้ีจะเคล่ือนยา้ยไปสะสมใน

เมล็ด จึงเหลือในตน้และใบนอ้ยลง นอกจากน้ีฟอสฟอรัสท่ีไปเล้ียงเมล็ด ยงัเคล่ือนยา้ยมาจากระบบ

รากหรือท่ีรากดูดไดภ้ายหลงัการออกดอกดว้ย  การเก็บเก่ียวเมล็ดขา้ว ไดน้ าเอาฟอสฟอรัสท่ีเคย

สะสมในส่วนเหนือดิ นออกไปเป็นส่วนมาก ท่ีเหลือในตอซงัจึงมีนอ้ย แมจ้ะพรวนกลบตอซงัก็

หมุนเวยีนฟอสฟอรัสลงสู่ดินไดไ้ม่มากนกั จึงควรใหค้วามส าคญัเร่ืองการใชปุ๋้ยฟอสเฟตอยา่ง

เหมาะสม (ยงยทุธ และคณะ, 2551) 
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5.3  โพแทสเซียม 

 

  การสะสมโพแทสเซียมในข้าว โพแทสเซียมส่วนมากท่ีขา้วสะสมไวเ้พื่อการเจริญเติบโต

นั้น รากขา้วไดดู้ดมาอยา่งต่อเน่ือง แลว้สะสมไวใ้นใบและตน้ ดงันั้นเม่ือขา้วสุกแก่  โพแทสเซียม

ทั้งหมดส่วนใหญ่ยงัคงอยูใ่นใบและตน้ขา้ว เม่ือถึงวนัเก็บเก่ียวปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดท่ีสะสม

ในตอซงัและเมล็ด มีเพียงเล็กนอ้ย ดงันั้นหาก ไถพรวนกลบฟางขา้วหลั งการเก็บเก่ียวลงในดิน จะ

ช่วยหมุนเวยีนธาตุน้ีใหพ้ืชท่ีปลูกตามมาไดม้าก (ยงยทุธ และคณะ, 2551) 

 

การใช้ปุ๋ยเคมี 

 

การใชปุ๋้ยเคมีเพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด พิจารณาตามหลกัเกณฑอ์ยา่งนอ้ยๆ             

4 ประการ คือ 

 

1.  ใช้ชนิดปุ๋ยทีถู่กต้อง โดยพิจารณาจากสูตรปุ๋ย อตัราส่วนปุ๋ย และรูปของธาตุอาหารในปุ๋ย 

โดยปุ๋ยแต่ละชนิดมี สูตรท่ี แตกต่างกนั ตวัอยา่งเช่น เม่ือดินขาดธาตุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียม ชนิดของธาตุอาหารในปุ๋ยท่ีใส่ก็จะตอ้งมีธาตุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แลโพแทสเซียม

ครบทั้ง 3 ธาตุดว้ย แต่ถา้ในดินขาดธาตุ ไนโตรเจน ฟ อสฟอรัส ส่วนโพแทสเซียมใ นดินตาม

ธรรมชาติมีเพียงพออยูแ่ลว้ ปุ๋ยท่ีใชก้็ควรจะมีแต่ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส เท่านั้นก็พอ เช่น 20 – 20 – 0 

และ 16 – 20 – 0 เป็นตน้ ส าหรับอตัราส่วนปุ๋ย และธาตุอาหารในปุ๋ยนั้น จะบอกสัดส่วนข องปริมาณ

ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ท่ีมีอยูใ่นปุ๋ยนั้นๆ และมีความแตกต่างกนั เช่น 

ปุ๋ยผสมท่ีมีอตัราส่วนของไนโตรเจนสูงเม่ือเทียบกบัธาตุ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมกัจะใชเ้ป็น

ปุ๋ยเร่งตน้ เร่งใบ  เหมาะส าหรับเร่งการเจริญเติบโตทางดา้นตน้ และเร่งการเจริญเติบโตในระยะแรก 

ในกรณีท่ีดินขาดไนโตรเจนอยา่งรุนแรง ส่วนฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมีอยูใ่นดินในระดบัปาน

กลางหรือค่อนขา้งต ่า การใชปุ๋้ยเคมีท่ีมี อตัราส่วนไนโตรเจน สูงๆ ก็จะเป็นการช่วยปรับระ ดบัความ

เป็นประโยชน์ของธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินใหมี้ความเหมาะสมแก่

พืชท่ีปลูกไดดี้ข้ึน เป็นตน้ นอกจากจะตอ้งใช้ สูตรปุ๋ยและอตัราส่วนของธาตุอาหารท่ีถูกตอ้งแลว้ รูป
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ของธาตุอาหารพืชในปุ๋ยก็มีความส าคญัมากเช่นกนั เช่น ปุ๋ยขา้วท่ีดีควรมีธาตุไนโตรเจนในรูป

แอมโมเนียม-ไนโตรเจน (NH4-N) และ/หรือยเูรีย-ไนโตรเจน (Urea-N) เท่านั้น ไม่ควรอยูใ่นรูปของ

ไนเตรต -ไนโตรเจน  (NO3-N) ทั้งน้ีเ น่ืองจาก แอมโมเนียม -ไนโตรเจน  (NH4-N) เป็นรูปท่ีมีความ

เสถียรเม่ืออยูใ่นดินนาท่ีขงัน ้า การสูญเสียโดยการระเหิดกลายเป็นก๊าซจะไม่เกิดข้ึน ซ่ึงถา้เป็น ไน

เตรต -ไนโตรเจน  (NO3-N) ซ่ึงเป็นรูปท่ีไม่เสถีย รเม่ืออยุใ่นดินนาท่ีขงัน ้าจะถูกดีไนตริฟิเคชนั  

(denitrification) กลายเป็นก๊าซไนไตรเจน  ( N2) และเกิดการสูญหายไปจากดินไดอ้ยา่งรวดเร็ว เป็น

ตน้ 

 

2.  ใช้ในปริมาณทีพ่อเหมาะ การใชปุ๋้ยจะตอ้งพิจารณาปริมาณการใชต่้อพื้นท่ีอยา่งเหมาะสม

กบัพืชแต่ละชนิดดว้ย อตัราปุ๋ย ท่ีพอเหมาะดงักล่าวน้ีอาจพิจารณาได ้ 2 แนวทาง คือ 1) ความ

พอเหมาะในแง่ของปริมาณท่ีพืชควรไดรั้บเพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตสูงสุด ไม่ควรนอ้ยกวา่นั้นหรือใชม้าก

เกินกวา่นั้นซ่ึงอาจเกิดเป็นพิษแก่พืชหรือไม่ท าใหพ้ืชเจริญเติบโต และใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึนไปอีก ท าให้

เสียเงินโดยเปล่าประโยชน์ และ 2) ความพอเหมาะในแง่ของหลกัเศรษฐกิจ กล่าวคือ ปริมาณของปุ๋ย

ท่ีใชจ้ะตอ้งพิจารณาเก่ียวกบัราคาของปุ๋ยและราคาของผลผลิตท่ีจะขายไดเ้สียก่อน ทั้งน้ีการใช้

จะตอ้งมีเป้าหมายอยูท่ี่ก าไรสูงสุด มิใช่ผลผลิตสูงสุด  หมายถึง การใชปุ๋้ยในปริมาณท่ีจะท าใหไ้ดผ้ล

ผลิตสูงข้ึนระดบัหน่ึงท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งเป็นผลผลิตในระดบัสูงสุดเสมอไป ซ่ึงหลกัเกณฑแ์ละวธีิการ

ต่างๆ ในการพิจารณาความพอเหมาะพอดีของปริมาณปุ๋ยและอตัราปุ๋ย  เช่น ชนิดพืช ชนิดพนัธ์ุพืช 

สภาพอากาศ ความอุดมสมบูรณ์เดิมของดิน วธีิการปลูก การดูแลรักษาพืช และอ่ืนๆ 

 

3.  ใส่ให้กบัพชืในระยะทีเ่หมาะสม  การใส่ปุ๋ยจะช่วยยกระดบัธาตุอาหารท่ีขาดแคลนใหมี้

ปริมาณท่ีเพียงพอกบัความตอ้งการของพืช อยา่งไรก็ตาม ปุ๋ยท่ีใส่ลงไปในดินเดียวกนัและกบัพืช

ชนิดเดียวกนั อาจใหผ้ลแตกต่างกนัไดเ้ป็นอยา่งมาก ข้ึนอยูก่บัระยะเวลาของการใหปุ๋้ยแก่พืชวา่จะ

ตรงกบัระยะเวล าท่ีพืชมีความตอ้งการธาตุอาหารนั้นๆ มากท่ีสุดหรือไม่ ทั้งน้ีเพราะช่วงระยะความ

ตอ้งการธาตุอาหารมากท่ีสุดของพืชแต่ละชนิดจะแตกต่างกนัอยา่งเด่นชดัอยา่งนอ้ย 3 ช่วงดว้ยกนัคือ 

 

http://dict.longdo.com/mobile.php?search=denitrification
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 3.1  ช่วงแรกท่ีพืชเร่ิมงอกและเจริญเติบโตในระยะ 30-45 วนั พืชมกัตอ้งการธาตุอาหาร

พืชนอ้ยและชา้ เพราะระยะน้ีระบบรากยงันอ้ยและตน้ยงัเล็กอยู ่

 

 3.2  ช่วงท่ีมีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วซ่ึงเป็นระยะท่ีก าลงัแตกกอและระยะท่ีก าลงั

สร้างตาดอก ในระยะ 45-60 วนั 

 

 3.3  ช่วงท่ีพืชมีการเจริญเติบโตเตม็ท่ีแลว้ และเป็นระยะก าลงัสร้างเมล็ด ความตอ้งการ

ธาตุอาหารในระยะน้ีจะลดลงเร่ือยๆ 

 

 โดยทัว่ไปพื ชตอ้งการธาตุอาหารมากท่ีสุดและ ดูดธาตุอาหารจากดินในอตัราท่ีสูงท่ีสุด

ในช่วงการเจริญเติบโตท่ีสอง ทั้งน้ี เพราะเป็นระยะท่ีพืชก าลงัเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว  และตอ้งการ

สะสมธาตุอาหารไวใ้นตน้และใบใหเ้พียงพอส าหรับการสร้างเมล็ดท่ีจะมีข้ึนในช่วงท่ีสาม ดงันั้นการ

ใหปุ๋้ยแก่พืชในระยะท่ีเหมาะสมก็คือระยะท่ีสองน้ี  ซ่ึงเป็นระยะท่ีพืชควรไดรั้บธาตุอาหารจากปุ๋ย

อยา่งเพียงพอ 

\ 

 ดงันั้นในการพิจารณาใ หปุ๋้ยแก่พืช จึงควรแบ่งใส่หรือ แบ่งระยะการใส่ใหพ้อเหมาะกบั

ระยะท่ีพืชตอ้งการ การพิจารณาระยะการใส่ปุ๋ยควรมี ดงัน้ี 

 

 1)  การแบ่งปุ๋ย โดยทัว่ไปใหผ้ลดีต่อพืชมากกวา่การใส่ปุ๋ยในอตัราเดียวกนัเพียงคร้ังเดียว 

 

 2)  การใส่คร้ังแรกคือใส่ตอนปลูกควรใส่แต่นอ้ยโดยเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน ส่วนปุ๋ย

ฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทชจะใส่ทั้งหมดในตอนปลูกก็ได ้

 

 3)  การใส่คร้ังท่ีสองควรใส่ระยะท่ีพืชก าลั งเจิญเติบโตอยา่งรวดเร็ว เช่น ถา้เป็นขา้วควร

ใส่ในระหวา่งระยะแตกกอสูงสุดถึงระยะใกลอ้อกดอก ส่วนการใส่คร้ังท่ีสองจะเป็นการใส่ปุ๋ย

ไนโตรเจน และถา้อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใชจ้ะใชใ้นปริมาณท่ีสูงมากๆ การแบ่งใส่ควรแบ่งสามคร้ัง



21 
 

คือ ตอนปลูก ตอนพืชเร่ิมเจริญเติบโตอยา่งรวดเ ร็ว และตอนระยะใกลอ้อกดอก และไม่ควรใส่หลงั

ระยะท่ีพืชออกดอกไปแลว้หรือระยะท่ีพืชเร่ิมแก่ 

 

 4)  ในการใส่ปุ๋ยท่ีอตัราท่ีต ่า การแบ่งใส่อาจไม่จ  าเป็นและมกัจะไม่ใหผ้ลดีไปกวา่การ

แบ่งใส่แต่อยา่งใด 

 

4.  ใส่ให้พชืโดยวธีิการทีถู่กต้อง  เพื่อใหพ้ืชดูดไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิท ธิภาพ ทั้งน้ีเน่ืองจาก

ในทนัทีทนัใดท่ีปุ๋ยลงไปในดิน ปฏิกิริยาการเปล่ียนแปลงและการเคล่ือนยา้ยของปุ๋ยจะเกิดข้ึนทนัที 

ธาตุไนโตรเจนจะเคล่ือนท่ี (mobile) ไดร้วดเร็วมากเพราะละลายน ้าไดง่้าย ไนโตรเจนในรูปไนเตรต

จะถูกน ้าพดัพาออกไปจากชั้นของดินไดอ้ ยา่งรวดเร็ว และถา้รา กพืชดูดเอาไวไ้ม่ทนั  ก็จะสูญเสียไป

หมดและไม่เกิดประโยชน์ต่อพืชแต่อยา่งใด ปกติแลว้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใส่ลงดินจะสูญเสียไปโดยการ

ชะละลายเกือบคร่ึงหน่ึงของจ านวนท่ีใส่ลงไป ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม (NH4-N) ถึงแมจ้ะดูด

ซบัอยูท่ี่ผวิของอนุภาคดินเหนียวได ้และถูกชะละลายไดย้า กก็จริงแต่ถา้ดินมีการถ่ายเทอากาศดี 

แอมโมเนียม -ไนโตรเจน (NH4-N) จะถูกออกซิไดส์ (oxidized) ใหก้ลายเป็นไนเตรต -ไนโตรเจน 

(NO3-N) ไดง่้ายและเร็วมาก 

 

ส่วนฟอสฟอรัสในปุ๋ย ถึงแมจ้ะละลายน ้าไดง่้ายเม่ืออยูใ่นดิน ส่วนใหญ่จะท าปฏิกิริยาอยา่ง

รวดเร็วกบัแร่ธาตุต่างๆ ในดินกลายเป็นสารประกอบท่ีละลายน ้ายาก และท าใหเ้ป็นประโยชน์ต่อพืช

นอ้ยลงและไม่เคล่ือยยา้ยไปไหน ดงันั้นเม่ือใส่ปุ๋ยฟอสเฟตตรง จุดไหน ฟอสเฟตท่ีละลายน ้าไดง่้ายก็

มกัจะคงอยูต่รงจุดนั้น หรือถา้จะเคล่ือนยา้ยออกจากจุดเดิมไดบ้า้งก็เป็นระยะใกล้ๆ  เท่านั้น ดงันั้นใน

การใส่ปุ๋ยฟอสเฟตใหก้บัพืชจึงควรใส่โดยใหเ้น้ือปุ๋ยอยูใ่กลร้ากพืชมากท่ีสุด  โดยไม่เป็นอนัตรายต่อ

รากพืช การใส่บนผวิดินจะเป็นประโยชน์ต่อพืชนอ้ยกวา่การใส่ใตผ้วิดินในปริเวณรากท่ี

แพร่กระจายไปไดถึ้ง ซ่ึงผดิกบัไนโตรเจนท่ีใส่บนผวิดินท่ีสามารถซึมลงมายงับริเวณรากท่ีอยูใ่ตผ้วิ

ดินไดง่้าย โดยทัว่ไป การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนใตผ้วิดินไม่มีขอ้ดีมากไปกวา่การใส่บนผวิดิน 
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ส าหรับปุ๋ยโพแทช ตามปกติจะเคล่ือนยา้ยไดง่้ายกวา่ปุ๋ยฟอสเฟตแต่จะชา้กวา่ปุ๋ยไนโตรเจน 

ธาตุโพแทสเซียมในปุ๋ยละลายน ้า ไดง่้ายพอๆ กนักบั ไนโตรเจนก็จริง แต่เน่ืองจากโพแทสเซียม

ไอออน (K+) มีประจุบวกซ่ึงสามารถดูดซบัอยูท่ี่ผวิอนุภาคดินเหนียวท่ีมีประจุลบได ้จึงท าใหถู้กชะ

ละลายไดย้าก แต่อยา่งไรก็ดี ปุ๋ยโพแทชในรูปดงักล่าวก็ยงัเป็นประโยชน์ต่อพืชไดง่้ายอยู ่ดงันั้งการ

ใส่ปุ๋ยโพแทชจึงสามารถใส่บนผวิดินหรือใตผ้วิดินได ้แต่การเคล่ือนยา้ยในดินจะเคล่ือนยา้ยได้ ชา้

กวา่ไนโตรเจน และในเวลาเดียวกนัการสูญเสียโดยการชะละลายโดยน ้าก็จะนอ้ยกวา่ดว้ย 

 

ดงันั้นในการใส่ปุ๋ยลงดิน ณ จุดท่ีพืชจะสามารถดึงดูดธาตุอาหารไปใชป้ระโยชน์ไดม้ากและ

รวดเร็วท่ีสุด โดยทัว่ๆ ไป มีวธีิการใส่ปุ๋ยเคมีวธีิการหลกัๆ ใหเ้ลือกใชต้ามความเหมาะสม 4 วธีิ คือ 

 

4.1  การใส่แบบหวา่น (broadcasting) เป็นการหวา่นปุ๋ยไปบนผวิดินใหท้ัว่บริเวณอยา่ง

ทัว่ถึงทุกจุดบนแปลงปลูกพืช 

 

4.2  การใส่แบบเฉพาะจุดหรือเป็นแถบ (localized placement) เป็นการใส่ปุ๋ยหรือหยอดปุ๋ย

เป็นจุดๆ บริเวณใกลต้น้พืช หรือโรยเป็นแถบหรือเป็นเส้นตามแถวของพืชโดยหยอดหรือโรยใหห่้าง

จากตน้พืชท่ีปลูกเพียงเล็กนอ้ยโดยอาจจะปฏิบติับนผวิดินหรือใตดิ้นก็ได ้

 

4.3  การใส่แบบฉีดพน่ใหก้บัพืชโดยทางใบ (foliar application) โดยการฉีดปุ๋ยท่ีละลายน ้า

ไดง่้ายใหเ้ป็นละอองน ้าจบัท่ีใบหรือส่วนของตน้พืชเหนือดิน 

 

4.4  การใส่ปุ๋ยในระบบชลประ ทาน (fertigation) คือการใชปุ๋้ยโดยการละลายปุ๋ยในน ้า

ชลประทานท่ีจะใหก้บัพืชโดยทางผวิดิน หรือเหนือผวิดิน เช่น ในระบบน ้าหยด เป็นตน้ 

(ทศันีย,์ 2543; คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา, 2544; ยงยทุธ และคณะ, 2551)   
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6.  การเกบ็กกัคาร์บอน (carbon accumulation หรือ carbon sequestration หรือ carbon stock)  

  

ดินท่ีปลูกขา้วในสภาพน ้าขงั มีการเปล่ียนแปลง เป็นวงจรคือ สภาพน ้าขงัและสภาพดินแหง้

สลบักนัไป ดงันั้นในดินท่ีปลูกขา้วจะมีการเปล่ียนแปลงทางเคมีและทางชีวะ ภาพเกิดข้ึน นัน่คือ ใน

สภาพท่ีมีออกซิเจนและสภาพท่ีไม่มีออกซิเจน แต่ในสภาพท่ี ไม่มีออกซิเจนจะเป็นลกัษณะท่ี

เฉพาะเจาะจงของดินท่ีปลูกขา้วมากกวา่สภาพท่ีมีออกซิเจน ดงัต่อไปน้ี 

 

การเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ในสภาพน า้ขัง (changes in submerged soils) 

 

เม่ือดินมีน ้าขงั การแลกเปล่ียน ก๊าซระหวา่งอากาศในดินและบรรยากาศจะถูกยบัย ั้งอยา่ง

รุนแรง ออกซิเจนในบรรยากาศเขา้สู่ดินไดโ้ดยการแพร่กระจาย  (diffusion) ผา่นชั้นของน ้าท่ีขงัอยู่

เหนือดิน อตัร าการแพร่กระจายของออกซิเจนผา่นน ้าชา้มาก ดินจะอยูใ่นสภาพท่ีไม่มีออกซิเจน 

ออกซิเจนท่ีมีอยูเ่ดิมจะถูกจุลินทรียใ์นดินน าไปใชใ้นการหายใจ  เม่ือเกิดสภาพรีดกัชนั  (reduction) 

ปฏิกิริยาต่อไปน้ีจะเกิดข้ึนต่อเน่ืองกนัจากบนลงล่าง   

   

   O2  H2O  

   NO3
-   NO2

-   N2  (denitrification)  

   Mn4+   Mn2+    (manganese reduction) 

   Fe3+   Fe2+    (iron reduction) 

   SO4
2-   S2-     (sulfate reduction) 

   CO2   CH4    (methane fermentration) 

 

หลงัจากปฏิกิริยารีดกัชนั  (reduction) ของแมงกานีสแลว้ จะมีปฏิกิริยา เฟอเมนเทชัน่  

(fermentation) เกิดข้ึนหลายขั้น ซ่ึงท าใหเ้กิดสารประกอบอินทรียม์ากมาย เช่น กรดอินทรีย ์คี โตน 

แอลกอฮอล ์เป็นตน้ 
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การยอ่ยสลายอินทรียวตัถุท่ีเกิดเป็นปฏิกิริยา เฟอเมนเทชั่น (fermentation) ถา้เกิดในสภาพท่ี

มีออกซิเจน อินทรียวตัถุจะสลายตวัอยา่ งสมบูรณ์เกิดเป็น คาร์บอนไดออกไซดแ์ละน ้า แต่ ในสภาพ

ของดินท่ีมีน ้าขงัอินทรียว์ตัถุจะสลายตวัไม่สมบูรณ์ เน่ืองจากมีออกซิเจนนอ้ยลง ดงัสมการ 

 

   C6H12O6    2CO2 + 2C2H5OH   

 

จะไดแ้อลกอฮอลจ์ากน ้าตาล และพลงังานท่ีไดจ้ากปฏิกิริยาจะถูกจุลินทรียน์ าไปใช ้
 
เฟอเมนเทชัน่ (fermentation) คือ กระบวนการทางชีวเคมี ท่ีจุลินทรียท่ี์มีกิจกรรม ในสภาพท่ี

ไม่มีออกซิเจน ใชส้ารประกอบอินทรียเ์ป็นตวัรับอิเล็กตรอน ดงันั้นผลท่ีไดจ้ากการส ลายตวัจะเป็น
สารประกอบอินทรียท่ี์อยู่ ในสภาพออกซิไดส์และรีดิวซ์ เม่ือคาร์โบไฮเดรตสลายตวัจะไดก้รดไพรู
วกิ (pyruvic acid) เกิดข้ึน และจะเปล่ียนแปลงต่อไปไดใ้นหลายๆ รูปแบบ ข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้ม 
สารประกอบท่ีเกิดข้ึน จากการสลายตวัของค าร์โบไฮเดรต ในสภาพน ้าขงั เกิดเป็นสารประกอบ ท่ี
ส าคญัคือ คาร์บอนไดออกไซด์  กรดอะซิติก และมีเทน  ซ่ึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ท่ีเกิดข้ึนจะถูก
ปลดปล่อยออกมาอยา่งรวดเร็ว มากนอ้ยข้ึนอยูก่บัระดบัอินทรียวตัถุในดินนั้นๆ (ทศันีย,์ 2543) 

 
นิธี (2011) กล่าววา่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ (CO2) ไดรั้บการยอมรับวา่เป็นหน่ึงในบรรดา

ก๊าซเรือนกระจก และก าลงั มีจ  านวนเพิ่มมากข้ึน แต่ก็มีแนวทางอยา่งหน่ึงท่ีจะลด CO2 ได ้คือ 
“carbon sequestration” ในบรรดาพวกพืช คือ “ตน้ไม้ ” จะดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์าก
บรรยากาศผา่นกระบวนการสังเคราะห์แสง (photosynthesis) และจะเก็บสะสม คาร์บอนนั้นไวใ้น
เน้ือเยื้อ  เราเรีย กกระบวนการน้ี  วา่ “การดูดซบัคาร์บอนจากบรรยากาศ ” (carbon sequestration) 
เน่ืองจากตน้ไมมี้ชีวติยนืนาน จึงเป็นตน้แบบทางชีววทิยาท่ีเยีย่มยอด ไม่ใช่เพียงแค่การลดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดจ์ากบรรยากาศเท่านั้น แต่ยงัเก็บสะสมสารคาร์บอนไวไ้ดใ้นระยะยาวนาน  
ถึงแมต้น้ไมจ้ะดูดซบัคาร์บอนผา่นวธีิการสังเคราะห์แสง แต่อตัราจะแตกต่างอยา่งมากมาย ซ่ึงข้ึนอยู่
กบั (1) ชนิดสายพนัธ์ุของพืช และ (2) สถานท่ีทางภูมิศาสตร์ โดยทัว่ไป “การสะสมคาร์บอน ” 
(carbon accumulation) จะรวดเร็วมากท่ีสุดในช่วงชีวติเร่ิมตน้ของตน้ไม ้ซ่ึงมีการสังเคราะห์แสง
มากกวา่การหายใจ (ประดิษฐ ์และคณะ, 2550) 
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ดินส่วนใหญ่ท่ีมีเน้ือดินเป็นดินเหนียวจะมีปริมาณคาร์บอนอินทรียสู์ง รองลงมา ไดแ้ก่ ดินท่ี
มีเน้ือดินปานกลาง ดินท่ีมีเน้ือดินเป็นทรายจะมีปริมาณต ่าสุด ดินเปร้ียวจดั  (acid sulphate soils) ซ่ึงมี
เน้ือดินเป็นดินเหนียวและดินร่วนมีสภาพความช้ืน ดินแบบเอควกิ (aquic) จะมีปริมาณการสะสม
คาร์บอนอินทรียสู์งท่ีสุดอาจเป็นผลเน่ืองจากสภาพน ้าขงัและสภาพเป็นกรดสูงของดินไม่เอ้ืออ านวย
ในการสลายตวัของคาร์บอนอินทรีย์ในดิน (พจนีย์ และทวศีกัด์ิ , 2544) ดินเป็นแหล่งปลดปล่อยและ
เก็บกกัคาร์บอนท่ีส าคญั  ปริมาณของคาร์บอนในดิ นจะสัมพนัธ์กบัอตัราการสะสมของ คาร์บอน
อินทรียแ์ละอตัราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2) จากการยอ่ยสลายคาร์บอนอินทรีย์
เหล่านั้น (อ านาจ และณฐัพล, 2548) 
 

ดินนอกจากจะแหล่งในการปลดปล่อยคาร์บอนสู่บรรยากาศตามธรรมชาติแลว้ (source) 
ในทางกลบักนั ดินยงัเป็นแหล่งส าคั ญแหล่งใหญ่ท่ีใชใ้นการเก็บกกัคาร์บอน อีกดว้ย (sink) โดยการ
เก็บกกัคาร์บอนของดินนั้นเป็นการเก็บกกัไวใ้นรูปของอินทรียวตัถุ ซ่ึง การเก็บกกัคาร์บอนไวใ้นดิน
และการปลดปล่อยคาร์บอนสู่บรรยากาศนั้นจะเกิดข้ึนควบคู่กนั แต่จะเป็นไปในทิศทางใดมากกวา่
กนัก็ข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายประการ เช่น การจดัการดิน เน้ือดิน ความช้ืน อุณหภูมิ และพืชท่ีปลูก เป็น
ตน้ (ศุภกาญจน์ และ คณะ, 2556) นอกจากน้ีการใชว้ธีิการจดัการดินผสมผสานหลายวธีิร่วมกนั เช่น 
การลดการไถพรวน การปลูกพืชหมุนเวยีน การใส่วสัดุอินทรีย ์และการไถกลบเศษซากพืช มี
ประสิทธิภาพต่อการ เก็บสะสมคาร์บอนในดินมากกวา่การจดัการดินดว้ยวธีิใดเพียงวธีิเดียว  และ
พบวา่พื้นท่ีท่ีมีการรบกวนรุนแรงมากจะมีค่าความหนาแน่นสูง มวลชีวภาพและการสะสมคาร์บอน
จะเกิดข้ึนนอ้ย (พงษช์ยั และคณะ, 2547; Grant et al., 2001) เม่ือไถกลบเศษซากพืชกลบัลงไปในดิน
ก็จะท าใหค้าร์บอนท่ีเก็บสะสมไวใ้นพืชหลงัจากผา่นการยอ่ยสลายแลว้ก็จะเหลือตกคา้งอยูใ่นดินใน
รูปของฮิวมสัซ่ึงเป็นองคป์ระกอบหลกัของอินทรียวตัถุ หรือท่ีเรียกกระบวนการดงักล่าวน้ีวา่ “Soil 
carbon sequestration” (Lal, 2004; Lal et al., 2007) ซ่ึงถือไดว้า่เป็นกระบวนการท่ีมีประสิทธิภาพ
สูงสุดในการลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ 



 

อปุกรณ์และวธีิการทดลอง 

 

อุปกรณ์ 

 

1.  แปลงเกษตรกร พื้นท่ีเขตชลประทาน หมู่ 7 ต.วงัหวา้ อ.ศรีประจนัต ์จ .สุพรรณบุรี ซ่ึง

เป็นชุดดินสระบุรี  (saraburi : Sb) เน้ือดินเป็นดินเหนียว ดินเป็นกรดปานกลาง  ปริมาณอินทรียวตัถุ

ในดินสูง ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินสูง  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีแลกเปล่ียนไดสู้ง และปริมาณ

โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต้ ่า (ตารางท่ี 1)  

 

ตารางที ่1  สมบติัของดินบางประการก่อนการทดลอง 

 

สมบัติของดิน ค่าวเิคราะห์ ประเมินค่าวเิคราะห์1/ 

เน้ือดิน (Texture) Clay ดินเหนียว 
ค่าปฏิกิริยาดิน (pH 1:1) 5.59 กรดปานกลาง 
ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (%) 6.01 สูง 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total N, %) 0.175 สูง 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Avai.P, mg/kg) 38.5 สูง 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(Exch.K, mg/kg) 32.43 ต ่า 

1/ ตารางภาคผนวกท่ี 1, 2, 3 และ 4 

 

2.  เมล็ดขา้วพนัธ์ุปทุมธานี 80 (กข 31) เกิดจากการผสมพนัธ์ุระหวา่งสายพนัธ์ุ SPR85163-

1-1-2 กบัสายพนัธ์ุ IR54017-131-1-3-2 ท่ีศูนยว์จิยัขา้วท่ีสุพรรณบุรี เม่ือ พ .ศ. 2536 ลกัษณะประจ า

พนัธ์ุเป็นขา้วเจา้ไม่ไวแสงต่อช่วงแสง กอตั้งตน้แขง็แรงไม่ลม้ง่าย ตน้สูงเฉล่ีย  117 เซนติเมตร อายุ

การเก็บเก่ียว 118 วนั เม่ือปลูกโดยวธีิปักด า และ 111 วนั เม่ือปลูกโดยวธีิหวา่นน ้าตม ใบสีเขียว กาบ

ใบสีเขียว ใบธงตั้ง ตา้นทานต่อเพล้ียกระโดดหลงัขาว ค่อนขา้งตา้นทานต่อเพล้ียกระโดดสีน ้าตาล 

โรคขอบใบแหง้ โรคใบจุดสีน ้าตาล และโรคเมล็ดด่าง กอตั้ง ตน้แขง็ ไม่ลม้ง่าย ผลผลิตสูง  (กรมการ

ขา้ว, 2552) 
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3.  อุปกรณ์ในการ เก็บตวัอยา่งดินและพืช  เช่น กระบอกเก็บตวัอยา่งดิน พลั้วมือ จอบ 
ถุงพลาสติก ถุงกระดาษ เป็นตน้ 

 
4.  อุปกรณ์ เคร่ืองมือ  และสารเคมี ท่ีจ  าเป็นส าหรับการวเิคราะห์ตวัอยา่งดินและพืช ใน

หอ้งปฏิบติัการ  
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วธีิการ 

 

เตรียมกลา้ขา้วพนัธ์ุปทุมธานี 80 (กข 31) เพื่อใชใ้นการปักด า โดยแช่เมล็ดพนัธ์ุในน ้า 1วนั 
จากนั้นน ามาบ่มเป็นเวลา 1-2 วนั รดน ้าอยา่งสม ่าเสมอเพื่อรักษาความช้ืน เม่ือเมล็ดขา้วงอก หวา่น ลง
ในแปลงเพาะกลา้ (บุญหงษ,์ 2547) เม่ือตน้กลา้ขา้วอาย ุ25-30 วนัหลงัเพาะ น ามาปักด า โดยใช้ระยะ
ปลูก 20 x 20 เซนติเมตร  ในแปลงยอ่ยจ านวน 32 แปลง แต่ละแปลงยอ่ยมีขนาดกวา้ง 3 เมตร        
ยาว 5 เมตร ท าคนัดินกั้นระหวา่งแปลง และมีร่องระบายน ้าระหวา่งแถว  โดยปลูก 2 ฤดู คือ ฤดูท่ี 1 
ตั้งแต่เดือนมกราคม – พฤษภาคม 2553 และฤดูท่ี 2 ตั้งแค่เดือนมิถุนายน – ตุลาคม 2553  

 
ระหวา่งการเพาะปลูก ตรวจดูแลแมลงท่ีเป็นศตัรูของตน้ขา้ว เช่น เพล้ีย หอยเชอร่ี และพวก

วชัพืชท่ีจะข้ึนในแปลงขา้ว คนันา ร่องน ้า และจดัการตามความเหมาะสม การใหน้ ้าขา้วควรใหน้ ้าสูง
จากผวิดินประมาณ 5-10 เซนติเมตร และปล่อยน ้าออกจากแปลง ก่อนการเก็บเก่ียวขา้ว 15 วนั  

 
วางแผนการทดลองแบบ แบบ 2 x 2 x 2 Factorial in Randomized Completely Block 

Design จ านวน 4 ซ ้ า ประกอบดว้ย 
 
ปัจจยัท่ี 1 การจดัการตอซงั ไดแ้ก่ การเผาตอซงั (rice straw burning, B1) และการไถกลบตอ

ซงั (remain rice straw, B0) โดยแปลงท่ีมีการเผาตอซั งจดัการโดยเผาตอซงัขา้วแลว้ ไถกลบ ส่วน
แปลงท่ีมีการไถกลบตอซงั ขา้ว ท าการสับฟางขา้ว ลงในแปลงแลว้ไถกลบ หลงัจากนั้น ขงัน ้าไวใ้น
แปลงเป็นเวลา 1 เดือน 

 
ปัจจยัท่ี 2 การไถพรวน ไดแ้ก่ การไถพรวนปกติ  (conventional tillage, T1) และไถพรวน

นอ้ย (minimum tillage, T0) โดยแปลงท่ีมีการไถพรวนปกติ ท าการไถ คราด ท าเทือก และปรับพื้นท่ี
ใหเ้สมอกนั ส าหรับการไถพรวนนอ้ย ท าการไถและปรับพื้นท่ีใหเ้สมอกนั 

 
ปัจจยัท่ี 3 ชนิดของปุ๋ย ไดแ้ก่ ปุ๋ยเคมี (chemical fertilizer, Fc) และปุ๋ยอินทรีย ์ (organic 

fertilizer, Fo) โดยใส่ปุ๋ย 2 คร้ัง 
 

คร้ังท่ี 1 ปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (16 - 20 – 0) อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่
ปุ๋ยอินทรียเ์ทียบเท่าไนโตรเจนของปุ๋ยเคมี เม่ือขา้วอาย ุ10 วนัหลงัปักด า 
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คร้ังท่ี 2 ปุ๋ยยเูรีย (46 - 0 – 0) อตัรา 10 กิโลกรัมต่อไร่  และใส่ปุ๋ยอินทรียเ์ทียบเท่า
ไนโตรเจนในปุ๋ยเคมีเม่ือขา้วอาย ุ50 วนัหลงัปักด า 

 

บันทกึข้อมูล 

 

1.  ความสูง สุ่มวดัความสูงจากตน้ขา้ว จ านวน 25 กอ ท่ีอาย ุ13, 26, 42, 63, 85 และ 99 วนั

หลงัปักด า โดยวดัความสูงจากพื้นดินถึงปลายยอด 

 

2.  จ านวนต้นต่อกอ สุ่มนบัจ านวนตน้ต่อกอ จ านวน 25 กอ ท่ีอาย ุ13, 26, 42, 63, 85 และ 99 

วนัหลงัปักด า 

 

3.  ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ (เก็บเก่ียวขา้วท่ีอาย ุ99 วนัหลงัปักด า) 

 

 3.1  จ  านวนรวงต่อกอ สุ่มนบัจ านวนรวงต่อกอ จากตน้กลา้ขา้ว จ านวน 25 กอ 

 

 3.2  จ  านวนเมล็ดดีต่อรวง 

 

 3.3  จ  านวนเมล็ดเสียต่อรวง 

 

 3.4  น ้าหนกั 1,000 เมล็ด นบัเมล็ดขา้ว 1,000 เมล็ด จ านวน 4 ซ ้ า ชัง่น ้าหนกัเป็นกรัมต่อ 

1,000 เมล็ด 

 

 3.5  ผลผลิตต่อไร่ โดยเก็บเก่ียวขา้วในพื้นท่ี 1 ตารางเมตรต่อแปลงยอ่ย ชัง่น ้าหนกัต่อ

แปลงยอ่ย และค านวณผลผลิตต่อไร่ 
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4.  สมบัติทางฟิสิกส์บางประการของดิน 

 

 4.1  ความหนาแน่นรวมของดิน 

 

  หลงัจากเก็บเก่ียวผลผลิตเป็นเวลา 7 วนัของการฤดูท่ี 2 สุ่มเก็บตวัอยา่งดินดว้ยวธีิ สุ่ม 

(composite sample) ต่อแปลงยอ่ย ท่ีระดบัความลึก 0-15  เซนติเมตร โดยเดินแบบทแยงฟันปลา  เก็บ

ตวัอยา่งดินแบบไม่รบกว นโครงสร้าง เพื่ อหาความหนาแน่นรวมของดิน ดว้ยวธีิ ใชก้ระบอกเก็บ

ตวัอยา่งดิน (core method) (Blake and Harte, 1986) น าตวัอยา่งดินอบใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิประมาณ  

105-110 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ค านวณความหนาแน่นดินรวม  ตามวธีิของคณาจารย์

ภาควชิาปฐพีวทิยา (2554) ดงัน้ี 

 

    hV 2

b r                 (1) 

 
 เม่ือ  Vb = ปริมาตรรวมของกระบอกเก็บตวัอย่างดิน (cm3) 
  r  = รัศมีของกระบอกเก็บตวัอยา่งดิน (cm) 
  h  = ความสูงของกระบอกเก็บตวัอยา่งดิน (cm) 
 

 ค  านวณความหนาแน่นรวมของดิน ( b ) จากสมการ 
 

    
b

s
b

V

m
                           (2) 

  เม่ือ b  = ความหนาแน่นรวม (g/cm3) 

   ms = มวลแหง้ของดิน (g) 

   Vb = ปริมาตรรวมของดิน (cm3) 
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5.  สมบัติทางเคมีบางประการของดิน 

 

 สุ่มเก็บตวัอยา่งดินแบบรบกวนโครงสร้าง ใชส้วา่นเจาะดิน (soil auger) หมุนสวา่นเจาะ

ดินตามเขม็นาฬิกา  จนถึงระดบัความลึกประมาณ 30 เซนติเมตร น า ตวัอยา่ง ดินทั้งหมดมาผสม

คลุกเคลา้กนัใหมี้ความสม ่าเสมอ น าไปผึ่งใหแ้หง้ในท่ีร่ม แบ่งตวัอยา่งดินออกเป็น 2 ส่วน ส่วนท่ี 1 

น ามาร่อนผา่นตะแกรงขนาด 2.0 มิลลิเมตร  เพื่อน ามาวเิคราะห์ค่าปฏิกิริยาดิน (soil pH) ปริมาณ

ไนโตรเจนทั้งหมด  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์  และปริมาณ โพแทสเ ซียมท่ีแลกเปล่ียน  

ส าหรับส่วนท่ี 2 น ามาร่อนผา่นตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร เพื่อใชใ้นการวเิคราะห์ปริมาณคาร์บอน

อินทรียใ์นดิน และอินทรียวตัถุในดิน โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 

 5.1  ค่าปฏิกิริยาดิน (soil pH) วดัโดยใชเ้คร่ือง  pH meter อตัราส่วนดินต่อน ้าเท่ากบั  1:1 

(กรมวชิาการเกษตร, 2544; ทศันีย ์และจงรักษ,์ 2542) 

 

 5.2  ไนโตรเจนทั้งหมด ดว้ยวธีิ  Kjedahl-method สกดัดินดว้ยสารละลาย  digestion 

mixture (H2SO4-Na2SO4-Se mixture) แลว้น า ไปวเิคราะห์ปริมาณไนโตรเจนดว้ยอุปกรณ์  N-

determination apparatus (กรมวชิาการเกษตร, 2544; ทศันีย ์และจงรักษ,์ 2542) 

 

 5.3  ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ สกดัตวัอยา่งดินดว้ยสารละลาย  Bray-II แลว้น าไป

วเิคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ดว้ยวธีิ colorimetric method ดว้ยเคร่ือง  

Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน  882 nm (Bray and Kurt, 1945; กรมวชิาการเกษตร , 2544; 

ทศันีย ์และจงรักษ,์ 2542) 

 

 5.4  โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้สกดัตวัอยา่งดินดว้ยสารละลาย  1 N CH3COO NH4 ท่ี 

pH 7 แลว้น าไปวเิคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดด้ว้ยเคร่ือง  Atomic Absorption 

Spectrophotometer (Pratt, 1965; กรมวชิาการเกษตร, 2544; ทศันีย ์และจงรักษ,์ 2542) 
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 5.5  ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ ในดิน ดว้ยวธีิ Walkley and Black Titration (Walkley and 

Black, 1934; กรมวชิาการเกษตร, 2544; ทศันีย ์และจงรักษ,์ 2542) 

 

 5.6 อินทรียวตัถุในดิน ดว้ยวธีิ  Walkley and Black Titration (Walkley and Black, 1934; 

กรมวชิาการเกษตร, 2544; ทศันีย ์และจงรักษ,์ 2542)  

 

6.  ปริมาณการเกบ็กกัคาร์บอนในพชื 

 

   น าตวัอยา่งตน้กลา้ขา้วท่ีอาย ุ 99 วนัหลงัปักด า อบท่ีอุณหภูมิ 60-70 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 3 วนั บดใหล้ะเอียด น าไปวเิคราะห์ปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในพืช (total carbon) ดว้ยเคร่ือง 

CN-S analyzer และค านวณปริมาณคาร์บอนสะสมในพืช ตามวธีิของ วสันต ์และคณะ (2553) ดงัน้ี  

 

         Plant. C.A.  =  D.W. x total C                                     (3) 

 

     เม่ือ Plant. C.A.  =  ปริมาณการเก็บกกัคาร์บอนในพืช (kg/rai) 
 D.W.  =  น ้าหนกัแหง้ทั้งตน้และราก (kg/rai) 
 Total C  =  ค่าความเขม้ขน้ของคาร์บอนจากเศษพืช (%) 

  

7.  ปริมาณการเกบ็กกัคาร์บอนในดิน 

 

   ค  านวณปริมาณคาร์บอนสะสมในดิน โดยดดัแปลงจากนิตยา และคณะ (2553) 

 

                     Soil. C.A.  =  SOC x b x D x 1.6                                           (4) 
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    เม่ือ   Soil. C.A.  =  ปริมาณการเก็บกกัคาร์บอนในดิน (kg/rai) 

  SOC       =  คาร์บอนอินทรียใ์นดิน (%) 
  b                   =  ความหนาแน่นของดิน (g/cm3)  
  D   =  ระดบัความลึกของดิน (m)  

 

การวเิคราะห์ผลข้อมูลทางสถิติ 
 

น าขอ้มูลท่ี ไดจ้ากการทดลอง มาวเิคราะห์ ความแปรปรวนทางสถิติ โดย Analysis of 

variance (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบ  Factorial in Randomized Completely Block Design 

และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของความแตกต่างโดยวธีิ DMRT (Duncan’s new multiple range test) ท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 

สถานที่ 

 

1.  แปลงเกษตรกร พื้นท่ีเขตชลประทาน หมู่ 7 ต.วงัหวา้ อ.ศรีประจนัต ์จ.สุพรรณบุรี 

 

2.  หอ้งปฏิบติัการเคมีและความอุดมสมบูรณ์ของดิน ภาควชิาปฐพีวทิยา คณะเกษตร 

ก าแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 

 

ระยะเวลา 

 

มกราคม 2553 – ธนัวาคม 2554 
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ผลและวจิารณ์ 

 

ผล 

 

ฤดูที ่1 เดือนมกราคม – พฤษภาคม 2553 

 

1.  ความสูงของข้าว 

 

   การจดัการตอซงัขา้วแบบเผาตอซงัและไถกลบตอซงัมีผลท าใหค้วามสูงของขา้วมีความ

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีอาย ุ 42, 63, 85 และ 99 วนัหลงัปักด า กล่าวคือ การไถกลบตอซงัใหค้วามสูง

ของขา้วสูงกว่ าการการเผาตอซงัขา้ว ในขณะท่ีระบบการไถพรวนทั้ง 2 แบบ คือไถพรวนปกติและ

ไถพรวนนอ้ยส่งเสริมใหค้วามสูงของขา้วมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอาย ุ 42, 63, 85 และ 99 วนั

หลงัปักด า กล่าวคือการไถพรวนปกติใหค้วามสูงของขา้วสูงกวา่การไถพรวนนอ้ย ส่วนชนิดของปุ๋ย 

ไดแ้ก่ ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย ์พบวา่ชนิดของปุ๋ยส่งเสริมใหค้วามสูงของขา้วมีความแตกต่างกนัทาง

สถิติท่ีอาย ุ 85 และ 99 วนัหลงัปักด า กล่าวคือปุ๋ยเคมีใหค้วามสูงของขา้วมา กกวา่ปุ๋ยอินทรีย์      

(ตารางท่ี 2) 

 

   เม่ือพิจารณา ปฎิสัมพนัธ์กนั ระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนแล ะชนิด

ของปุ๋ย พบวา่การไถพรวนและชนิดของปุ๋ยมีปฏิสัมพนัธ์กนัและใหค้วามสูงของขา้วมีความแตกต่าง

กนัทางสถิติท่ีอาย ุ63, 85 และ 99 วนัหลงัปักด า กล่าวคือการไถพรวนร่วมกบัการใส่ปุ๋ ยเคมีใหค้วาม

สูงของขา้วมาก  แต่พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบัการไถพรวนปกติร่วมกบัการ ใส่ปุ๋ย

อินทรีย ์และ การไถพรวนนอ้ยร่วมการใส่กบัปุ๋ยเคมี ในขณะท่ีการไถพรวนนอ้ยร่วมกบัการใส่ปุ๋ย

อินทรียใ์หค้วามสูงของขา้วต ่าท่ีสุดและมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกบัต ารับการ

ทดลองอ่ืนๆ  (ภาพท่ี 1) 
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ตารางที ่2  ความสูง (เซนติเมตร) ของขา้วท่ีอาย ุ13, 26, 42, 63, 85 และ 99 วนัหลงัปักด า  

  ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย (ฤดูท่ี 1) 

 

ต ารับการทดลอง 13 วนั 26 วนั 42 วนั 63 วนั 85 วนั 99 วนั 

การจัดการตอซัง       

 เผาตอซงั (B1)  35.34 63.56 95.11 b1/ 109.69 b1/ 111.29 b1/ 115.44 b1/ 

 ไถกลบตอซงั (B0)  34.22 64.63 98.72 a 114.38 a 116.23 a 119.41 a 

F-test  ns ns * * * * 

ระบบไถพรวน        

ไถพรวนปกติ (T1)  34.22 64.31 98.52 a1/ 114.38 a1/ 116.17 a1/ 119.66 a1/ 

ไถพรวนนอ้ย (T0)  35.34 62.94 95.31 b 109.69 b 111.36 b 115.19 b 

F-test ns ns * * * * 

ชนิดของปุ๋ย       

ปุ๋ยเคมี (Fc)  34.34 63.38 97.74 113.03 115.00 a1/ 118.60 a1/ 

ปุ๋ยอินทรีย ์(Fo)  35.22 63.88 96.09 111.03 112.53 b 116.25 b 

F-test  ns ns ns ns * * 

BT ns ns ns ns ns ns 

BF ns ns ns ns ns ns 

TF ns ns ns * * * 

BTF ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 9.18 4.24 4.23 4.14 4.26 4.5 

 
หมายเหตุ   ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
  *   = แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

1/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวธีิ DMRT  
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ภาพที ่1  ความสูง (เซนติเมตร) ของขา้วท่ีอาย ุ13, 26, 42, 63, 85 และ 99 วนัหลงัปักด า 

ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย โดย (ก) ระบบการไถพรวน

ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยท่ีอายขุา้ว 63 วนัหลงัปักด า (ข) ระบบการไถพรวนร่วมกบัการใส่ปุ๋ยท่ีอายุ

ขา้ว 85 วนัหลงัปักด า (ค) ระบบการไถพรวนร่วมกบัการใส่ปุ๋ยท่ีอายขุา้ว 99 วนัหลงัปักด า 

(ฤดูท่ี 1) (T1 = ไถพรวนปกติ, T0 = ไถพรวนนอ้ย, Fc = ปุ๋ยเคมี, Fo = ปุ๋ยอินทรีย)์  
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2.  จ านวนต้นต่อกอ 

 

   การจดัการตอซงัขา้ว หรือระบบไถพรวนท่ีต่างกนัไม่มีผลให้ จ  านวนตน้ต่อกอ มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติทุกช่วงอายุ การเจริญเติบโตของขา้ว ในขณะท่ีชนิดของปุ๋ย คือปุ๋ยเคมีและปุ๋ย

อินทรียใ์ห้จ  านวนตน้ต่อกอมีความแตกกอขา้วแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอาย ุ 85 และ 99 วนัหลงัปักด า 

กล่าวคือการใส่ปุ๋ยเคมีใหจ้  านวนกอขา้วมากกวา่การใส่ปุ๋ยอินทรีย ์(ตารางท่ี 3) 

 

   เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัร่วมกบัระบบไถพรวนหรือชนิดปุ๋ย 

ระบบไถพรวนร่วมกบัชนิดปุ๋ย และการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและชนิดของปุ๋ ย 

พบวา่ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กนัและไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 3)  
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ตารางที ่3  จ  านวนตน้ต่อกอของขา้วท่ีอาย ุ13, 26, 42, 63, 85 และ 99 วนัหลงัปักด า  

   ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย (ฤดูท่ี 1) 

 

ต ารับการทดลอง 13 วนั 26 วนั 42 วนั 63 วนั 85 วนั 99 วนั 

การจัดการตอซัง       

 เผาตอซงั (B1)  4 20 24 24 22 18 

 ไถกลบตอซงั (B0)  3 19 25 24 22 19 

F-test  ns ns ns ns ns ns 

ระบบไถพรวน        

ไถพรวนปกติ (T1)  4 19 23 24 22 19 

ไถพรวนนอ้ย (T0)  4 19 26 24 22 18 

F-test ns ns ns ns ns ns 

ชนิดของปุ๋ย       

ปุ๋ยเคมี (Fc)  3 20 25 25 23 a1/ 20 a1/ 

ปุ๋ยอินทรีย ์(Fo)  4 18 24 23 21 b 17 b 

F-test  ns ns ns ns * * 

BT ns ns ns ns ns ns 

BF ns ns ns ns ns ns 

TF ns ns ns ns ns ns 

BTF ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 33.39 20.29 15.55 13.92 13.00 16.21 

 
หมายเหตุ   ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
  *   = แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

1/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวธีิ DMRT  
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3.  ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ 

 

 3.1  จ  านวนรวงต่อกอ 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว ระบบไถพรวน และชนิดของปุ๋ยไม่มีผลท าใหจ้  านวนรวงต่อกอ

ของขา้วมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 4) 

 

  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงั ขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนหรือ

ชนิดปุ๋ย พบวา่ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กนัและจ านวนรวงต่อกอไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 4) 

 

 3.2  จ  านวนเมล็ดดีต่อรวง 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว คือเผาตอซงัขา้วและไถกลบตอซงัมีผลท าใหจ้  านวนเมล็ดดีต่อ

รวงมีความแตกต่างกนัทางสถิติ กล่าวคือการไถ กลบตอซงัขา้วใหจ้  านวนเมล็ดดีต่อรวง มากกวา่การ

เผาตอซงัขา้ว ในขณะท่ีระบบไถพรวน หรือชนิดของปุ๋ยไม่มีผลท าใหจ้  านวนเมล็ดดีต่อรวงมีความ

แตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 4) 

 

  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและ

ชนิดของปุ๋ย พบวา่มีปฏิสั มพนัธ์กนัและมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี  4) คือการไถกลบตอ

ซงัร่วมกบัไถพรวนปกติ และการใส่ปุ๋ยเคมีใหจ้  านวนเมล็ดดีต่อรวงมากท่ีสุด ในขณะท่ีการเผาตอซงั

ร่วมกบัไถพรวนปกติและการใส่ปุ๋ยเคมี และการเผาตอซงัร่วมกบัการไถพรวนนอ้ยและการใส่ปุ๋ย

อินทรีย ์และการไถกลบตอซั งร่วมกบัการไถพรวนนอ้ยและการใส่ปุ๋ยอินทรีย ์ จ  านวนเมล็ดดีต่อรวง

นอ้ยท่ีสุด (ภาพท่ี 2) 
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 3.3  จ  านวนเมล็ดเสียต่อรวง 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว ระบบไถพรวน และชนิดของปุ๋ยไม่มีผลท าใหจ้  านวนเมล็ดเสีย

ต่อรวงมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 4) 

 

  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนหรือ

ชนิดปุ๋ย ระบบไถพรวนร่วมกบัชนิดปุ๋ย และการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและชนิด

ของปุ๋ย พบวา่ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กนัและ จ านวนเมล็ดเสียต่อรวง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ    

(ตารางท่ี 4) 
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ตารางที ่4  จ  านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และจ านวนเมล็ดเสียต่อรวงของขา้วท่ีอาย ุ99 วนั  

     หลงัปักด าของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย (ฤดูท่ี 1) 

 

ต ารับการทดลอง จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมลด็ดีต่อรวง จ านวนเมลด็เสียต่อรวง 

การจัดการตอซัง    

 เผาตอซงั (B1)  13 71 20 

 ไถกลบตอซงั (B0)  14 66 23 

F-test  ns ns ns 

ระบบไถพรวน     

ไถพรวนปกติ (T1)  13 61 b1/ 22 

ไถพรวนนอ้ย (T0)  13 75 a 21 

F-test ns * ns 

ชนิดของปุ๋ย    

ปุ๋ยเคมี (Fc)  14 68 21 

ปุ๋ยอินทรีย ์(Fo)  13 69 22 

F-test  ns ns ns 

BT ns ns ns 

BF ns ns ns 

TF ns ns ns 

BTF ns * ns 

C.V. (%) 9.38 20.59 26.99 

 
หมายเหตุ   ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
  *   = แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

1/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวธีิ DMRT  
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ภาพที ่2  จ  านวนเมล็ดดีต่อรวงของขา้วท่ีอาย ุ99 วนัหลงัปักด าของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการ

  ไถพรวนและชนิดของปุ๋ย (ฤดูท่ี 1)  

 (B1 = เผาตอซงั, B0 = ไม่เผาตอซงั, T1 = ไถพรวนปกติ, T0 = ไถพรวนนอ้ย, 

  Fc = ปุ๋ยเคมี, Fo = ปุ๋ยอินทรีย)์  
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 3.4  น ้าหนกั 1,000 เมล็ด 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว หรือระบบไถพรวน และชนิดของปุ๋ยไม่มีผลท าใหน้ ้าหนกั 

1,000 เมล็ดมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 5) 

 

  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนหรือ

ชนิดปุ๋ย ระบบไถพรวนร่วมกบัชนิดปุ๋ย และการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและชนิด

ของปุ๋ย พบวา่ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กนัและน ้าหนกั 1,000 เมล็ด  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ       

(ตารางท่ี 5) 

 

 3.5  ผลผลิตต่อไร่ 

 

  การจดัการตอซงั ขา้ว หรือระบบไถพรวน หรือชนิดของปุ๋ยท่ีแตกต่างกนัไม่มีผลท า

ใหผ้ลผลิตมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 5) 

 

  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและ

ชนิดของปุ๋ย พบวา่มีปฏิสัมพนัธ์ กนัและผลผลิตมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 5) คือ การไถ

กลบตอซงัขา้วร่วมกบัไถพรวนปกติและการใส่ปุ๋ยเคมี ใหผ้ลผลิตของขา้วไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบั

การไถกลบตอซงัร่วมกบัการไถพรวนปกติและการใส่ปุ๋ยอินทรีย ์หรือการไถกลบตอซงัร่วมกบัการ

ไถพรวนนอ้ยและการใส่ปุ๋ยเคมี หรือการไถกลบตอซงัร่วมกบัการไถพรวนนอ้ยและการใส่ปุ๋ ย

อินทรีย์  ในขณะท่ีการเผาตอ ซงัร่วมกบัไถพรวนนอ้ยและการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ใหผ้ลผลิตขา้วต ่าท่ีสุด 

(ภาพท่ี 3) 
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ตารางที ่5  ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) และน ้าหนกัเมล็ด (กรัม) ของขา้วท่ีอายุ 99 วนัหลงัปักด า                   

    ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย (ฤดูท่ี 1) 

 

ต ารับการทดลอง น า้หนัก 1,000 เมลด็ (กรัม) ผลผลติ (กโิลกรัมต่อไร่) 

การจัดการตอซัง   

 เผาตอซงั (B1)  29.85 873.5 

 ไถกลบตอซงั (B0)  29.99 933.5 

F-test  ns ns 

ระบบไถพรวน    

ไถพรวนปกติ (T1)  29.82 874.5 

ไถพรวนนอ้ย (T0)  30.03 932.5 

F-test ns ns 

ชนิดของปุ๋ย   

ปุ๋ยเคมี (Fc)  30.01 943.5 

ปุ๋ยอินทรีย ์(Fo)  29.84 864.5 

F-test  ns ns 

BT ns ns 

BF ns ns 

TF ns ns 

BTF ns * 

C.V. (%) 1.93 11.21 

  
หมายเหตุ   ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
  *   = แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพที ่3  ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) ของขา้วท่ีอายุ 99 วนัหลงัปักด าของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบั 

 การไถพรวนและชนิดของปุ๋ย (ฤดูท่ี 1)  

 (B1 = เผาตอซงั, B0 = ไม่เผาตอซงั, T1 = ไถพรวนปกติ, T0 = ไถพรวนนอ้ย,  

 Fc = ปุ๋ยเคมี, Fo = ปุ๋ยอินทรีย)์  
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ฤดูที ่2 เดือนมิถุนายน – ตุลาคม 2553 

 

1.  ความสูงข้าว 

 

 การจดัการตอซงัขา้วแบบเผาตอซงัและไถกลบตอซงัมีผลท าใหค้วามสูงของขา้วมีความ

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีอาย ุ 26 และ 42 วนัหลงัปักด า กล่าวคื อ การไถกลบตอซงัใหค้วามสูงของขา้ว

สูงกวา่การการเผาตอซงัขา้ว ในขณะท่ีระบบการไถพรวนทั้ง 2 แบบ คือไถพรวนปกติและไถพรวน

นอ้ยส่งเสริมใหค้วามสูงของขา้วมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอาย ุ 26, 42, 63 และ 85 วนัหลงัปักด า 

กล่าวคือการไถพรวนปกติ ใหค้ว ามสูงของขา้วสูงกวา่การไถพร วนนอ้ย  ส่วนชนิดของปุ๋ย ไดแ้ก่ 

ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย ์พบวา่ชนิดของปุ๋ย ไม่มีผลท าใหค้วามสูงของขา้วมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

(ตารางท่ี 6) 

 

 เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนั ระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนแล ะชนิด

ของปุ๋ย พบวา่ระบบการไถพรวน และชนิดของปุ๋ยมีปฏิสั มพนัธ์กนัและใหค้วามสูงของขา้วมีความ

แตกต่างกนัทางสถิติท่ีอาย ุ  13 และ 26 วนัหลงัปักด า  (ตารางท่ี 6) กล่าวคือการไถพรวนปกติร่วมกบั

การใส่ ปุ๋ยเคมี  ใหค้วามสูงของขา้ว สูงท่ีสุดและมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  ในขณะท่ีการไถพรวน

นอ้ยร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์หค้วามสูงของข้ าวต ่าท่ีสุด (ภาพท่ี 4) อยา่งไรก็ตามมีขอ้สังเกตพบวา่

ขา้วมีความสูงเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วท่ีช่วงอาย ุ 13, 26 และ 42 วนัหลงัปักด า (ตารางท่ี 6) เน่ืองจากขา้ว

มีการใชธ้าตุอาหารท่ีมีอยูใ่นดินและปุ๋ย เพื่อส่งเริมการเจริญเติบโต แต่หลงันั้นความสูงของขา้ว

เพิ่มข้ึนเพียง เล็กนอ้ยหรืออตัราการเติบโตลดลง เน่ืองจากขา้วใชธ้าตุอาหารท่ีสร้างข้ึนและสะสมไว้

ไปใชใ้นการสร้างรวงและเมล็ด ดงันั้นในช่วงท่ีขา้วอาย ุ 63, 85 และ 99 วนัหลงัปักด า  ความสูงจึง

ค่อนขา้งคงท่ีหรือสูงข้ึนเพียงเล็กนอ้ยเช่นเดียวกนักบัการฤดูท่ี 1 
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ตารางที ่6  ความสูง (เซนติเมตร) ของขา้วท่ีอาย ุ13, 26, 42, 63, 85 และ 99 วนัหลงัปักด า                      

    ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย (ฤดูท่ี 2) 

 

ต ารับการทดลอง 13 วนั 26 วนั 42 วนั 63 วนั 85 วนั 99 วนั 

การจัดการตอซัง       

 เผาตอซงั (B1)  44.0 53.5 b1/ 71.4 b1/ 84.3 112.7 118.3 

 ไถกลบตอซงั (B0)  46.8 57.9 a 75.9 a 86.5 113.4 118.2 

F-test  ns * * ns ns ns 

ระบบไถพรวน        

ไถพรวนปกติ (T1)  44.8 56.8 a1/ 75.8 a1/ 87.8 a1/ 114.6 a1/ 119.2 

ไถพรวนนอ้ย (T0)  45.9 54.6 b 71.4 b 83.0 b 111.4 b 117.3 

F-test ns * * * * ns 

ชนิดของปุ๋ย       

ปุ๋ยเคมี (Fc)  46.0 55.7 74.0 84.8 113.3 119.4 

ปุ๋ยอินทรีย ์(Fo)  44.8 55.7 73.3 86.0 112.8 117.1 

F-test  ns ns ns ns ns ns 

BT ns ns ns ns ns ns 

BF ns ns ns ns ns ns 

TF * * ns ns ns ns 

BTF ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 10.76 7.26 6.65 5.80 3.51 4.38 

 
หมายเหตุ   ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
  *   = แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

1/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวธีิ DMRT  
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ภาพที ่4  ความสูง (เซนติเมตร) ของขา้วท่ีอาย ุ13, 26, 42, 63, 85 และ 99 วนัหลงัปักด า 

ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย โดย (ก) ระบบการไถพรวน   

ร่วมกบัการจดัการปุ๋ยท่ีอายขุา้ว 13 วนัหลงัปักด า (ข) ระบบการไถพรวนร่วมกบัการจดัการ 

ปุ๋ยท่ีอายขุา้ว 26 วนัหลงัปักด า (ฤดูท่ี 2)   

 (T1 = ไถพรวนปกติ, T0 = ไถพรวนนอ้ย, Fc = ปุ๋ยเคมี, Fo = ปุ๋ยอินทรีย)์ 
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2.  จ านวนต้นต่อกอ 

 

 การจดัการตอซงัขา้ว หรือชนิดของปุ๋ย ท่ีต่างกนัไม่มีผลให้ จ  านวนตน้ต่อกอ มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติทุกช่วงอายุ การเจริญเติบโตของขา้ว ในขณะท่ีระบบการไถพรวน  คือไถพรวน

ปกติและไถพรวนนอ้ย ให้จ  านวนตน้ต่อกอของขา้วมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอายุ  99 วนัหลงัปัก

ด า กล่าวคือการไถพรวนปกติใหจ้  านวนตน้ต่อกอมากกวา่การไถพรวนนอ้ย (ตารางท่ี 7) 

 

 เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัร่วมกบัระบบไถพรวนหรือชนิดปุ๋ย 

พบวา่ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กนัและจ านวนตน้ต่อกอไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 7) อยา่งไรก็

ตามมีขอ้สังเกตพบวา่ขา้วมี จ านวนตน้ต่อกอ เพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วจากช่วงอา ย ุ13-26 วนัหลงัปักด า 

ทั้งน้ีอาจเป็นช่วงขา้วมีการอตัราการเติบโตเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วดา้น vegetative growth หลงัจากนั้น

จ านวนจ านวนตน้ต่อกอเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยหรือคงท่ีในช่วงอาย ุ 26-63 วนัหลงัปักด า เพราะอาจเป็นช่วง

ท่ีขา้วสะสมอาหาร เพื่อน าไปใชใ้นการออกดอกและแทงช่ อดอก และในช่วงอายขุา้ว 63-99 วนัหลงั

ปักด าพบวา่ จ  านวนตน้ต่อกอ มีแนวโนม้ลดลง  (ตารางท่ี 7) อาจเน่ืองมาจากอาหารท่ีสะสมไวห้รือท่ี

พืชสร้างข้ึนจากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง ถูกส่งน าไปใชใ้นการพฒันาเมล็ดและสะสมอาหาร

ในเมล็ดขา้ว จึงอาจส่งผลใหจ้  านวนตน้ต่อกอท่ีแตกข้ึนมาใหม่ มีอาหารส่งมาเล้ียงไม่เพียงพอต่อการ

เจริญเติบโตใหเ้ป็นตน้ขา้วท่ีสมบูรณ์ รวมทั้งการท่ีมี จ  านวนตน้ต่อกอมากเกินไป อาจเกิดการบดบงั

แสง ท าใหก้อขา้วท่ีแตกข้ึนใหม่ดีรับแสงไม่เพียงพอต่อการสร้างอาหารจากกระบวนการสังเคราะห์

ดว้ยแสง ท าใหก้อท่ีแตกใหม่ไม่เจริญเติบโตหรือตายเช่นเดียวกนักบัการฤดูท่ี 1 
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ตารางที ่7  จ  านวนตน้ต่อกอของขา้วท่ีอาย ุ13, 26, 42, 63, 85 และ 99 วนัหลงัปักด า                            

     ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย (ฤดูท่ี 2) 

 

ต ารับการทดลอง 13 วนั 26 วนั 42 วนั 63 วนั 85 วนั 99 วนั 

การจัดการตอซัง       

 เผาตอซงั (B1)  4 10 19 18 18 16 

 ไถกลบตอซงั (B0)  5 11 18 17 16 15 

F-test  ns ns ns ns ns ns 

ระบบไถพรวน        

ไถพรวนปกติ (T1)  5 11 20 19 19 19 a1/ 

ไถพรวนนอ้ย (T0)  5 10 18 16 16 15 b 

F-test ns ns ns ns ns * 

ชนิดของปุ๋ย       

ปุ๋ยเคมี (Fc)  5 12 19 17 17 17 

ปุ๋ยอินทรีย ์(Fo)  5 10 19 17 17 16 

F-test  ns ns ns ns ns ns 

BT ns ns ns ns ns ns 

BF ns ns ns ns ns ns 

TF ns ns ns ns ns ns 

BTF ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 37.64 29.04 21.29 19.86 21.23 31.24 

 
หมายเหตุ   ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
  *   = แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

1/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ DMRT  
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3.  ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ 

 

 3.1  จ  านวนรวงต่อกอ 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว หรือระบบไถพรวน และชนิดของปุ๋ยไม่ มีผลท าใหจ้  านวนรวง

ต่อกอของขา้วมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 8) 

 

  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบ บไถพรวนหรือ

ชนิดปุ๋ย พบวา่ระบบไถพรวนและชนิดของปุ๋ยมีปฏิสัมพนัธ์กนัและจ านวนรวงต่อกอมีความแตกต่าง

กนัทางสถิติ (ตารางท่ี 8) กล่าวคือไถพรวนปกติร่วมกบัปุ๋ยเคมี ใหจ้  านวนรวงต่อกอมากท่ีสุด แต่ไม่มี

ความแตกต่างกนัทางสถิติกบัการไถพรวนนอ้ยร่วมกบัปุ๋ยเคมี (ภาพท่ี 5) 

 

 3.2  จ  านวนเมล็ดดีต่อรวง 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว หรือระบบไถพรวน หรือชนิดของปุ๋ยไม่มีผลท าใหจ้  านวน

เมล็ดดีต่อรวงมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 8) 

 

  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและ

ชนิดของปุ๋ย พบวา่ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กนัและจ านวนเมล็ดดีต่อรวงไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 8) 

 

 3.3  จ  านวนเมล็ดเสียต่อรวง 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว หรือระบบไถพรวน และชนิดของปุ๋ยไม่มีผลท าใหจ้  านวนเมล็ด

เสียต่อรวงมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 8) 
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  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่ วมกบัระบบไถพรวนหรือ

ชนิดปุ๋ย พบวา่การจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัชนิดของปุ๋ย มีปฏิสัมพนัธ์กนัและจ านวนเมล็ดเสียต่อรวง

มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 8) กล่าวคือการไถกลบตอซงัขา้วร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรีย์

ส่งผลท าใหจ้  านวนเมล็ดเสียต่อรวงมากท่ีสุด รองลงมาคือการเผาตอซั งขา้วร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรีย์  

โดยท่ีการไถกลบตอซงัขา้วร่วมกบัปุ๋ยเคมี ใหจ้  านวนเมล็ดเสียต่อรวงนอ้ยท่ีสุด  และไม่มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัการเผาตอซงัร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมี (ภาพท่ี 5)  
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ตารางที ่8  จ  านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และจ านวนเมล็ดเสียต่อรวงของขา้วท่ีอาย ุ99 วนั 

     หลงัปักด าของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย (ฤดูท่ี 2) 

 

ต ารับการทดลอง จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมลด็ดีต่อรวง จ านวนเมลด็เสียต่อรวง 

การจัดการตอซัง    

 เผาตอซงั (B1)  11 94 17 

 ไถกลบตอซงั (B0)  12 95 20 

F-test  ns ns ns 

ระบบไถพรวน     

ไถพรวนปกติ (T1)  12 96 19 

ไถพรวนนอ้ย (T0)  11 93 18 

F-test ns ns ns 

ชนิดของปุ๋ย    

ปุ๋ยเคมี (Fc)  11 92 17 

ปุ๋ยอินทรีย ์(Fo)  12 97 20 

F-test  ns ns ns 

BT ns ns ns 

BF ns ns * 

TF * ns ns 

BTF ns ns ns 

C.V. (%) 6.26 8.77 31.66 

 
หมายเหตุ   ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
  *   = แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพที ่5  จ านวนรวงต่อกอ และจ านวนเมล็ดเสียต่อรวงของขา้วท่ีอาย ุ99 วนัหลงัปักด า 

 ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย โดย (ก) จ  านวนรวงต่อกอ  

(ข) จ  านวนเล็ดเสียต่อรวง (ฤดูท่ี 2)    

(T1 = ไถพรวนปกติ, T0 = ไถพรวนนอ้ย, B1 = เผาตอซงั, B0 = ไม่เผาตอซงั,  

Fc = ปุ๋ยเคมี, Fo = ปุ๋ยอินทรีย)์  
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 3.4  น ้าหนกั 1,000 เมล็ด 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว หรือระบบไถพรวน และชนิดของปุ๋ยไม่มีผลท าใหน้ ้าหนกั 

1,000 เมล็ดมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนั ระหวา่งการจดัการตอซงัขา้ว

ร่วมกบัระบบไถพรวนหรือชนิดปุ๋ย ระบบไถพรวนร่วมกบัชนิดปุ๋ย และการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบั

ระบบไถพ รวนและชนิดของปุ๋ย พบวา่ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กนัและไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

(ตารางท่ี 9) 

 

 3.5  ผลผลิตต่อไร่ 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว ไม่มีผลท าใหผ้ลผลิตมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 9) 

ในขณะท่ีระบบการไถพรวนทั้ง 2 แบบ คือไถพรวนปกติและไถพรวนนอ้ย ส่งผลใหผ้ลผลิตข้ าวมี

ความแตกต่างกนัทางสถิติ กล่าวคือการไถพรวนนอ้ยใหผ้ลผลิตขา้วมากกวา่การไถพรวนปกติ ส่วน

ชนิดของปุ๋ย ไดแ้ก่ ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย ์พบวา่ชนิดของปุ๋ยมีผลท าใหผ้ลลิตขา้วแตกต่างกนัทาง

สถิติ กล่าวคือการใส่ปุ๋ยเคมีใหผ้ลผลิตขา้วมากกวา่การใส่ปุ๋ยอินทรีย ์(ตารางท่ี 9) 

 

  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและ

ชนิดของปุ๋ย พบวา่ ระบบการไถพรวนร่วมกบัชนิดของปุ๋ย มีปฏิสัมพนัธ์ กนัและผลผลิตมีความ

แตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 9) คือ การไถกลบตอซงัขา้วร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีใหผ้ลผลิตขา้วสูง

ท่ีสุด ในขณะ ท่ีการเผาตอซงัร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีใหผ้ลผลิตขา้วต ่าท่ีสุด แต่ไม่มีความแตกต่างกนั

ทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัการไถกลบตอซงัร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรีย ์(ภาพท่ี 6) 
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ตารางที ่9  ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) และน ้าหนกัเมล็ด (กรัม) ของขา้วท่ีอายุ 99 วนัหลงัปักด า                  

    ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย (ฤดูท่ี 2) 

 

ต ารับการทดลอง ผลผลติ (กโิลกรัมต่อไร่) น า้หนัก 1,000 เมลด็ (กรัม) 

การจัดการตอซัง   

 เผาตอซงั (B1)  916.00 28.76 

 ไถกลบตอซงั (B0)  938.13 28.26 

F-test  ns ns 

ระบบไถพรวน    

ไถพรวนปกติ (T1)  833.38 b1/ 28.47 

ไถพรวนนอ้ย (T0)  1,021.75 a 28.55 

F-test * ns 

ชนิดของปุ๋ย   

ปุ๋ยเคมี (Fc)  935.56 a1/ 28.68 

ปุ๋ยอินทรีย ์(Fo)  735.31 b 28.34 

F-test  * ns 

BT ns ns 

BF * ns 

TF ns ns 

BTF ns ns 

C.V. (%) 14.34 3.59 

 
 หมายเหตุ   ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
  *   = แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

1/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ DMRT  
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ภาพที ่6  ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) ของขา้วท่ีอายุ 99 วนัหลงัปักด าของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบั 

 การไถพรวนและชนิดของปุ๋ย (ฤดูท่ี 2)   

 (B1 = เผาตอซงั, B0 = ไม่เผาตอซงั, Fc = ปุ๋ยเคมี, Fo = ปุ๋ยอินทรีย)์ 
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สมบัติทางฟิสิกส์และเคมีบางประการของดิน 

 

1.  ความหนาแน่นรวม 

 

 ระบบการไถพรวน ท่ีต่างกนั คือไถพรวนปกติและไถพรวนนอ้ยมีผลท าใหค้วาม

หนาแน่นรวมของดินหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 10) กล่าวคือ

การไถพรวนนอ้ยในการปลูกขา้วส่งเสริมใหค้วามหนาแน่นรวมของดินนอ้ยกวา่การไถพรวน ปกติ

ในการเตรียมแปลงปลูกขา้ว ในขณะท่ีการจดัการตอซงัขา้ว หรือชนิดปุ๋ยท่ีต่างกนัไม่ส่งผลใหค้วาม

หนาแน่นรวมของดินแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 10) เม่ือพิจารณา ปฎิสัมพนัธ์กนั ระหวา่งการ

จดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนหรือชนิดปุ๋ย ระบบไถพรวนร่วมกบัชนิดปุ๋ย และการจั ดการ

ตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและชนิดของปุ๋ย พบวา่ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กนัและไม่มีความแตกต่าง

กนัทางสถิติ (ตารางท่ี 10) 

 

2.  ค่าปฏิกริิยาดิน 

 

 การจดัการตอซงัขา้ว คือเผาตอซงัขา้วและไถกลบตอซงัมีผลท าใหค้่าปฏิกิริยาดินมีความ

แตกต่างกนัทางสถิติ กล่าวคือการเผาตอซงัขา้วใหค้่าปฏิกิริยาดินเพิ่มข้ึน และมา กกวา่การไถกลบตอ

ซงัขา้ว ในขณะท่ีระบบไถพรวน หรือชนิดของปุ๋ยไม่มีผลท าใหค้่าปฏิกิริยาดินมีความแตกต่างกนั

ทางสถิติ (ตารางท่ี 10) 

 

 เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและชนิด

ของปุ๋ย พบวา่การจดัการต อซงัขา้วร่วมกบัชนิดของปุ๋ยมีปฏิสัมพนัธ์กนัและมีความแตกต่างกนัทาง

สถิติ (ตารางท่ี  10) คือ การเผาตอซงั ขา้วร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์ หค้่าปฏิกิริยาดินเพิ่มข้ึนและ สูง

ท่ีสุด แต่ใหค้่าปฏิริยาดินใกลเ้คียงกบัดินก่อนการทดลอง (pH = 5.59) อยา่งไรก็ตามพบวา่ เม่ือ

เปรียบเ ทียบกบัการเผาตอซงัขา้วร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีใหค้่าปฏิกิริยาดินไม่มีความแตกต่างกนัทาง

สถิติ ในขณะท่ีการไถกลบตอซงัขา้วและการใส่ปุ๋ยเคมีใหค้่าปฏิกิริยาดินต ่าท่ีสุด (ภาพท่ี 7)  
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3.  อนิทรียวตัถุในดิน 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว คือเผาตอซงัขา้วและไถกลบตอซงัมีผลท าใหอิ้นท รียวตัถุในดินมี

ความแตกต่างกนัทางสถิติ กล่าวคือการไถกลบตอซงัขา้วส่งเสริมใหป้ริมารอินทรียวตัถุในดินมาก

ท่ีสุด และมีปริมาณเพิ่มมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ก่อนเร่ิมการทดลอง  ใน

ตารางท่ี 1 ในขณะท่ีระบบไถพรวน หรือชนิดของปุ๋ยไม่มีผลท าใหป้ริมาณอิ นทรียวตัถุในดิน

แตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 10) 

 

  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและชนิด

ของปุ๋ย พบวา่การจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัชนิดของปุ๋ยมีปฏิสัมพนัธ์กนัและมีความแตกต่างกนัทาง

สถิติ (ตารางท่ี  10) คือ การไถกลบตอซงัขา้วร่ วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์ห้ ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน

เพิ่มข้ึน แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัการไถกลบตอซงัขา้วร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีใหป้ริมาณอินทรียวตัถุใน

ดินไม่ มีความ แตกต่างกนัทางสถิติ  ในขณะท่ีการเผาตอซงัขา้วและการใส่ปุ๋ยเคมีใหป้ริมาณ

อินทรียวตัถุในดินต ่าท่ีสุด  แต่ไม่ แตกต่างกนัทางสถิติกบัการเผาตอซงัร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรีย์   

(ภาพท่ี 8) อยา่งไรก็ตามทุกต ารับการทดลองใหป้ริมาณอินทรียวตัถุในดินเพิ่มข้ึน เม่ือเปรียบเทียบ

กบัปริมาณอินทรียวตัถุในดินก่อนการทดลอง 

 

4.  คาร์บอนอนิทรีย์ 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว คือเผาตอซงัขา้วและไถกลบต อซงัมีผลท าใหอิ้นทรียวตัถุในดินมี

ความแตกต่างกนัทางสถิติ กล่าวคือกา รไถกลบตอซงัขา้วส่งเสริมใหป้ริมา ณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน

มากท่ีสุด ในขณะท่ีระบบไถพรวน หรือชนิดของปุ๋ยไม่มีผลท าใหป้ริมาณ คาร์บอนอินทรีย์ ในดินมี

ความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 10) 
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  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและชนิด

ของปุ๋ย พบวา่การจดัการตอซงัขา้วร่วมกับชนิดของปุ๋ยมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 10) คือ 

การไถกลบตอซงัขา้วร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์หป้ริมาณ คาร์บอนอินทรีย์ ในดินมาก  แต่เม่ือ

เปรียบเทียบกบัการไถก ลบตอซงัร่วมกบัปุ๋ยเคมี และการเผาตอซงัร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์ห้

ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ ไม่แตกต่างกนั ทางสถิติ  ในขณะท่ีการเผาตอซงัขา้วและการใส่ปุ๋ยเคมีให้

ปริมาณคาร์บอนอินทรียใ์นดินต ่าท่ีสุด (ภาพท่ี 9) 
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ตารางที ่10  สมบติัของดินบางประการหลงัการทดลองของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบั 

       การไถพรวนและชนิดของปุ๋ยในฤดูท่ี 2 

 

ต ารับการทดลอง ความหนาแน่นรวม 

(กรัม/ลบ.ม) 

ปฏิกริิยาดิน อนิทรียวตัถุในดิน 

(เปอร์เซ็นต์) 

คาร์บอนอนิทรีย์ 

(เปอร์เซ็นต์) 

การจัดการตอซังข้าว      

เผาตอซงั (B1) 1.15 5.93 a1/ 7.21 b1/ 3.61 b1/ 

ไถกลบตอซงั(B0) 1.14 5.58 b 7.72 a 3.71 a 

F-test  ns * * * 

ระบบไถพรวน      

ไถพรวนปกติ (T1) 1.17 a1/ 5.66 7.25 3.63 

ไถพรวนนอ้ย (T0) 1.14 b 5.86 7.38 3.69 

F-test  * ns ns ns 

ชนิดของปุ๋ย      

ปุ๋ยเคมี (Fc)  1.14 5.69 7.27 3.63 

ปุ๋ยอินทรีย ์(Fo)  1.15 5.82 7.37 3.69 

F-test  ns ns ns ns 

BT ns ns ns ns 

BF ns * * * 

TF ns ns ns ns 

BTF ns ns ns ns 

C.V. (%) 4.02 7.05 8.97 8.97 

 
หมายเหตุ   ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
  *   = แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

1/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ DMRT  
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ภาพที ่7  ปฎิกิริยาดินของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย  

 (B1 = เผาตอซงั, B0 = ไม่เผาตอซงั, Fc = ปุ๋ยเคมี, Fo = ปุ๋ยอินทรีย)์ 

  

  

ภาพที ่8  ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (เปอร์เซ็นต์) ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและ 

 ชนิดของปุ๋ย  

 (B1 = เผาตอซงั, B0 = ไม่เผาตอซงั, Fc = ปุ๋ยเคมี, Fo = ปุ๋ยอินทรีย)์ 

5.81
5.88

5.64
5.70

5.50

5.60

5.70

5.80

5.90

B1Fc B1Fo B0Fc B0Fo

ปฏิ
กิริ
ยา
ดิน

7.24
7.29

7.50
7.55

7.00

7.10

7.20

7.30

7.40

7.50

7.60

B1Fc B1Fo B0Fc B0Fo

ปริ
มา
ณอิ

นท
รีย
วตั
ถุใ
นดิ

น 
(%

)
b 

a 

c 
b 

b 
b 

a 
a 



63 
 

  

ภาพที ่9  ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ (เปอร์เซ็นต์) ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและ 

 ชนิดของปุ๋ย 

 (B1 = เผาตอซงั, B0 = ไม่เผาตอซงั, Fc = ปุ๋ยเคมี, Fo = ปุ๋ยอินทรีย)์ 
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5.  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว หรือระบบไถพรวน และชนิดของปุ๋ยไม่มีผลท าใหป้ริมาณ

ไนโตรเจนทั้งหมดแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 11) 

 

  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนหรือชนิด

ปุ๋ย พบวา่ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กนัและ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

(ตารางท่ี 11) 

 

6.  ปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์ 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว คือ การเผาตอซงัขา้วและไถกลบตอซงัมีผลท าใหฟ้อสฟอรัสท่ีเป็น

ประโยชน์มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  กล่าวคือการไถกลบตอซงัขา้วส่งเสริมใหฟ้อสฟ อรัสท่ีเป็น

ประโยชน์มากท่ีสุดหลงัการทดลอง ในขณะท่ีระบบไถพรวน หรือชนิดของปุ๋ ยไม่มีผลท าใหป้ริมาณ

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 11) 

 

  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและชนิด

ของปุ๋ย พบวา่การจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัชนิดของปุ๋ยมีปฏิสัมพนัธ์กนัและมีความแตกต่างกนัทาง

สถิติ (ตารางท่ี 11) คือ การไถกลบตอซงัขา้วร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีใหฟ้อสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มาก  

แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัการไถกลบตอวงัร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์หป้ริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น

ประโยชน์ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  ในขณะท่ี การเผาตอซงัขา้วและการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ให้

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต ่าท่ีสุด (ภาพท่ี 10) 
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7.  ปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลีย่นได้ 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว คือเผาตอซงัขา้วและไถกลบตอซงัมีผลท าใหโ้พแทสเซียมท่ี

แลกเปล่ียนไดมี้ความแตกต่างกนัทางสถิติ กล่าวคือการไถกลบตอซงัขา้วส่งเสริมใหโ้พแทสเซียมท่ี

แลกเปล่ียนได้ หลงัการทดลองมีปริมาณมาก  แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัดินก่อนทดลอง พบวา่ปริมาณ

โพแทสเซียมท่ี แลกเปล่ียนไดห้ลั งการทดลองมีปริมาณ ลดลงมากและอยูใ่นระดบัท่ีต ่า ในขณะท่ี

ระบบไถพรวน หรือชนิดของปุ๋ยไม่มีผลท าใหโ้พแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ มีความแตกต่างกนัทาง

สถิติ (ตารางท่ี 11) 

 

  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและชนิด

ของปุ๋ย พบวา่การจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัชนิดของปุ๋ยมีปฏิสัมพนัธ์กนัและมีความแตกต่างกนัทาง

สถิติ (ตารางท่ี 11) คือ การไถกลบตอซงัขา้วร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์หโ้พแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียน

ไดม้ากท่ี สุด ในขณะท่ีการ เผาตอซงัขา้วร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ให้ปริมาณ โพแทสเซียมท่ี

แลกเปล่ียนไดใ้นดินต ่าท่ีสุด (ภาพท่ี 11) 
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ตารางที ่11  ปริมาณธาตุอาหารพืชในดินหลงัการทดลองของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบั                

       การไถพรวนและชนิดของปุ๋ยในฤดูท่ี 2 

ต ารับการทดลอง ปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมด (เปอร์เซ็นต์) 

ปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ป็น

ประโยชน์ (มก./กก.) 

ปริมาณโพแทสเซียมที่

แลกเปลีย่นได้ (มก./กก.) 

การจัดการตอซังข้าว     

เผาตอซงั (B1) 0.12 26.67 b1/ 4.85 b1/ 

ไถกลบตอซงั(B0) 0.13 31.56 a 5.13 a 

F-test  ns * * 

ระบบไถพรวน     

ไถพรวนปกติ (T1) 0.12 25.79 4.72 

ไถพรวนนอ้ย (T0) 0.13 32.04 5.26 

F-test  ns ns ns 

ชนิดของปุ๋ย      

ปุ๋ยเคมี (Fc)  0.12 29.38 5.11 

ปุ๋ยอินทรีย ์(Fo)  0.13 28.45 4.87 

F-test  ns ns ns 

BT ns ns ns 

BF ns * * 

TF ns ns ns 

BTF ns ns ns 

C.V. (%) 18.97 27.27 10.63 

 
หมายเหตุ   ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
  *   = แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

1/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวิธี DMRT  
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ภาพที ่10  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ในดินหลงัการทดลอง 

   ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย  

   (B1 = เผาตอซงั, B0 = ไม่เผาตอซงั, Fc = ปุ๋ยเคมี, Fo = ปุ๋ยอินทรีย)์ 
 

  

ภาพที ่11  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)ในดินหลงัการทดลอง 

   ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ย  

   (B1 = เผาตอซงั, B0 = ไม่เผาตอซงั, Fc = ปุ๋ยเคมี, Fo = ปุ๋ยอินทรีย)์  
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8.  การเกบ็กกัคาร์บอนในดิน 

 

  การจดัการตอซั งขา้ว และชนิดของปุ๋ยไม่มีผลท าใหป้ริมา ณการเก็บกกัคาร์บอน ในดินมี

ความแตกต่างกนัทางสถิติ ในขณะท่ีระบบการไถพรวนท่ีต่างกนั คือไถพรวนปกติและไถพรวนนอ้ย 

ส่งผลใหป้ริมาณ การเก็บกกัคาร์บอน ในดินมีความแตกต่างกนัทางสถิติ คือ การไถพรวนนอ้ยให้

ปริมาณการเก็บกกัคาร์บอนในดินมากกวา่การไถพรวนปกติ (ตารางท่ี 12) 

 

  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและชนิด

ของปุ๋ย พบวา่ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กนัและปริมาณ การเก็บกกัคาร์บอน ในดินไม่มีความแตกต่างกนัทาง

สถิติ (ตารางท่ี 12) 

 

9.  การเกบ็กกัคาร์บอนในพชื 

 

  การจดัการตอซงัขา้ว และชนิดของปุ๋ยไม่มีผลท าใหป้ริมาณ การเก็บกกัคาร์บอน ในพืชมี

ความแตกต่างกนัทางสถิติ ในขณะท่ีระบบการไถพรวนท่ีต่างกนั คือไถพรวนปกติและไถพรวนนอ้ย 

ส่งผลใหป้ริมาณ การเก็บกกัคาร์บอน ในพืช มีความแตกต่างกนัทางสถิติ คือ การไถพรวนนอ้ยให้

ปริมาณการเก็บกกัคาร์บอนในพืชมากกวา่การไถพรวนปกติ (ตารางท่ี 12) 

 

  เม่ือพิจารณาปฎิสัมพนัธ์กนัระหวา่งการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบไถพรวนและชนิด

ของปุ๋ย พบวา่ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กนัและปริมาณ การเก็บกกัคาร์บอน ในดินไม่มีความแตกต่างกนัทาง

สถิติ (ตารางท่ี 12) 
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ตารางที ่12  การเก็บกกัคาร์บอนในดินและพืชของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและ  

       ชนิดของปุ๋ยในฤดูท่ี 2 

 

ต ารับการทดลอง กกัเกบ็คาร์บอนในดิน (ตันต่อไร่) กกัเกบ็คาร์บอนในพชื (ตันต่อไร่) 

การจัดการตอซัง   

 เผาตอซงั (B1)  10.83 3.10 

 ไถกลบตอซงั (B0)  10.62 2.92 

F-test  ns ns 

ระบบไถพรวน    

ไถพรวนปกติ (T1)  10.50 b1/ 2.68 b1/ 

ไถพรวนนอ้ย (T0)  10.96 a 3.33 a 

F-test * * 

ชนิดของปุ๋ย   

ปุ๋ยเคมี (Fc)  10.63 2.97 

ปุ๋ยอินทรีย ์(Fo)  10.83 3.05 

F-test  ns ns 

BT ns ns 

BF ns ns 

TF ns ns 

BTF ns ns 

C.V. (%) 5.38 19.38 

 
หมายเหตุ   ns  = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
  *   = แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

1/ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวธีิ DMRT  
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วจิารณ์ 

 

ผลของการจัดการตอซังข้าวร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตของข้าว 

 

จากการศึกษาผลของการจดัการตอซงัขา้ว ร่วมกบัการไถพรวนและชนิดชองปุ๋ยท่ีต่างกนั ต่อ

การเจริญเติบโต พบวา่ การใส่ตอซงั ขา้วลงไปในดินดว้ยการไถพรวนกลบช่วยส่งเสริมกา ร

เจริญเติบโตของขา้ว ทั้งน้ีเพราะการใส่ตอซงั ขา้วลงไปในดิน ท าใหดิ้นมีปริมาณของอินทรียวตัถุ ใน

ดินเพิ่ม มากข้ึน ดินสามารถเก็บกกัน ้าและรักษาระดบัความช้ืนใหอ้ยูใ่นดินไดน้าน ท าใหเ้ป็น

ประโยชน์แก่พืช เม่ือตอซงั ขา้วสลายตวั ไดฮิ้วมสั ช่วยเพิ่มความจุแลกเปล่ียน แคตไอออน ให้ ธาตุ

อาหารแก่พืช นอกจ ากน้ีอาจเป็นเพราะตอซงั ขา้วยงัอาจเป็นแหล่งของจุลธาตุอีกดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้ง

เช่นเดียวกบัรายงานของ Ponnamperuma (1984) คือ การใส่ตอซงัขา้วลงไปในดินท่ีมี ระบบการปลูก

ขา้วแบบนาน ้าขงัจะช่วยเพิ่ มปริมาณของคาร์บอน ไนโตรเจน และเพิ่มความเป็นประโยชน์ขอ ง

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และซิลิคอนในดิน ซ่ึงการใส่ตอซงัขา้วลงไปในดินยงัมีผลท าให้ คาร์บอน

อินทรีย ์แคลเซียม แมกนีเซียม และเหล็กแลกเปล่ียนไดล้ะลายออกมาอยู่ ในสารละลายดินไดม้ากข้ึน 

(Katoh et al., 2005) รวมทั้งท าใหดิ้นมีปริมาณอินทรียวตัถุสูง ท าใหก้ารดูดซบัประจุบวกท่ี

แลกเปล่ียนไดม้ากตามไปดว้ย ส่งผลใหธ้าตุอาหารท่ีอยูใ่นรูปไม่เป็นประโยชน์เปล่ียนรูปท่ีเป็น

ประโยชน์ต่อพืชสูงข้ึน จึงมีส่วนช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตในขา้วดีข้ึน 

 

ในขณะท่ี ระบบไถพรวนนั้น พบวา่ก ารไถพรวนป กติในการเตรียมแปลงปลูกมีแนวโนม้

ส่งเสริมการเจริญเติบโตและสร้ างผลผลิตขา้วดีกวา่การไถพรวนนอ้ย ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการไถ

พรวนแบบปกติ ท าใหดิ้นมีความร่วนซุย ดินมีความโปร่งมากข้ึน มีการถ่ายเ ทอากาศดี ช่วยก าจดั

วชัพืช และการเพิ่มอากาศเขา้ไปในดินอาจช่วยส่งเสริมใหจุ้ลินทรียใ์ชอ้ากาศในการหายใจมีกิจกรรม

ยอ่ยสลายอินทรียวตัถุมากข้ึน จึงอาจจะเป็นปัจจยัท่ีส่งผลสนบัสนุนใหข้า้วเจริญเติบโตไดดี้ข้ึน 
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ส่วนของชนิดปุ๋ยท่ีแตกต่า งกนันั้น พบวา่การใส่ปุ๋ยเคมี ใหค้วามสูงของ ตน้ขา้วมากกวา่การ

ใส่ปุ๋ยอินทรีย์  เพราะการใส่ปุ๋ย เคมี ช่วยใหร้ากพืชเจริญเติบโตไดร้วดเร็ว แขง็แรง มีระบบรากท่ี

สมบูรณ์จึงดูดธาตุ ต่างๆและน ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  เน่ืองจากปุ๋ยเคมีละลายน ้าได้ ง่าย และมี

ปริมาณธาตุอาหารสูงกวา่ปุ๋ยอินทรีย ์ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของประเสริฐ (2543) วา่การใส่ปุ๋ยเคมี

ในนาขา้วช่วยใหต้น้ขา้วเจริญเติบโตไดดี้ และมีดชันีพื้นท่ีใบ  (LAI) เพิ่มข้ึน และเช่นเดียวกบั Shu 

(2005) รายงานวา่ การใชปุ๋้ยเคมีมีผลต่อการเจริญเติบโตและการดูดธาตุอาหารของรากขา้ว และมีผล

ท าใหไ้ดผ้ลผลิตขา้วสูงข้ึน นอกจากน้ีการใส่ปุ๋ยเคมียงัส่งเสริมใหจ้  านวนการแตกกอของขา้วมากกวา่

ปุ๋ยอินทรีย ์เพราะปุ๋ยเคมีเป็นปุ๋ยท่ีมีปริมาณ ธาตุอาหาร สูง และขา้วสามารถน าธาตุ อาหารไปใชไ้ด้

อยา่งรวดเร็ว (ลดัดาวลัย,์ 2541) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการแตกกอของขา้วในช่วงแรกของการเจริญเติบโต

ของขา้ว คือขา้วมีการเพิ่มจ านวนกออยา่งรวดเร็ว จึงมีความตอ้งการธาตุอาหารพืชสูงในช่วงน้ี ท าให้

การใส่ปุ๋ยเคมีจึงตอบสนองการแตกกอของขา้วไดดี้กวา่ปุ๋ยอินทรีย ์เน่ื องจากมีปริมาณธาตุอาหารสูง

และพืชน าธาตุอาหารไปใชไ้ดอ้ยา่งรวดเร็ว ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ Shu (2005) กล่าววา่ การใส่

ปุ๋ยเคมีท าใหจ้  านวนตน้ ต่อกอของตน้ขา้วน ้าหนกัผลผลิต และปริมาณธาตุอาหารท่ีขา้วดูดไดสู้งกวา่

ปุ๋ยอินทรีย ์ทั้งน้ีเน่ืองมาจากธาตุอาหารท่ีอยูใ่นปุ๋ ยเคมีจะอยูใ่นรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชมากกวา่ 

รวมทั้งปุ๋ยอินทรียมี์กระบวนการปลดปล่อยธาตุอาหารใหแ้ก่พืชชา้และมีปริมาณธาตุอาหารต ่า  ท าให้

ธาตุอาหารอาจไม่พอเพียงต่อความตอ้งการของพืชในช่วงการแตกกอ ดงันั้นขา้วจึงใชธ้าตุอาหารท่ี

ใหอ้ยูใ่นรูปของปุ๋ยเคมีไดร้วดเร็วและเพียงพอต่อความตอ้งการในการเจริญเติบโตของตน้ขา้ว 

 

อยา่งไรก็ตามมีขอ้สังเกตพบวา่ขา้วมีความสูงเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วท่ีช่วงอาย ุ 13, 26 และ 42 

วนัหลงัปักด า เน่ืองจากขา้วมีการใชธ้าตุอาหารท่ีมีอยูใ่นดินและปุ๋ย เพื่อส่งเ สริมการเจริญเติบโต แต่

หลงันั้นความสูงของขา้วเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอ้ยหรืออตัราการเติบโตลดลง เน่ืองจากขา้วใชธ้าตุอาหาร

ท่ีสร้างข้ึนและสะสมไวไ้ปใชใ้นการสร้างรวงและเมล็ด ดงันั้นในช่วงท่ีขา้วอาย ุ 63, 85 และ 99 วนั

หลงัปักด า ความสูงจึงค่อนขา้งคงท่ีหรือสูงข้ึนเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น (ภาพท่ี 12) 
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ภาพที ่12  ปฏิสัมพนัธ์ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ยต่อ 

   ความสูง (เซนติเมตร) ของขา้วท่ีอาย ุ13, 26, 42, 63, 85 และ 99 วนัหลงัปักด า 

  (B1 = เผาตอซงั, B0 = ไม่เผาตอซงั, T1 = ไถพรวนปกติ, T0 = ไถพรวนนอ้ย,  

   Fc = ปุ๋ยเคมี, Fo = ปุ๋ยอินทรีย)์ 
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ในขณะท่ีขา้วมีการแตกกอเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วจากช่วงอาย ุ 13-26 วนัหลงัปักด า ทั้งน้ีอาจ

เป็นช่วงขา้วมีการอตัราการเติบโตเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วดา้น vegetative growth หลงัจากนั้นจ านวน

การแตกกอเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยหรือคงท่ีในช่วงอาย ุ 26-63 วนัหลงัปักด า เพราะอาจเป็นช่วงท่ีขา้ วสะสม

อาหาร เพื่อน าไปใชใ้นการออกดอกและแทงช่อดอก และในช่วงอายขุา้ว 63-99 วนัหลงัปักด าพบวา่ 

จ  านวนกอขา้วมีแนวโนม้ลดลง อาจจะเน่ืองมาจากอาหารท่ีสะสมไวห้รือท่ีพืชสร้างข้ึนจาก

กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง ถูกส่งน าไปใชใ้นการพฒันาเมล็ดและสะสมอาหารในเมล็ดขา้ว จึง

อาจส่งผลใหก้อขา้วท่ีแตกข้ึนมาใหม่ มีอาหารส่งมาเล้ียงไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตใหเ้ป็นตน้

ขา้วท่ีสมบูรณ์ รวมทั้งการท่ีมีจ  านวนกอมากเกินไป อาจเกิดการบดบงัแสง ท าใหก้อขา้วท่ีแตกข้ึน

ใหม่ดีรับแสงไม่เพียงพอต่อการสร้างอาหารจากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง ท าใหก้อท่ีแตกใหม่

ไม่เจริญเติบโตหรือตาย (ภาพท่ี 13) 
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ภาพที ่13  ปฏิสัมพนัธ์ของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ยต่อ 

   จ  านวนตน้ต่อกอของขา้วท่ีอาย ุ13, 26, 42, 63, 85 และ 99 วนัหลงัปักด า 

  (B1 = เผาตอซงั, B0 = ไม่เผาตอซงั, T1 = ไถพรวนปกติ, T0 = ไถพรวนนอ้ย,  

   Fc = ปุ๋ยเคมี, Fo = ปุ๋ยอินทรีย)์ 
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ผลของการจัดการตอซังข้าวร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ยต่อผลผลติข้าว 

 

จากการศึกษาผลของการจดัการตอซงั ขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดชองปุ๋ยท่ีต่างกนัต่อ

ผลผลิต พบวา่การไถกลบตอซงัขา้วร่วมกบัไถพร วนปกติหรือไถพรวนนอ้ย  และการใส่ปุ๋ยเคมีหรือ

ปุ๋ยอินทรียใ์หผ้ลผลิตขา้วสูงอยา่งเด่นชดั โดยเฉพาะอยา่งยิง่ปัจจยัดา้นการไถกลบตอซงัขา้วน่าจะ

เป็นปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อการเพิ่มผลผลิตขา้ว ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ Ponnamperuma (1984) 

คือการไถกลบตอซงัขา้วหรือการใส่ปุ๋ยเคมี  ช่วยใหผ้ลผลิตขา้วสูงกวา่การเผ าตอซังขา้วหรือเก่ียวเอา

ฟางขา้วออกไป เช่นเดียวกบั  จงรักษ์ และ คณะ (2544) รายงานวา่ การใส่ตอซงัขา้วร่วมกบัการใส่

ปุ๋ยเคมีและการใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้วร่วมกบัปุ๋ยเคมีใหผ้ลผลิตสูงกวา่ขา้วท่ีไดรั้บปุ๋ยเคมีอยา่งเดียว 

นอกจากน้ี ชุติวฒัน์ และ ดิเรก (2540) รายงานวา่การเก่ี ยวตอซงัขา้วออกจากแปลงนาหรือการเผาตอ

ซงัขา้วทิ้งท าใหผ้ลผลิตขา้วต ่ากวา่การไถกลบตอซงัขา้วหลงัเก็บเก่ียวขา้ว นอกจากน้ีการปลูกพืชโดย

ท่ีไม่มีการน าเศษพืชออกจากสถานท่ีปลูก ส่วนประกอบของเซลลพ์ืชจะประกอบดว้ยธาตุอาหารต่าง  

ๆ ท่ียอ่ยสลายแลว้จะกลบัคืนสู่ดินอีกคร้ัง การ ทิ้งเศษพืชปกคลุมดินไวจึ้งเป็นการเพิ่มปริมาณ

อินทรียวตัถุในดินสูงข้ึน Duiker et al., (2003) รายงานวา่ระบบการปลูกพืชแบบไถกลบเศษพืชหรือ

ไถพรวนนอ้ย ท าใหดิ้นมีเศษพืชปกคลุมดินอยู่  48 % มากกวา่ระบบการปลูกพืชแบบไถพรวนดิน

ปกติ  เศษซากพืชเหล่าน้ีมีประโยชน์ต่อส่ิงมีชีวิ ตในดิน รวมถึงส่งเสริมใหจุ้ลินทรียใ์นดินมีปริมาณ

เพิ่มข้ึนอีกดว้ย  (Chan, 2002) นอกจากน้ี ถา้ไม่มีการปลูกพืชแบบไถพรวนดิน ช่วยใหมี้ปริมาณ

อินทรียวตัถุในดินมีมากกวา่การไถพรวนดินปกติ และการปลูกพืชแบบไม่ไถพรวน  ลดการไถพรวน 

และการทิ้งเศษเหลือของพืชปกคลุมดินไวจ้ะช่วยลด การสูญเสียอินทรียวตัถุในดิน  (Franzluebbers, 

1995) โดยพบวา่ชั้นผวิดินภายใตส้ภาพไม่มีการไถพรวนหรือลดการไถพรวนเป็นระยะเวลายาวนาน

มีปริมาณอินทรียวตัถุ และคาร์บอนอินทรีย์สูงกวา่ภายใตส้ภาพท่ีมีการไถพรวนปกติ  จึงอาจส่งเสริม

ใหก้ารไถกลบตอซงัขา้วใหผ้ลผลิตมากกวา่การเผาตอซงัขา้ว 
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ผลของการจัดการตอซังข้าวร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ยต่อสมบัติบางประการของดิน  

หลงัการเกบ็เกีย่วผลผลติ 

 

จากการศึกษาผลของการจดัการฟางขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดชองปุ๋ยท่ีต่างกนัต่อ

สมบติัดินบางประการ พบวา่ผลของการจดัการฟางขา้วร่วมกบัการไถพรวนและ ชนิดชองปุ๋ยท่ี

ต่างกนัมีผลต่อค่าปฏิกิริยาดิน โดยการไถกลบตอซงัขา้วมีผลท าใหค้่าปฏิกิริยาดินลดลง และแตกต่าง

กนัทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกบั การเผาตอซงัขา้ว  เน่ืองจาก การสลายตวัของตอซงัขา้ว ท าใหก้รด

อินทรียช์นิดต่างๆ (Johnsona et al., 2006) จึงอาจส่งผลใหค้่าปฏิกิริย าดินลดลงรวมทั้งอาจเกิดจาก

บริเวณเขตรอบรากพืชของขา้วมีการปลดปล่อยสารอินทรียอ์อกมาจากราก นอกจากน้ีตอซงัขา้วท่ีถูก

ไถกลบอาจจะเป็นแหล่งอาหารของจุลินทรียใ์นดิน มีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรียใ์นการสังเคราะห์

กรดฟีนอลลิก กรดอินทียต่์างๆ  และคาร์บอนไดออกไซด ์เป็นตน้ (SubbaRoa, 1988) ในขณะท่ี ประ

พิศ และวสิิษฐ ์ (2543) รายงานผลของการเผาตอซงัขา้วท่ีมีต่อสมบติัทาง เคมีของดินนั้นวา่ โดยทัว่ๆ 

ไปค่าปฏิกิริยาดินของดินตรงบริเวณท่ีมีเถา้ฟางขา้วสะสมอยูจ่ะสูงข้ึน ซ่ึงอาจเป็นสาเหตุใหปั้จจยั

ของการเผาตอซงัขา้ว ส่งผลใหค้่าปฏิกิริยาดินเพิ่มข้ึ นหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต ซ่ึงเป็นการ ยกระดบัค่า

ปฏิกิริยาดิน แต่อาจเป็นการยกระดบัเฉพาะจุดตรงบริเวณท่ีมีเถา้ตอซงัขา้ว 

 

ส่วนผลของการจดัการตอซงั ขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดชองปุ๋ยท่ีต่างกนัต่อปริมาณ

อินทรียวตัถุและ คาร์บอนอินทรีย์ ในดินนั้น พบวา่การไถกลบตอซงัขา้วส่ง เสริมการเพิ่มปริมาณ

อินทรียวตัถุและคาร์บอนอินทรีย์ในดิน เม่ือเปรียบเทียบกบัดินก่อนการทดลอง เพราะเม่ือตอซงัขา้ว

สลายตวัจะไดฮิ้วมสัเพิ่มข้ึนในดิน ซ่ึงฮิวมสัหรืออินทรียวตัถุท่ีเพิ่มข้ึนในดินจะบ่งบอกถึงศกัยภาพใน

การปลดปล่อยไนโตรเจนออกมาเป็นประโยชน์ต่อพืช ทั้งน้ีฟ างขา้วเป็นแหล่งพลงังานท่ีดีของ

จุลินทรียพ์วก เฮทเทอโรโทรป  (heterotrophs) ซ่ึงมีบทบาทส าคญัในการสร้างฮิวมสัในดิน 

(Dobermann and Fairhurst, 2000) 

 

ในขณะท่ีผลของการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดชองปุ๋ยท่ีต่างกนัต่อ

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ปริมาณฟอสฟอรั สท่ีเป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมท่ี
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แลกเปล่ียนได ้พบวา่การจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัการไถพรวนและชนิดชองปุ๋ยท่ีต่างกนัไม่ส่งต่อ

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิต แต่มีขอ้สังเกตพบวา่ปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมดในดินลดลงหลงัเก็ บเก่ียวผลผลิต เม่ือเปรียบ เทียบกบัปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินก่อน

การทดลอง ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากขา้วมีการดูดธาตุไนโตรเจนบางส่วนไปใชใ้นการเจริญเติบโตทั้งท่ีมี

การใส่ปุ๋ย อยา่งไรก็ตามปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิต ยงัมีปริมาณท่ีอยู่

ในระดบัสูง ส่วนของฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโ ยชน์ในดินก็ใหผ้ลการทดลองเช่นเดียวกบัปริมาณ

ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน คือ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินหลงั การเก็บเก่ียวผลผลิต มี

ปริมาณลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ก่อนเร่ิมการทดลอง ทั้งน้ีอาจ

เน่ืองมาจากพืชมีการดูดไปใชใ้นการเจริญเติบโตแล ะสร้างผลผลิต เช่นเดียวกบัปริมา ณไนโตรเจน

ทั้งหมดในดิน รวมทั้งค่าปฏิกิริยาดิน อยูใ่นช่วงกรดปานกลาง ดงันั้นมีโอกาสท่ีปริมารฟอสฟอรัสท่ี

เป็นประโยชน์ในดินอาจจะถูกตรึงดว้ยสารประกอบของเหล็ก อลูมินมั หรือแมงกานีส เพราะ

สารประกอบดงักล่าวสามารถละลายออกมาไดดี้ในสภาพดินท่ี เป็นกรด  และท าปฏิกิริยากบั

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน และเกิดเป็นสารประกอบท่ีมีโครงสร้างซบัซอ้นหรือละลายน ้าได้

ยากข้ึน ท าใหป้ริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินลดลง แต่อยา่งไรก็ตาม ปริมาณฟอสฟอรัสท่ี

เป็นประโยชน์ในดินหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตอยูใ่นปริมาณท่ีสูง เม่ื อพิจารณาปริมาณโพแทสเซียมท่ี

แลกเปล่ียนได ้พบวา่ไถกลบตอซงัขา้วใหป้ริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินหลงัการเก็บ

เก่ียวผลผลิตมากกวา่การเผาตอซงั ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากในตอซงัขา้วมีปริมาณโพแทสเซียมสูง เพราะ

เม่ือเผาตอซงัขา้วอาจท าใหป้ริมาณโพแทสเซียมในใบขา้วสูญเ สียไปจากการเผา อยา่งไรก็ตามมี

ขอ้สังเกตพบวา่ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินหลงัการทดลองมีปริมาณลดลงเม่ือ

เปรียบเทียบกบัปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินก่อนการทดลอง ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากพืช

ดูดไปใชใ้นการสร้างผลผลิตและการสะสมแป้งในเมล็ดขา้ว นอกจากน้ี ยงัพบวา่ปริมาณ

โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตอยูใ่นระดบัต ่ามาก แสดงวา่

โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารท่ีส าคญัในการสร้างผลผลิตและการสะสมแป้งในเมล็ดขา้ว รวมทั้ง

แปลงเกษตรกรท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ีเกษตรกรไม่ไดใ้ส่ปุ๋ยโพแทสเซียมในการปลูกขา้ว ท าให้ ตน้

ขา้วมีการดูดโพแทสเซียมท่ีมีอยูใ่นดินและโพแทสเซียมท่ีไดจ้ากการยอ่ยสลายเศษเหลือของพืชไป

ใชก้ารสร้างผลผลิตและสะสมแป้ง 
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ผลของการจัดการตอซังข้าวร่วมกบัการไถพรวนและชนิดของปุ๋ยต่อการเกบ็กกัคาร์บอน                

ในพชืและดิน 

 

ผลของการจดัการตอซงัขา้ว ร่วมกบัการไถพ รวนและชนิดชองปุ๋ยท่ีต่างกนัต่อปริมาณการ

เก็บกกัคาร์บอนในดินและพืชนั้น พบวา่การไถกลบตอซงัขา้วส่งเสริมการเพิ่มปริมาณเก็บกกั

คาร์บอนในดินและพืช ซ่ึง Brady and Weil (2002) กล่าววา่อินทรียวตัถุในดินจะเป็นแหล่งของ

พลงังาน  คาร์บอน  และธาตุอาหารใหก้บัจุลินทรีย ์กล่าวคื อการไม่เผาตอซงัจะเป็นการเพิ่ม

อินทรียวตัถุใหก้บัพื้นท่ีนั้นๆ (Fei Lu et.al., 2009) ซ่ึงการไถพรวนนอ้ยท าใหก้ารยอ่ยสลาย

อินทรียวตัถุในดินเกิดข้ึนอยา่งชา้ๆ พืชจึงค่อยๆ ดูดธาตุ อาหารท่ีไดจ้ากการยอ่ยสลายเก็บส ะสมไว้ 

ในพืช ส่วนการไถพรวนเป็นการเร่งปฏิกิริยาใหเ้กิดการ ยอ่ยสลายท่ีรวดเร็วข้ึน จึงเกิดการสูญเสีย

คาร์บอนในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ซ่ึงในสภาพแวดลอ้มท่ีมีอากาศถ่ายเทดีท่ีเกิดจากการไถ

พรวนท าใหก้ารยอ่ยสลายจะค่อนขา้งสมบูรณ์ เกิดการแปรสภาพไปเป็น คาร์บอนไดออกไซด ์น ้า 

และแร่ธาตุต่างๆ และบางส่วนท่ียงัไม่ยอ่ยสลายก็ยงัคงตกค้ างอยูใ่นดิน (ปวณ์ีสุดา และคณะ , 2553; 

ยงยทุธ และคณะ, 2551) 



 

สรุป 

 

จากการศึกษาผลของ การจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบการไถพรวน และชนิดของปุ๋ยต่อ

การเจริญเติบโต ผลผลิต การเปล่ียนแปลงความอุดมสมบูรณ์ของดิน และ การเก็บกกัคาร์บอนในการ

ปลูกขา้ว สามารถสรุปผลโดยภาพรวมไดด้งัน้ี 

 

1.  การจดัการตอซงัขา้วดว้ยวธีิการไถกลบตอซงั ร่วมกบัระบบการไถพรวนแบบการไถ

พรวนปกติ และชนิดของปุ๋ยคือการใส่ปุ๋ยเคมีใหก้ารเจริญเติบโตดา้นความสูงและการแตกกอของตน้

ขา้วดีท่ีสุด ในขณะท่ีการจดัการตอซงัขา้วร่วมกบัระบบการไถพรวน แล ะชนิดของปุ๋ย พบวา่ การไถ

พรวนปกติ ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีส่งเสริมใหก้ารเจริญเติบโตดา้นความสูงและการแตกกอของขา้วดี

ท่ีสุด 

 

2.  การจดัการตอซงัขา้วดว้ยวธีิการไถกลบตอซงั ร่วมกบัระบบการไถพรวนแบบการไถ

พรวนปกติ และการใส่ปุ๋ยเคมีใหผ้ลผลิต และองคป์ระกอบผลผลิตของขา้วมากท่ีสุด 

 

3.  สมบติับางประการของดินหลงัการเก็บเก่ียว พบวา่ทุกต ารับการทดลองท่ีมีการจดัการตอ

ซงัขา้วร่วมกบัระบบการไถพรวน และชนิดของปุ๋ย  คือ ค่าปฏิกิริยาดินเพิ่มข้ึน และปริมาณ

อินทรียวตัถุในดินเพิ่มข้ึนและอยูใ่นระดบัสูง ในขณะท่ีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูใ่นระดบัสูง  

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์อยู่ ในระดบัสูง  และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอ้ยูใ่น

ระดบัต ่า โดย ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และปริมาณ

โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมี้ปริมาณลดลง เม่ือเปรียบเทียบกบัดินก่อนท าการทดลอง  และการไถ

พรวนนอ้ยเป็นปัจจยัท่ีส าคญัต่อการเก็บกกัคาร์บอนในดินและพืชในการทดลองน้ี  โดยการไถพรวน

นอ้ยใหป้ริมาณการเก็บกกัคาร์บอนในดินมากกวา่การไถพรวนปกติ 
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ตารางผนวกที ่1 ระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยการประเมินจากผลการวเิคราะห์ดิน  
 

ระดับความ 
อุดมสมบูรณ์ดิน 

ปริมาณอนิทรียวตัถุ 
(%) 

ปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ป็น
ประโยชน์ (mg/kg) 

ปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลีย่นได้ (mg/kg) 

ต ่า 
 
ปานกลาง 
 
สูง 

<1.5 
(1) 

1.5-3.5 
(2) 

>3.5 
(3) 

<10 
(1) 

10-25 
(2) 
>25 
(3) 

<60 
(1) 

60-90 
(2) 
>90 
(3) 

 
ทีม่า: กรมพฒันาท่ีดิน (2542) 
 
ตารางผนวกที ่2 ชั้นมาตรฐานของค่าการน าไฟฟ้าของสารละลายดินอ่ิมตวัดว้ยน ้า (Ece, dS/m)  
 

ระดับ ความเค็ม Ece, dS/m 
ต ่ามาก 
ต ่า 

ปานกลาง 
สูง 

สูงมาก 

ไม่เคม็ 
เคม็ 

เคม็ปานกลาง 
เคม็มาก 

เคม็มากท่ีสุด 

>0-2 
>2-4 
>4-8 

>8-16 
>16 

 
ทีม่า: Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) 
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ตารางผนวกที ่3 ชั้นมาตรฐานของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 
 

ระดบัความอุดมสมบูรณ์ดิน Total N (%) 
ต ่ามาก 
ต ่า 

ปานกลาง 
สูง 

สูงมาก 

<0.025 
0.05-0.075 

0.075-0.125 
0.125-0.175 

>0.225 
 
ทีม่า: Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) 
 
ตารางผนวกที ่4 ชั้นมาตรฐานระดบัปฏิกิริยาของดิน (Soil reaction, pH) ดิน:น ้า 1:1  
 

ระดับ pH 
กรดรุนแรงมาก 
กรดรุนแรง 
กรดจดัมาก 
กรดจดั 

กรดปานกลาง 
กรดเล็กนอ้ย 

กลาง 
ด่างเล็กนอ้ย 
ด่างปานกลาง 

ด่างจดั 
ด่างจดัมาก 

<4.0 
4.0-4.4 
4.6-5.0 
5.1-5.5 
5.6-6.0 
6.1-6.5 
6.6-7.3 
7.4-7.8 
7.9-8.4 
8.5-9.0 

>9.0 
 
ทีม่า: Land Classification Division and FAO Project Staff (1973)
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