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ท ำกำรตรวจสอบปริมำณโพรลีนในออ้ยอำย ุ2 เดือนท่ีตอบสนองต่อสำรละลำย NaCl ใน 2 กำร
ทดลอง กำรทดลองท่ี 1 ศึกษำในออ้ย 11 พนัธ์ุ โดยน ำตน้กลำ้แช่ในสำรละลำย NaCl ท่ีมีควำมเขม้ขน้ 0 , 
0.2 , 0.3  และ 0.4 % (น ้ำหนกัต่อปริมำตร) ท่ีระยะเวลำ 0, 24, 48 และ 72 ชัว่โมง และกำรทดลองท่ี 2 
ศึกษำในออ้ยพนัธ์ุลูกผสม 6 คู่ผสม จ ำนวน 18 พนัธ์ุในสำรละลำย NaCl ท่ีมีควำมเขม้ขน้ 0, 0.4 และ 
0.5% (น ้ำหนกัต่อปริมำตร) ท่ีระยะเวลำ 72 และ 96 ชัว่โมง วำงแผนกำรทดลองแบบ Split-split plot in 
CRD จ ำนวน 4 ซ ้ ำ โดยปัจจยัหลกัเป็นวิธีกำรให้สำรละลำย NaCl ประกอบดว้ยควำมเขม้ขน้และ
ระยะเวลำในกำรแช่ในสำรละลำย NaCl และปัจจยัรองเป็นพนัธ์ุออ้ยลูกผสม ท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันำออ้ย
และน ้ ำตำล มหำวิทยำลยัเกษตรศำสตร์ กำรทดลองท่ี 1 พบปริมำณโพรลีนท่ีแตกต่ำงกนั เม่ือแช่ใน
สำรละลำยท่ีมี NaCl พบว่ำมีปริมำณโพรลีนเพ่ิมข้ึน โดยท่ีระดบัควำมเขม้ขน้ของสำรละลำย NaCl ท่ีสูง
คือ 0.4 % มีปริมำณโพรลีนสูงสุด แตกต่ำงอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติกบัท่ีควำมเขม้ขน้ต ่ำกว่ำคือ 0.2% 
และ 0.3 % ส่วนระยะเวลำท่ีแช่สำรละลำยก็พบว่ำ กำรแช่ในสำรละลำย NaCl มีปริมำณโพรลีนเพ่ิมข้ึน 
โดยพบวำ่กำรแช่เป็นระยะเวลำท่ีนำนเท่ำกบั 72 ชัว่โมง มีปริมำณโพรลีนสูงสุด แตกต่ำงอย่ำงมีนยัส ำคญั
ทำงสถิติกบักำรแช่เป็นระยะเวลำท่ีสั้นกว่ำคือ 24 และ 48 ชัว่โมง เม่ือพิจำรณำคู่ผสมสลบั 2 คู่ พบควำม
แตกต่ำงของค่ำเฉล่ียปริมำณโพรลีนในคู่ผสมสลบัจ ำนวน 1 คู่ ท่ีควำมเขม้ขน้สำรละลำย NaCl 0.4 % 
และทั้ง 2 คู่ท่ีควำมเขม้ขน้สำรละลำย NaCl 0.4 % และทั้ง 2 คู่ท่ีควำมเขม้ขน้สำรละลำย NaCl 0.5 % และ
พบกำรตอบสนองของปริมำณโพรลีนต่อระยะเวลำแช่ของคู่ผสมสลบั ท่ีแตกต่ำงกันทั้ง 2 คู่ท่ีควำม
เขม้ขน้ของสำรละลำย NaCl 0.4 % แต่ไม่มีควำมแตกต่ำงทั้ง 2 คู่ผสมท่ีควำมเขม้ขน้ของสำรละลำย NaCl 
0 และ 0.5 % เม่ือพิจำรณำคู่ผสมท่ีมีพนัธ์ุพ่อต่ำงกนั จ ำนวน 4 คู่ผสม ท่ีมีพนัธ์ุแม่ก ำแพงแสน 94-13 พบ
ควำมแตกต่ำงของค่ำเฉล่ียปริมำณโพรลีนท่ีควำมเขม้ขน้สำรละลำย NaCl 0.4 % แต่ไม่พบควำมแตกต่ำง
ท่ีควำมเขม้ขน้สำรละลำย NaCl 0.5 % นอกจำกน้ีพบกำรตอบสนองของปริมำณโพรลีนต่อระยะเวลำแช่ 
ทุกคู่ผสม ท่ีควำมเขม้ขน้ของสำรละลำย NaCl 0.4 % แต่พบเพียง 3 คู่ผสมท่ีควำมเขม้ขน้ของสำรละลำย 
NaCl 0.5 % ทั้งน้ีไม่มีพบควำมแตกต่ำงในทุกคู่ผสม ท่ีควำมเขม้ขน้ของสำรละลำย NaCl 0 % 
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 Proline content were evaluated in 2 month of sugarcane seedlings inmersion in NaCl solution 
under nursery condition. The 2 experiments were conducted in this study. The first experiment used 11 
sugarcane varieties immersing in 0%, 0.2%, 0.3% and 0.4% NaCl solution for 0, 24, 48 and 72 hr and 
the second experiment used 18 hybrids from 6 crosses immersiing in 0 %, 0.4%, and 0.5 % (w/v) of 
NaCl solutions for 72 and 96 hr at Cane and Sugar Research and Development Center, Kasetsart 
University. Split-split plot in CRD with 4 replications having treatments of immersing in NaCl 
solutions as main plot and sugarcane varieties or hybrids as sub plot was used. The result of the first 
experiment revealed the different levels of proline content of sugarcane seedling immersing for 
different periods in different concentrations of NaCl solution. The increasing of proline content in 
sugarcane seedling immersing in NaCl solution which was significantly difference in lower 
concentrations of NaCl (0.2 % and 0.3 %). The increasing of proline content in sugarcane seedling 
immersing in NaCl solution was also observed, in which the highest proline content was observed in 
immersion for 72 hr which was significantly difference in shorter periods of immersing in NaCl 
solution (24 and 48 hr). In comparing 2 pairs of reciprocal crosses, significant difference of average 
proline content between reciprocal crosses were observed only in 1 pair in 0.4 % NaCl solution, while 
significant difference between reciprocal crosses were observed in both pairs in 0.5 % NaCl solution. 
Significantly different response of proline content to different immersing periods were observed in 
both 2 pair of reciprocal crosses in 0.4 % NaCl solution, but non-significantly different response were 
observed in both pairs of reciprocal crosses in 0 and 0.5 % NaCl solution. In comparing 5 crosses 
having Kamphaeng Saen 94-13 as female with different male parents, significantly difference of 
proline content were observed in 0.4 % NaCl solution, but non-significantly different immersing 
periods were observed in all crosses (6 crosses) at 0.4 % NaCl solution, but were observed only in 3 
crosses at 0.5 % NaCl solution and were not observed in any cross at 0 % NaCl solution. 
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สารบัญตาราง 

 
ตารางที่                      หน้า 
 

1 การวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบ split-split plot ของการทดลอง 
ในพนัธ์ุออ้ย 11 พนัธ์ุ ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 4 ความเขม้ขน้  
และท่ีระยะเวลาการแช่ 4 ระยะเวลา      16 

2 ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ท่ีไดรั้บสารละลาย  
NaCl ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ของออ้ย 11 พนัธ์ุ ท่ีแช่เป็นระยะเวลาต่างกนั  
4 ระยะเวลา         17 

3 ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl  
ท่ีระยะเวลาต่างกนั ของออ้ย 11 พนัธ์ุ ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl ท่ีมีความ 
เขม้ขน้ต่างกนั 4 ความเขม้ขน้       18 

4 ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ของออ้ย 11 พนัธ์ุ ท่ีแช่ 
ในสารละลาย NaCl ท่ีระยะเวลาต่างกนั 4 ระยะเวลา และในสารละลาย  
NaCl ท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั 4  ความเขม้ขน้     19 

     5  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0 %  
ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ        23 

    6  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.2 %  
ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ         24 

    7 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.3 %  
ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ         25 

     8 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.4 %  
ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ         26 

     9 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ย 11 พนัธ์ุท่ีแต่ละระยะเวลา  
ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0 %        29 

   10 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ย 11 พนัธ์ุท่ีแต่ละระยะเวลา  
ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.2 %        30 

   11 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ย 11 พนัธ์ุท่ีแต่ละระยะเวลา  
ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.3 %        31 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที่                      หน้า 
 
    12 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ย 11 พนัธ์ุท่ีแต่ละระยะเวลา  

ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.4 %        32 
    13 การวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบ split-split plot ของการทดลอง 

ในพนัธ์ุออ้ย 6 คู่ผสม ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 3 ความเขม้ขน้  
และท่ีระยะเวลาการแช่ 2 ระยะเวลา       36 

    14 ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl  
ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ของออ้ย 18 พนัธ์ุ จาก 6 คู่ผสม ท่ีแช่เป็นระยะเวลา 
ต่างกนั 2 ระยะเวลา        36 

    15 ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl  
ท่ีระยะเวลาต่างกนั ของออ้ย 18 พนัธ์ุ จาก 6 คู่ผสม ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl  
ท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั  3 ความเขม้ขน้      37 

    16 ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ของออ้ย 6 คู่ผสม ท่ีแช่ 
ในสารละลาย NaCl ท่ีระยะเวลาต่างกนั 2 ระยะเวลา และในสารละลาย NaCl  
ท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั 3   ความเขม้ขน้       38 

    17 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยคู่ผสมแต่ละพนัธ์ุ ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0 %  
ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ          42 

    18 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยคู่ผสมแต่ละพนัธ์ุ ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.4 %  
ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ          43 

    19 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยคู่ผสมแต่ละพนัธ์ุ ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.5 %  
ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ          44 

    20 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม 18 พนัธ์ุ ท่ีแต่ละระยะเวลา ท่ีไดรั้บ 
สารละลาย NaCl 0 %           47 

    21 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม 18 พนัธ์ุ ท่ีแต่ละระยะเวลา ท่ีไดรั้บ 
สารละลาย NaCl 0.4 %           48 

    22 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม 18 พนัธ์ุ ท่ีแต่ละระยะเวลา ท่ีไดรั้บ 
สารละลาย NaCl 0.5 %           49 



 

       (4) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่                      หน้า 
 
   23 ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของแต่ละคู่ผสม ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl  0 %   

ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ         52 
   24 ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของแต่ละคู่ผสม ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl  0.4 %   

ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ         52 
   25 ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของแต่ละคู่ผสม ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl  0.5 %   

ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ         53 
   26 ปริมาณโพรลีนของคู่ผสม 6 คู่ผสม ท่ีแต่ละระยะเวลา  

ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0 %        56 
    27 ปริมาณโพรลีนของคู่ผสม 6 คู่ผสม ท่ีแต่ละระยะเวลา  

ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.4 %        57 
    28 ปริมาณโพรลีนของคู่ผสม 6 คู่ผสม ท่ีแต่ละระยะเวลา  

ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.5 %        58 
    29 ปริมาณโพรลีนของคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13  

และคู่ผสมสลบั ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 ท่ีไดรั้บสารละลาย  
NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 % ท่ีระยะเวลาต่าง  ๆ      60 

    30 ปริมาณโพรลีนของคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 และ 
คู่ผสมสลบั ก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13 ท่ีไดรั้บสารละลาย  
NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 % ท่ีระยะเวลาต่าง  ๆ      62 

    31 ปริมาณโพรลีนของคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 และ 
คู่ผสมสลบั ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 ท่ีแต่ละระยะเวลา 
ในการแช่ ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 %       65 

    32 ปริมาณโพรลีนของคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 และ 
คู่ผสมสลบั ก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13 ท่ีแต่ละระยะเวลาในการแช่  
ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 %        68 
 

 



 

       (5) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที่                      หน้า 
 
    33 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสมคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x  

ก าแพงแสน 94-13 แต่ละคู่ผสม เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 %    
ท่ีระยะเวลาต่างกนั         70 

    34 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสมคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x  
ก าแพงแสน 98-024 แต่ละคู่ผสม เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 %      
ท่ีระยะเวลาต่างกนั         72 

    35 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x  
ก าแพงแสน 01-8-8 แต่ละพนัธ์ุ เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 %    
ท่ีระยะเวลาต่างกนั         74 

    36 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 01-8-8 x  
ก าแพงแสน 94-13 แต่ละพนัธ์ุ เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 %    
ท่ีระยะเวลาต่างกนั         76 

    37 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x K 84-200 
แต่ละพนัธ์ุ เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 %  ท่ีระยะเวลาต่างกนั   78 

    38 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x  
ก าแพงแสน 00-92 แต่ละพนัธ์ุ เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 %    
ท่ีระยะเวลาต่างกนั         80 

   39 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x  
ก าแพงแสน 94-13ท่ีแต่ละระยะเวลา เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 %   83 

   40 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 
              ท่ีแต่ละระยะเวลา เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 %     86 
   41 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน  

01-8-8 ท่ีแต่ละระยะเวลา เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 %    89 
 
 

 



 

       (6) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที่                      หน้า 
 
   42 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 01-8-8 x  

ก าแพงแสน 94-13  ท่ีแต่ละระยะเวลา เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 % 92 
   43 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x K 84-200 
              ท่ีแต่ละระยะเวลา เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 %     95 
   44 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x  

ก าแพงแสน 00-92 ท่ีแต่ละระยะเวลา เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0 ,0.4 และ 0.5 %   98 



 

       (7) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่                                    หน้า 
 

1 ปริมาณโพรลีนของออ้ยท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ  
ของออ้ย 11 พนัธ์ุ ท่ีแช่เป็นระยะเวลาต่างกนั 4 ระยะเวลา    17 

2 ปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl  
ท่ีระยะเวลาต่างกนั ของออ้ย 11 พนัธ์ุ ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl  
ท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั 4 ความเขม้ขน้      18 

3 ปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ของออ้ย 11 พนัธ์ุ ท่ีแช่ใน 
สารละลาย NaCl ท่ีระยะเวลาต่างกนั 4 ระยะเวลา และในสารละลาย NaCl  
ท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั 4 ความเขม้ขน้      20 

4 ปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl  
ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ของออ้ย 18 พนัธ์ุ จาก 6 คู่ผสม ท่ีแช่เป็นระยะ 
เวลาต่างกนั 2 ระยะเวลา        37 

5 ปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl  
ท่ีระยะเวลาต่างกนั ของออ้ย 18 พนัธ์ุ จาก 6 คู่ผสม ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl  
ท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั 3 ความเขม้ขน้      38 

6 ปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ของออ้ย 6 คู่ผสม ท่ีแช่ใน 
สารละลาย NaClท่ีระยะเวลาต่างกนั 2 ระยะเวลา และในสารละลาย NaCl  
ท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั 3 ความเขม้ขน้      39 
         

 



 

 

1 

การประเมนิปริมาณโพรลนีในพนัธ์ุอ้อยทีไ่ด้รับสารละลายโซเดียมคลอไรด์ 

 

Evaluation of Proline Content in Sugarcane Varieties under NaCl Solution 
 

ค าน า 
 

ออ้ย (Saccharum officinarum) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศไทย ในการผลิต
อุตสาหกรรมน ้ าตาล ซ่ึงใช้บริโภคทั้งในประเทศ และเป็นสินค้าส่งออก น ้ าตาลท่ีผลิตทัว่โลก
ประมาณ 2 ใน 3 เป็นน ้ าตาลท่ีไดจ้ากออ้ย ประเทศไทยผลิตน ้ าตาลไดม้ากและส่งออกมากเป็น
อนัดบัท่ี 5 ของโลก นอกจากจะใชอ้อ้ยในการแปรรูปเป็นน ้ าตาลแลว้ ยงัไดผ้ลพลอยไดใ้นโรงงาน 
ไดแ้ก่ กากน ้าตาล (molasses) ซ่ึงสามารถใชเ้ป็นแหล่งพลงังานไดอี้กดว้ย  

 
ดินเป็นปัจจยัท่ีส าคญัอยา่งยิง่ในการผลิตออ้ย แต่ผลเน่ืองจากสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง

ไปในปัจจุบนัท าใหดิ้นของพื้นท่ีบางส่วนเกิดปัญหาต่อการผลิตพืช แหล่งปลูกออ้ยส าคญัท่ีผลิตออ้ย
ไดม้ากกวา่ร้อยละ 50 ของผลผลิตรวมทั้งประเทศไทยในปัจจุบนัน้ีก าลงัประสบปัญหาดินเค็ม ท าให้
ออ้ยท่ีปลูกในสภาพพื้นท่ีดงักล่าวประสบปัญหาในการเจริญเติบโตและการสร้างผลผลิต 

 
การปลูกออ้ยในประเทศไทยโดยเฉพาะพื้นท่ีท่ีไดรั้บน ้ าชลประทานเขตภาคกลางและเขต

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือบางส่วนประสบปัญหาดินเค็มเป็นอย่างมาก ซ่ึงดินเค็มเป็นปัญหาส าคญั
ในการผลิตพืชเน่ืองจากเป็นดินท่ีให้ผลผลิตต ่า  มีผลท าให้ผลผลิตของออ้ยลดลง (เฉลียว, 2534; 
Nelson and Ham, 2000) ในปัจจุบนัไดมี้การขยายพื้นท่ีปลูกไปอยา่งกวา้งขวาง ท าให้ปัญหาดินเค็ม
ในพื้นท่ีเพาะปลูกออ้ยขยายตวัเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ (พรรณี, 2536) การเกิดดินเค็มมีสาเหตุจากหลาย
ประการทั้งท่ีเกิดจากธรรมชาติ เช่น แรงดนัของน ้าใตดิ้นท่ีเค็ม หรือสาเหตุท่ีมนุษยเ์ป็นผูก้ระท า เช่น 
การสร้างเข่ือนเก็บกกัน ้ าจืดเหนือพื้นท่ีท่ีเป็นแหล่งเกลือ และการให้น ้ าชลประทานมากหรือน้อย
เกินไปจนท าให้สูญเสียสมดุลของปริมาณเกลือในดิน (สมศรีและอรุณี, 2538) ออ้ยจดัเป็นพืชทน
เค็มในระดบัปานกลาง การปลูกออ้ยในสภาพดินเค็ม ตั้งแต่ท่อนพนัธ์ุไม่งอก งอกแล้วแห้งตาย 
อาการใบไหม ้จนถึงใหผ้ลผลิตไม่เป็นท่ีน่าพอใจ (ปรีชาและคณะ, 2536) 

 

 



 

2 

การใชพ้นัธ์ุออ้ยทนเค็มเป็นแนวทางหน่ึงในการแกปั้ญหา แต่การทดสอบพนัธ์ุออ้ยทนเค็ม
ในสภาพแปลงมีความไม่สม ่าเสมอของความเค็ม ดงันั้นจึงท าการทดสอบพนัธ์ุออ้ยท่ีระดบัความ
เขม้ขน้และระยะเวลาในการไดรั้บความเค็มแตกต่างกนั โดยตรวจสอบปริมาณโพรลีนเพื่อใชเ้ป็น
แนวทางต่อการคดัเลือกพนัธ์ุออ้ยทนเคม็ในการปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป 
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วตัถุประสงค์ 
 

1. เพื่อตรวจสอบควำมเขม้ขน้ของสำรละลำย NaCl และระยะเวลำในกำรแช่ตน้กลำ้ออ้ยท่ี
เหมำะสม โดยพิจำรณำจำกค่ำควำมแตกต่ำงของปริมำณโพรลีน 
 

2. เพื่อตรวจสอบความแตกต่างในการตอบสนองของปริมาณโพรลีนต่อสารละลาย NaCl ใน
พนัธ์ุออ้ยลูกผสม จากคู่ผสมเดียวกนัและจากต่างคู่ผสม 

 



 

 

การตรวจเอกสาร 
 
1. อ้อย 

 

ออ้ย (Saccharum spp.) เป็นพืชตระกูลหญา้ อยูใ่นวงศ์ Poaceae (ช่ือเดิม คือ Gramineae) 
ออ้ยเป็นพืชหลกัท่ีใช้ในการผลิตน ้ าตาลของโลก โดยมีการปลูกออ้ยใน 127 ประเทศทัว่โลก 
(Daniels and Roach, 1987) ขยายพนัธ์ุโดยการใชท้่อนพนัธ์ุ มีถ่ินก าเนิดในแถบหมู่เกาะแปซิฟิกใต้
และหมู่เกาะนิวกินี แบ่งไดเ้ป็น 5 สปีชีส์ ไดแ้ก่ S. officinarum (ออ้ยปลูกดั้งเดิม) ออ้ยชนิดน้ีมี
ลกัษณะเด่นคือให้ความหวานสูง และมีบทบาทส าคญัต่ออุตสาหกรรมน ้ าตาลทรายของโลก พนัธ์ุ
ออ้ยท่ีปลูกเป็นการคา้ในปัจจุบนัส่วนใหญ่สืบเช้ือสายมาจากออ้ยชนิดน้ี Chatwachirawong และ 
Srivives (1999) ไดว้ิเคราะห์พนัธุประวติัของออ้ยพนัธ์ุการคา้ของไทย 26 พนัธ์ุ พบวา่มีบรรพบุรุษ
มาจาก S. officinarum เป็นส่วนใหญ่ ส่วนพนัธ์ุออ้ยอีก 4 สปีชีส์เป็นพนัธ์ุป่า ไดแ้ก่ S. spontaneum 
(ออ้ยป่าแถบเขตร้อน) พบกระจายอยู่ทัว่ไปในเขตร้อนและชุ่มช้ืน ตั้งแต่แอฟริกา เอเชีย จนถึงหมู่
เกาะแปซิฟิกตอนใต ้ในประเทศไทยปลูกออ้ยชนิดน้ีเป็นจ านวนมาก ตั้งแต่ในท่ีลุ่มไปจนถึงท่ีราบ
สูง โดยแต่ละแห่งจะมีลกัษณะทางสัณฐานวิทยาแตกต่างกนัมาก ลกัษณะเด่นคือมีความตา้นทาน
โรคและแมลง และทนต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมไดดี้ ในระยะเร่ิมแรกนกัปรับปรุงพนัธ์ุจึง
นิยมผสมขา้มระหวา่ง S. ofiicinarum และ S. spontaneum เพื่อสร้างพนัธ์ุออ้ยท่ีทนทานต่อโรคและ
ให้ผลผลิตสูง S. barberi (ออ้ยอินเดีย) ออ้ยชนิดน้ีมีปริมาณน ้ าตาลปานกลางถึงสูงแต่แข็งแรงและ
ตา้นทานโรคไดดี้กว่าออ้ยปลูก จึงมีบทบาทส าคญัทั้งในดา้นการผลิตและปรับปรุงพนัธ์ุ S. siense 
(ออ้ยจีน) ในอดีตนกัพฤกษศาสตร์จดัออ้ยชนิดน้ีให้อยูใ่นกลุ่มเดียวกบั S. beriberi ลกัษณะเด่นคือมี
ความแข็งแรงและตา้นทานโรค แต่ต่อมาไดแ้ยกออกมาเป็นอีกชนิดหน่ึง สันนิษฐานวา่ S. siense 
และ S. barbari เกิดจากการผสมขา้มระหวา่ง S. officinarum และ S. spontaneum สปีชีส์สุดทา้ย
ไดแ้ก่ S. robustum (ออ้ยป่านิวกีนี) ออ้ยชนิดน้ีมีปริมาณเส้นใยสูง ระบบรากลึก ผสมติดเมล็ดง่ายแต่
มีปริมาณน ้าตาลในตน้นอ้ย จึงนิยมใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุออ้ยท่ีมีวตัถุประสงคเ์ฉพาะดา้น (เกษม, 
2527; ประเสริฐ และคณะ, 2544) 
 

จากการส ารวจและรวบรวมพนัธ์ุออ้ยในประเทศไทย สามารถรวบรวมพนัธ์ุออ้ยและพืช
สกุลใกลเ้คียง แบ่งไดเ้ป็น 6 กลุ่ม ไดแ้ก่ S. officinarum, S. spontaneum, S. siense, Erianthus spp., 
Sclerostachya fusca และ Narenga porphyrocoma (จเร, 2531)  
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การผสมพนัธ์ุออ้ยมีหลายรูปแบบ ทั้งการผสมตวัเอง และผสมขา้ม พนัธ์ุออ้ยท่ีปลูกเป็น
การคา้มกัเกิดจากการผสมขา้มชนิดหรือผสมกบัสกุลใกล้เคียง ข้ึนกบัวตัถุประสงค์ของแผนงาน
ปรับปรุงพนัธ์ุท่ีจะก าหนดลกัษณะทางการเกษตรของออ้ยท่ีตอ้งการจะปรับปรุง ในปัจจุบนัพนัธ์ุ
ออ้ยท่ีปลูกเป็นการคา้ส่วนใหญ่ได้มาจากการผสมข้ามชนิดระหว่าง S. officinarum และ S. 
spontaneum แลว้ปรับปรุงจนกระทัง่ไดพ้นัธ์ุท่ีมีลกัษณะตามตอ้งการ แต่การปรับปรุงพนัธ์ุเพื่อให้ได้
พนัธ์ุดีนั้นใชเ้วลานาน เน่ืองจากออ้ยเป็นพืชท่ีมีโครโมโซมหลายชุด (polyploidy) ในออ้ยแต่ละชนิด
จึงมีจ านวนโครโมโซมตั้งแต่ 2n=40 จนถึง 2n=128 ใน S. siense มีจ านวนโครโมโซมลูกผสมท่ีได้
จาก S. officinarum x S. spontaneum ระหวา่ง 2n=100 ถึง 2n=130 ลกัษณะท่ีพบทัว่ไปมกัจะมี
จ านวนโครโมโซมเพิ่มหรือลดเป็นแท่ง ๆ (aneuploid) ใน S. officinarum มีจ านวนโครโมโซม
พื้นฐาน x=10 และ S. spontaneum มีจ  านวนโครโมโซมพื้นฐาน x=8 แสดงวา่ระดบั ploidy ในพนัธ์ุ
ลูกผสมเหล่าน้ีอยูร่ะหวา่ง 5-16 (Bremer, 1961; D’ Hont et al., 1996; Grivet and Arruda, 2001) 
 
2. ลกัษณะการเจริญเติบโตของอ้อย 

 

ออ้ยเป็นพืชท่ีชอบแดดจดั อากาศร้อน (25-35 องศาเซลเซียส) และชุ่มช้ืน สามารถเจริญเติบ 

โตได้ในดินแทบทุกชนิด แต่ดินท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ ดินร่วนปนทราย ระบายน ้ าได้ดี และมี
อินทรียวตัถุไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 2 ในช่วงการเจริญเติบโตคือ ตั้งแต่ปลูกจนถึงอายุประมาณ 7-8 เดือน 
ออ้ยต้องการธาตุอาหารอย่างเพียงพอ แต่ในช่วงการสะสมน ้ าตาลก่อนเก็บเก่ียวออ้ย ต้องอาศยั
อากาศเยน็และดินมีน ้านอ้ย จึงจะช่วยใหอ้อ้ยหวาน และมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนดว้ย (เกษม, 2540) 
ออ้ยเป็นพืชท่ีทนเคม็ในระดบัปานกลาง สามารถทนเค็มไดถึ้ง 5.7 dS/m แต่ถา้ดินมีความเค็มรุนแรง
มากออ้ยก็ไม่สามารถเจริญเติบโตได ้(พนูพิภพ และทิวา, 2542)  
 
3. ปัจจัยทีเ่กีย่วข้องกบัการเจริญเติบโตของอ้อย 

 

การใหผ้ลผลิตของออ้ยนั้นข้ึนกบัปัจจยัทั้งภายนอกและภายใน ซ่ึงปัจจยัภายในคือ พนัธ์ุ  

อาย ุการเจริญเติบโต และจ านวนประชากร ส่วนปัจจยัภายนอกเช่น โรค แมลง และสภาพแวดลอ้ม 
เช่น แสงแดด อุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ และความช้ืนในดิน รวมทั้งความอุดมสมบูรณ์ของดิน ซ่ึง 
Chang (1971) รายงานวา่ การเจริญเติบโตของออ้ยนั้น นอกจากเป็นพนัธ์ุแลว้ยงัมีปัจจยัอ่ืน ๆ อีกท่ี
ช่วยสนบัสนุนใหอ้อ้ยพนัธ์ุดีนั้นเจริญต่อไป  
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4. ดินเค็ม 

 

ดินเคม็ (saline soil) คือดินท่ีมีเกลือท่ีละลายน ้าไดอ้ยูใ่นสารละลายดินมากจนมีผลต่อการ 

เจริญเติบโตของพืช (ชุลีกร, 2544) สาเหตุของการเกิดดินเค็มมีหลายประการ เช่น แรงดนัของน ้ าใต้
ดินท่ีเค็ม หรือ สาเหตุท่ีมนุษยเ์ป็นผูก้ระท า เช่น การสร้างเข่ือนเก็บกกัน ้ าจืดเหนือพื้นท่ีท่ีเป็นแหล่ง
เกลือและการใหน้ ้าชลประทานมาก หรือนอ้ยเกินไป จนท าใหสู้ญเสียสมดุลของปริมาณเกลือในดิน 
(สมศรี และอรุณี, 2538) ความเขม้ขน้ของเกลือท่ีมีมากในดิน มีผลท าให้รากพืชดูดน ้ าไดน้้อยลง 
และยงัอาจเป็นผลมาจากความเป็นพิษจากการมีปริมาณไอออนของเกลือมากเกินไปในเซลล ์
(Jacoby, 1994) 
 

5. การตอบสนองต่อความเค็มของพชื 

 

สมศรี (2535) ไดส้รุปการตอบสนองของพืชต่อความเคม็ในระยะต่าง ๆ ของการ 
เจริญเติบโต ดงัน้ี 
 

ระยะงอก ความเคม็ท าใหเ้มล็ดงอกชา้ เปอร์เซ็นตค์วามงอกลดลง แต่พืชบาง 

ชนิด อาจไม่แสดงอาการ เช่น ขา้ว เน่ืองจากยงัใชอ้าหารท่ีสะสมอยูใ่นเมล็ด 
 

ระยะกลา้อ่อน เป็นระยะท่ีพืชอ่อนแอต่อความเคม็มาก ส่งผลใหพ้ืชมี 

เปอร์เซ็นตก์ารตายสูง 
 

ระยะก่อนออกดอก พืชมีความทนเคม็ไดสู้ง 

 

ระยะออกดอก พืชกลบัมาอ่อนแอต่อความเคม็อีกคร้ังหน่ึง ความเคม็ท าใหก้าร 

ผสมเกสรติดนอ้ยลง 
 

ระยะเก็บเก่ียว ระยะน้ีไม่ไดรั้บผลกระทบมากนกั แต่องคป์ระกอบของผลผลิต 

ลดลงสืบเน่ืองจากไดรั้บผลกระทบจากระยะก่อน ๆ   
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อิทธิพลของดินเคม็ท าใหใ้บพืชมีขนาดเล็ก สีเขียวเขม้กวา่ปกติ ใบหนา มีอาการอวบน ้ า พืช
มีการเจริญเติบโตลดลง ใบไหมจ้ากปลายใบมายงัโคนใบ ใบแหง้ กรอบ และกระดา้ง (สมศรี, 2534) 
พืชดูดธาตุอาหารท่ีส าคัญได้น้อยลง เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
และซัลเฟต ท าให้กิจกรรมต่าง ๆ ภายในตน้พืชลดลง เช่น การสังเคราะห์โปรตีน ลดกิจกรรมของ
เอนไซม์ การขยายตวัของเซลล์ลดลง (Munns and Termaat, 1986; Lynch and Lauchli, 1988; 
Schroppel-Meire and Kaiser, 1988) สุดทา้ยจะส่งผลใหผ้ลผลิตต่อหน่วยพื้นท่ีลดลง 
  
6. ผลของดินเค็มทีม่ีต่อการเจริญเติบโตและผลผลติของอ้อย 

 

ความเค็มของดินท าให้การเจริญเติบโต  และผลผลิตของอ้อยลดลง ทั้ ง น้ีเน่ืองจาก
ความเครียดออสโมติก ความเป็นพิษของไอออนบางชนิดในเกลือต่อพืช และปริมาณของเกลือท่ี
ละลายน ้ าได้มากเกินไป มีผลกระทบต่อการดูดธาตุอาหารและการเจริญเติบโตของพืช (Levitt, 
1972) ความเค็มท าให้สมดุลของน ้ าในพืชเปล่ียนแปลง ศกัยภาพและการกระจายไออนในเซลล์พืช
ลดลง ก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อการเจริญเติบโต จนอาจท าให้พืชตายได ้(Munns and Tester, 2008) 
ออ้ยเป็นพืชท่ีมีความไวปานกลางต่อภาวะความเครียดจากเกลือ ระดบัเกลือในดินท่ีสูงข้ึน ส่งผลเสีย
ต่อการงอก การเจริญเติบโต และปริมาณน ้าตาลในออ้ย (Akhtar et al., 2003) 

 
7. กลไกการทนเค็มของพชื 

 

กลไกการทนเคม็ของพืชไดมี้การศึกษามากมาย พอสรุปไดด้งัน้ี (สมศรี, 2534; Flower,  

1975; Greenway and Munns, 1980; Ayers and Westcot, 1985) 
 

เคล่ือนยา้ยเกลือไปสะสมใน vacuole แทนท่ีจะสะสมใน cytoplasm ในปริมาณท่ี 

เป็นพิษหรือคายเกลือออกมา 

 
สร้างเอนไซม ์ท่ีสามารถทนต่อความเคม็ในระดบัความเขม้ขน้สูง ๆ  

 

เพิ่มปริมาณน ้าในเซลล ์ท าใหค้วามเขม้ขน้ของเกลือลดลง 
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พืชดูดเฉพาะน ้าข้ึนไปใช ้ปล่อยเกลืออยูใ่นดิน  

 
เกิดขบวนการปรับแรงดนัออสโมติค เช่น การเพิ่ม osmotic potential ในพืช 

 
สร้างสารเคลือบใบ สร้างใบใหห้นาข้ึน ปากใบพืชเล็กลง ท าใหก้ารระเหยของน ้า 

ลดลง 

 
การปรับตวัของพืช เช่น ออกดอกเร็ว แก่เร็ว รากพืชกระจายอยูใ่นดินบน กรณี 

ท่ีดินล่างความเคม็อยูใ่นระดบัสูง รากจะหนีความเคม็ท่ีเกิดข้ึนเป็นหยอ่ม ๆ  

 
8. ความสัมพนัธ์ของภาวะทนเค็มกบัการสะสมโพรลนีในพชื 

 

ความเค็มมีผลต่อกระบวนการเมทาบอลิซึมของพืชหลายลกัษณะ และยงัท าให้พืชมีการ
เปล่ียนแปลงทั้งลกัษณะกายวิภาคและลกัษณะทางสัณฐานวิทยา พืชชนิดต่าง ๆ จะมีความสามารถ
ในการทนเคม็แตกต่างกนัไป แมแ้ต่พืชชนิดเดียว แต่ต่างพนัธ์ุกนัจะมีความทนเค็มไดไ้ม่เท่ากนั การ
ท่ีดินเค็มมีเกลือท่ีละลายได้ในความเขม้ขน้สูง ท าให้ค่าชลศกัยข์องน ้ า (water potential) ของ
สารละลายดินลดลง ซ่ึงพืชดูดน ้าไปใชป้ระโยชน์ไดน้อ้ยลง (Flower et al., 1977) 

 
โพรลีน คือ กรดอะมิโนชนิดหน่ึง ซ่ึงถูกสร้างข้ึนมาจากกรดกลูตามิค ช่วยปรับค่าแรงดนั 

osmotic ในเซลล์เม่ือพืชอยูใ่นสภาวะดินเค็ม การท่ีพืชสะสมปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนเพื่อเป็นแหล่ง
ของสารละลายส าหรับช่วงการปรับสภาพ osmotic ในเซลล์ และช่วยให้การท างานของเอนไซม์
ด าเนินไปเป็นปกติ เน่ืองจากโพรลีนช่วยท าให้โมเลกุลของน ้ ารวมกบัโปรตีนไดดี้ข้ึน เป็นการรักษา
สภาพ hydration ของโปรตีน และยงัช่วยรักษาโครงสร้างเซลลใ์หเ้ป็นปกติ นอกจากน้ี การสะสมโพ
รลีนยงัเป็นการสะสมสารประกอบไนโตรเจน ซ่ึงพืชจะไดน้ ามาใช้ในการเจริญเติบโตหลงัจากพน้
สภาพความเครียด (Boggess et al., 1976) 

 
โดยทั่วไปพืชจะมีการสะสมโพรลีนอยู่แล้ว แต่อยู่ในระดับต ่ า  และถูกควบคุมโดย

กระบวนการ feedback inhibition (Gzik, 1996) และการสะสมของโพรลีนเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับพืช
ภายใตค้วามเครียดออสโมติก (Nanjo et al., 1999) 
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ใน sugar beets (Beta vulgaris L.) พบวา่ เม่ือไดรั้บสภาพแลง้และสภาพดินเค็ม จะส่งผลให้
มีการสะสมโพรลีนเพิ่มมากข้ึน สัดส่วนของกรดอะมิโนเกิดการเปล่ียนแปลง นอกจากน้ียงัพบว่า 
aspartic และ glutamic acids เกิดการเปล่ียนแปลงมากกวา่กรดอะมิโนอ่ืน (Gzik, 1996) 

 
Hein และคณะ (2003) พบวา่ สามารถใชก้ารสะสมโพรลีนในราก เป็นดชันีในการคดัเลือก

พนัธ์ุขา้วทนแล้งและทนเค็มได้ ในขา้วท่ีทนแลง้และทนเค็มจะเร่ิมมีการสะสมโพรลีนเม่ือไดรั้บ
สภาพแลง้และสภาพเคม็ก่อนพนัธ์ุท่ีไม่ทนแลง้และทนเคม็ 

 
รัศมี และ สิริญญา (2547) ศึกษาการเปล่ียนแปลงระดบัโพรลีนในช่วงกลางวนัและกลางคืน

ของตน้อ่อนขา้วพนัธ์ุ กข 15 ภายใตส้ภาวะเครียดเกลือ พบวา่ปริมาณโพรลีนจะเพิ่มสูงข้ึนเม่ืออยูใ่น
สภาพเครียดเกลือท่ีมากข้ึน และมีการสังเคราะห์ท่ีใบมากกวา่ท่ีราก นอกจากน้ียงัพบวา่ขา้วพนัธ์ุ กข 
15 ท่ีอยู่ในสภาวะเครียดเกลือจะมีปริมาณโพรลีนสูงในช่วงเวลากลางวนั และลดลงเล็กน้อยใน
ช่วงเวลากลางคืน แต่ผลการทดลองท่ีไดย้งัไม่เป็นท่ีแน่ชดั 

 
ปียว์รา (2545) พบวา่การปลูกขา้วขาวดอกมะลิ 105 ในดินเค็มจะมีปริมาณโพรลีนท่ีสะสม

ในใบข้าวมากกว่าท่ีปลูกในสภาพดินไม่เค็ม และมีปริมาณสารหอมชนิด 2- acetyl-1-pyrroline 
(2AP) ท่ีสะสมในเมล็ดขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกในดินเคม็มากกวา่ในสภาพดินไม่เคม็  

 
พรศกัด์ิ (2543) รายงานวา่ในระหวา่งท่ีพืชไดรั้บสภาวะเค็มมีผลท าให้การเจริญเติบโตของ

ราก ล าตน้ ใบ และส่วนของการใหผ้ลผลิตของถัว่เหลืองลดต ่าลง และมีการสะสมโพรลีนในใบเพิ่ม
สูงข้ึนซ่ึงเป็นผลมาจากการท่ีโปรตีนถูกท าลาย  

 
วนัชยั (2541) ไดศึ้กษาการสะสมโพรลีนและน ้ าตาลของขา้วทนเค็มและแลง้ของขา้วสวย

พนัธ์ุทนเคม็ พบวา่ในสภาวะเคม็และแลง้จะชกัน าใหมี้การสะสมโพรลีนและน ้ าตาลในระดบัสูงข้ึน 
เม่ือเทียบกบัในสภาวะปกติ และพนัธ์ุทนเคม็มีการสะสมโพรลีนและน ้าตาลสูงกวา่พนัธ์ุหลกั 
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9. กระบวนการสร้างโพรลนี 

 

กระบวนการสร้างโพรลีนเร่ิมตน้จากสาร glutamate โดยมีเอนไซม ์γ–glutamyl kinase  

และ \γ–glutamyl semialdehyde dehydrogenase ซ่ึงเป็นเอนไซม์คู่แรกของกระบวนการ จาก

ปฏิกิริยาช่วงน้ีจะไดส้าร glutamyl-γ-semialdehyde ต่อจากนั้นจะเกิดกระบวนการ dehydration โดย

ไม่มีเอนไซม์มาเก่ียวข้อง ผลของปฏิกิริยาจะได้ Δ1-pyrroline–5-carboxilate จากนั้นก็เกิด

กระบวนการ reduction โดยมีเอนไซม์ pyrroline-5 –carboxilate reductase จากปฏิกิริยาน้ี จะไดส้าร

โพรลีน แลว้โพรลีนจะถูกน าไปใช้ในกระบวนการสร้างโปรตีน โพรลีนบางส่วนเคล่ือนยา้ยเขา้สู่

ท่อล าเลียงอาหาร (Hanson and Hitz, 1982) 

 

10. สาเหตุของการสะสมโพรลนีเมื่อพชือยู่ในสภาพความเครียด 

 
เม่ือพืชอยูใ่นสภาวะความเครียด พืชเกิดการสะสมโพรลีนเพิ่มข้ึนเน่ืองมาจาก 3 สาเหตุหลกั 

คือ 
 

- ถา้พืชไดรั้บความเครียดท าใหก้ระบวนการสร้างเกิดข้ึนไดดี้ แต่ยบัย ั้งกระบวนการท่ี 

เปล่ียน เป็น 2-oxaglutarate จึงเป็นการส่งเสริมกระบวนการสร้าง (P5C) เพิ่มข้ึน เม่ือพืชมีปริมาณ 
P5C สูงจึงท าใหพ้ืชสร้างโพรลีนเพิ่มข้ึน (Boggess et al., 1976) 

 

- เม่ือพืชอยูใ่นสภาวะความเครียด กระบวนการ proline oxidation จะถูกยบัย ั้ง (โพรลีน 

ถูกเปล่ียนไปเป็น glutamate ชา้ลง) (Boggess and Stewart, 1976) 
 

- สภาพความเครียด ท าใหก้ระบวนการสร้างโปรตีนชา้ลง จึงเป็นสาเหตุใหเ้กิดการ 

สะสมโพรลีนเพิ่มข้ึน การสะสมโพรลีนจะเกิดข้ึนก่อนการเจริญเติบโต (Hanson and Tully, 1979; 
Stewart et al., 1977) 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
1. พนัธ์ุออ้ย  

การทดลองที ่1 : ใชพ้นัธ์ุออ้ย 11 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ ก าแพงแสน 00-176, ก าแพงแสน 01-1-25, 

ก าแพงแสน 00-58, ก าแพงแสน 00-148, ก าแพงแสน 01-1-12, ก าแพงแสน 00-105, 

ก าแพงแสน 94-29, ก าแพงแสน 01-1-12 , ก าแพงแสน 01-4-23 , LK 92-11 และ K 88-92 

การทดลองที ่2 : ใชพ้นัธ์ุลูกผสมจาก 6 คู่ผสม คู่ผสมละ 3 พนัธ์ุ ไดแ้ก่  

คู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 ไดแ้ก่ ก าแพงแสน 07-1-1, 

ก าแพงแสน 07-1-2 และ ก าแพงแสน 07-1-3 

คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 ไดแ้ก่ ก าแพงแสน 07-6-1, 

ก าแพงแสน 07-6-3 และ ก าแพงแสน 07-6-5 

คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 ไดแ้ก่ ก าแพงแสน 07-10-1, 

ก าแพงแสน 07-10-2 และ ก าแพงแสน 07-10-9 

คู่ผสมก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13 ไดแ้ก่ ก าแพงแสน 07-14-1, 

ก าแพงแสน 07-14-2 และ ก าแพงแสน 07-14-3 

คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x K 84-200 ไดแ้ก่ ก าแพงแสน 07-17-1,  

ก าแพงแสน 07-17-2 และ ก าแพงแสน 07-17-3 

คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 00-92 ไดแ้ก่ ก าแพงแสน 07-21-1, 

ก าแพงแสน07-21-2 และ ก าแพงแสน 07-21-6 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

12 

2. กระบะเพาะ 

3. โซเดียมคลอไรด ์(NaCl) 

4. เคร่ืองวดัการดูดกลืนแสง (spectrophotometer) 

5. หลอดทดลองและตะแกรงวางหลอด 

6. Micropipette 

7. Microcentrifuge 

8. ตูแ้ช่แขง็ (Deep freezer อุณหภูมิ -80 C) 

9. โกร่งบด 

10. water bath 

11. 3 %  Sulfosalicylic acid 

12. acid ninhydrin 

13. glacial acetic acid 

14. 6M Phosphoric acid 

15. Toluene 

16. ไนโตรเจนเหลว 
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วธีิการ 
 

1. กำรปลูกออ้ย  

 

ใชท้่อนพนัธ์ุออ้ยท่ีมี 1 ตา ปลูกดว้ยทรายในกระบะเพาะจนออ้ยมีอายุ 2 เดือน น าตน้ 

ออ้ยมาลา้งน ้าแลว้แช่ในสารละลาย NaCl ท่ีความเขม้ขน้ 0, 0.2, 0.3 และ 0.4 % (น ้าหนกัต่อ

ปริมาตร) เป็นเวลา 0, 24, 48 และ 72 ชม. ในการทดลองท่ี 1 และท่ีความเขม้ขน้ 0, 0.4 และ 0.5 % 

(น ้าหนกัต่อปริมาตร) เป็นเวลา 72 และ 96 ชม. ในการทดลองท่ี 2 จากนั้นจึงน าใบออ้ยมาวเิคราะห์โพ

รลีนต่อไป  

 

2. กำรวเิครำะห์ปริมำณโพรลีน 

 

ดดัแปลงวธีิการจากวธีิของ Bates et al. (1973) โดยเก็บตวัอยา่งใบออ้ยทุกใบท่ีมีส่วนสี 

เขียว ท่ีแช่สารละลาย NaCl ท่ีความเขม้ขน้และระยะเวลาต่าง ๆ  น าตวัอยา่งใบออ้ยไปแช่ไวใ้นตู ้

deep freezer (อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส) วดัปริมาณโพรลีนโดยชัง่ตวัอยา่งใบออ้ยประมาณ 1 

กรัม ดว้ยเคร่ืองชัง่ไฟฟ้าทศนิยม 4 ต าแหน่ง แลว้แช่ในไนโตรเจนเหลวทนัที บดดว้ยโกร่ง สกดัโพรลีน

โดยเติม 3 % sulfosalicy acid 10 มิลลิลิตร แลว้น าไปป่ันเหวีย่งท่ีระดบัความเร็ว 7,500 รอบต่อนาที 

(ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส) ดูดส่วนใส 2 มิลลิลิตรใส่หลอดทดลอง เติม acid ninhydrin 4 

มิลลิลิตร น าไปตม้ใน water bath เป็นเวลา 1 ชม. หยดุปฏิกิริยาโดยแช่ในอ่างน ้าแขง็ เติม toluene 4 

มิลลิลิตร เขยา่ 15-20 นาที สารในหลอดทดลองจะแยกเป็น 2 ชั้น ดูดสารละลายส่วนบนไปใส่ใน

หลอดทดลองใหม่ ทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิห้อง จากนั้นน าไปวดัการดูดกลืนแสงท่ี 520 นาโนเมตรโดยมี 

toluene เป็น blank เปรียบเทียบความเขม้ขน้จาก standard curve ของโพรลีน  
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3. กำรวเิครำะห์ขอ้มูลทำงสถิติ  

 

วางแผนการทดลองแบบ Split-split plot in CRD จ านวน 4 ซ ้ า ปัจจยัท่ี 1 คือระดบั

ความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl ปัจจยัท่ี 2 คือระยะเวลาท่ีแช่ในสารละลาย NaCl และปัจจยัท่ี 3  

คือพนัธ์ุออ้ย วิเคราะห์ผลโดยโปรแกรม R (R-language and environment for statistical computing 

and graphics) (ชูศกัด์ิ, 2251) ตรวจสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย โดยใช้ค่า Duncan’s multiple 

range test (DMRT) 

 
สถานทีท่ าการทดลอง 
 

1. โรงเรือนปลูกพืชทดลอง ศูนยว์จิยัและพฒันาออ้ยและน ้าตาล คณะเกษตร ก าแพงแสน
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม 

 
ระยะเวลาท าการทดลอง 
 

เร่ิมท าการทดลองเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2554  
ส้ินสุดการทดลองเดือน กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2556 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 

การทดลองที ่1 เพือ่ตรวจสอบความเข้มข้นของสารละลาย NaCl และระยะเวลาในการแช่ต้นกล้า
อ้อยทีเ่หมาะสม โดยพจิารณาจากค่าความแตกต่างของปริมาณโพรลีน 
 
 การวเิคราะห์ความแปรปรวน 
  
 จากตารางท่ี 1 แสดงตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของปัจจยั 3 ปัจจยัท่ีศึกษา ไดแ้ก่ 
ความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl ระยะเวลาท่ีแช่ในสารละลาย NaCl และพนัธ์ุออ้ย ต่อการสะสม
ปริมาณโพรลีน พบวา่ ทั้ง 3 ปัจจยัมีผลต่อปริมาณโพรลีนท่ีสะสม 
 
 การเปรียบเทยีบค่าเฉลีย่ของแต่ละปัจจัย  
 
 ความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 
 
 เม่ือพิจารณาตารางท่ี 2 และภาพท่ี 1 พบว่า มีการสะสมปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึน ตามความ
เขม้ขน้ของสารละลาย NaCl โดยออ้ยท่ีไดรั้บสารละลายท่ีมี NaCl ทุกความเขม้ขน้ มีปริมาณโพรลีน
สูงกวา่ท่ีไม่ไดรั้บ NaCl อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยออ้ยท่ีไม่ไดรั้บสารละลาย NaCl มีปริมาณ 
โพรลีนเท่ากบั 0.0192 mg g-1FW ส่วนออ้ยท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl พบวา่ ออ้ยท่ีไดรั้บสารละลาย 
NaCl 0.4 % มีปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.0475 mg g-1FW) โดยแตกต่างกบัออ้ยท่ีไดรั้บสารละลาย 
NaCl 0.2 และ 0.3 % อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (0.0325 และ0.0322 mg g-1FW ตามล าดบั) ทั้งน้ี
ปริมาณโพรลีนท่ีสะสมในใบออ้ยท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.2 % และ 0.3 % ไม่มีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 
 ระยะเวลาท่ีแช่ในสารละลาย  
  
 เม่ือพิจารณาตารางท่ี 3 และภาพท่ี 2 พบวา่ ออ้ยท่ีแช่ในสารละลาย NaCl เป็นระยะเวลา 72 
ชม. มีปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.0531 mg g-1FW) โดยสูงกว่าออ้ยท่ีแช่ในสารละลาย NaCl เป็น
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ระยะเวลา 0, 24 และ 48 ชม. อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ทั้งน้ีออ้ยท่ีแช่ในสารละลาย NaCl เป็น
ระยะเวลา 0, 24 และ 48 ชม. มีปริมาณโพรลีนท่ีต ่าตามล าดบั (0.0189, 0.0283 และ 0.0311 mg g-

1FW ตามล าดบั) โดยไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  

พนัธ์ุออ้ย  
 
 จากตารางท่ี 4 และภาพท่ี 3 พบวา่ พนัธ์ุก าแพงแสน 00-176 มีปริมาณโพรลีนสูงสุดเท่ากบั 
0.0484 mg g-1FW โดยไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุก าแพงแสน 01-1-25  ก าแพงแสน 01-1-12 และ
ก าแพงแสน 00-148 ส่วนพนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุดเท่ากบั 0.0224 mg g-1FW โดยแตกต่างทาง
สถิติกบัพนัธ์ุก าแพงแสน 00-176,  ก าแพงแสน 01-1-25, ก าแพงแสน 01-1-12 และก าแพงแสน 00-
148 แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุออ้ยอ่ืนอีก 6 พนัธ์ุ  
 
 
ตารางที ่1  การวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบ split-split plot ของการทดลองในพนัธ์ุออ้ย 11 พนัธ์ุ  

    ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 4 ความเขม้ขน้ และท่ีระยะเวลาการแช่ 4 ระยะเวลา  
 

SOV df SS MS F 
ความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl (A) 3 0.0707 0.0236 ** 
Error(a)   9 0.0090 0.0010  
ระยะเวลาการแช่ (B) 3 0.1105 0.0368 ** 
A x B 9 0.1145 0.0127 ** 
Error(b): A x B 36 0.0288 0.0008  
พนัธ์ุออ้ย (C)  10 0.0492 0.0049 ** 
A x C 30 0.1393 0.0046 ** 
B x C 30 0.1393 0.0046 ** 
A x B x C 90 0.3021 0.0033 ** 
Error (c): A x B x C  480 0.6698 0.0014  

Total 700 1.6332   
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ตารางที ่2  ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl ท่ีความ 
    เขม้ขน้ต่าง ๆ ของออ้ย 11 พนัธ์ุ ท่ีแช่เป็นระยะเวลาต่างกนั 4 ระยะเวลา 
 

ความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl (%) ปริมาณโพรลีน (mg g-1FW) 
0 0.0192    c1/ 

0.2 0.0325    b 
0.3 0.0322   b 

0.4 0.0475   a 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมัน์เดียวกนัแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 

 

 
 
ภาพที ่1  ปริมาณโพรลีนของออ้ยท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ของออ้ย 11 พนัธ์ุ  

  ท่ีแช่เป็นระยะเวลาต่างกนั 4 ระยะเวลา 
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ตารางที ่3  ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl ท่ีระยะเวลา 
   ต่างกนั ของออ้ย 11 พนัธ์ุ ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl ท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั 4 ความ 
   เขม้ขน้ 
 

 ระยะเวลาท่ีแช่ในสารละลาย  ปริมาณโพรลีน (mg g-1FW) 

0  0.0189    b1/ 

24 0.0283   b 
48 0.0311   b 
72 0.0531   a 

 
1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมัน์เดียวกนัแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 
 

 
 
ภาพที ่2  ปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl ท่ีระยะเวลาต่างกนั  
  ของออ้ย 11 พนัธ์ุ ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl ท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั 4 ความเขม้ขน้ 
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ตารางที ่4  ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ของออ้ย 11 พนัธ์ุ ท่ีแช่ในสารละลาย  
    NaCl ท่ีระยะเวลาต่างกนั 4 ระยะเวลา และในสารละลาย NaCl ท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั 4    
    ความเขม้ขน้ 
 

พนัธ์ุออ้ย ปริมาณโพรลีน (mg g-1FW) 
 ก าแพงแสน 00-176 0.0484   a1/ 

 ก าแพงแสน 00-105  0.0281  cd 
 ก าแพงแสน 00-148    0.0391  abc 
ก าแพงแสน 94-13  0.0263  cd 

  ก าแพงแสน 01-1-12    0.0392  abc 
   ก าแพงแสน 01-4-23  0.0254   cd 

LK 92-11 0.0224   d 
K 88-92   0.0317  bcd 

  ก าแพงแสน 00-129  0.0297 bcd 
ก าแพงแสน 00-58   0.0256   cd 

  ก าแพงแสน 01-1-25  0.0452  ab 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมัน์เดียวกนัแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 
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ภาพที ่3  ปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ของออ้ย 11 พนัธ์ุ ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl  

 ท่ีระยะเวลาต่างกนั 4 ระยะเวลา และในสารละลาย NaCl ท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั 4 ความ   
 เขม้ขน้ 
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ปริมาณโพรลนีในพนัธ์ุอ้อยแต่ละพนัธ์ุ ทีร่ะยะเวลาการแช่ต่าง ๆ ทีแ่ต่ละความเข้มข้นของ
สารละลาย NaCl  
 
 สารละลาย NaCl 0 % 

 
 จากตารางท่ี 5 พบวา่พนัธ์ุออ้ยทั้ง 11 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลาแตกต่างกนั 
โดยมีพนัธ์ุออ้ยท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดเม่ือแช่เป็นระยะเวลา 24 ชม. จ านวน 4 พนัธ์ุ เม่ือแช่เป็น
ระยะเวลา 48 ชม. จ านวน 2 พนัธ์ุ และเม่ือแช่เป็นระยะเวลา  72 ชม. จ านวน 4 พนัธ์ุ ในขณะท่ีพบ
พนัธ์ุออ้ยท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุดท่ีระยะเวลา 0 ชม.จ านวน 5 พนัธ์ุ และท่ีระยะเวลา 72 ชม.จ านวน 
4 พนัธ์ุ นอกจากน้ียงัพบวา่พนัธ์ุก าแพงแสน 00-176 และ K 88-92 มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนั
เม่ือระยะเวลาท่ีไดรั้บสารละลายแตกต่างกนั  
 
 เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของปริมาณโพรลีน พบวา่ พนัธ์ุ K 88-92, ก าแพงแสน 00-176 และ
ก าแพงแสน 01-1-12 มีค่าเฉล่ียสูงสุด (0.0224, 0.0192 และ 0.0188 mg g-1FW  ตามล าดบั) อยา่งไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติ ส่วนพนัธ์ุก าแพงแสน 94-13 และก าแพงแสน 00-58 มีค่าเฉล่ียต ่าสุด (0.0138 
และ 0.0139 mg g-1FW  ตามล าดบั) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ  
 
 สารละลาย NaCl 0.2 % 

 
 จากตารางท่ี 6 พบวา่มีจ านวนพนัธ์ุออ้ยถึง 9 พนัธ์ุจาก 11 พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ี
ระยะเวลา 72 ชม. ในขณะท่ีพบพนัธ์ุออ้ยจ านวน 6 พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุดท่ีระยะเวลา 24 ชม. 
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของปริมาณโพรลีน พบวา่ พนัธ์ุก าแพงแสน 01-1-12, ก าแพงแสน 00-
148 และ K 88-92 มีค่าเฉล่ียสูงสุด (0.0423, 0.0343 และ 0.0295 mg g-1FW  ตามล าดบั) อยา่งไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติ ส่วนพนัธ์ุออ้ยอีก 8 พนัธ์ุ มีค่าเฉล่ียต ่าสุด อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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สารละลาย NaCl 0.3 % 
 
 จากตารางท่ี 7 พบวา่มีพนัธ์ุออ้ยจ านวนถึง 10 พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดเม่ือแช่เป็น
ระยะเวลา 72 ชม. และท่ีระยะเวลา 0 และ 24 ชม. พบพนัธ์ุออ้ยท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุดจ านวน 6 
พนัธ์ุ และ 3 พนัธ์ุ ตามล าดบั 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของปริมาณโพรลีน พบวา่ พนัธ์ุก าแพงแสน 00-58 ก าแพงแสน 00-

148 ก าแพงแสน 01-1-12  และก าแพงแสน 00-129 มีค่าเฉล่ียสูงสุด (0.0414, 0.0353, 0.0328 และ 
0.0313 mg g-1FW  ตามล าดบั) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ส่วนพนัธ์ุออ้ยอีก 7 พนัธ์ุ มีค่าเฉล่ีย
ต ่าสุด อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
 สารละลาย NaCl 0.4 % 
 
 จากตารางท่ี 8 พบวา่มีพนัธ์ุออ้ยจ านวนถึง 7 พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดเม่ือแช่เป็น
ระยะเวลา 72 ชม. และจ านวน 5 พนัธ์ุ เม่ือแช่เป็นระยะเวลา 48 ชม. โดยพบวา่พนัธ์ุก าแพงแสน 01-
4-29 มีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลา 48 และ 72 ชม. ไม่แตกต่างกนั นอกจากน้ียงัพบวา่มีพนัธ์ุ
ออ้ยท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุดจ านวน 6 พนัธ์ุ ท่ีระยะเวลา 0 ชม.  
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของปริมาณโพรลีน พบวา่ พนัธ์ุก าแพงแสน 01-1-25 ก าแพงแสน 00-
176 และก าแพงแสน 00-148 มีค่าเฉล่ียสูงสุด (0.1141, 0.0834 และ 0.0687 mg g-1FW  ตามล าดบั) 
อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ส่วนพนัธ์ุออ้ยอีก 8 พนัธ์ุ มีค่าเฉล่ียต ่าสุด อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่5  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0 % ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ  
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
0 24 48 72 

ก าแพงแสน 00-176  0.0188a1/ 0.0215a 0.0178a 0.0188a 0.0192 ab2/ 

ก าแพงแสน 00-105  0.0140c 0.0155b 0.0153b 0.0170a 0.0154 bcd 

ก าแพงแสน 00-148  0.0160c 0.0203a 0.0183b 0.0178b 0.0181 bc 

ก าแพงแสน 94-13  0.0123b 0.0145a 0.0130b 0.0153a 0.0138 d 

ก าแพงแสน 01-1-12  0.0180b 0.0205a 0.0185b 0.0183b 0.0188 ab 

ก าแพงแสน 01-4-29  0.0198a 0.0153bc 0.0155b 0.0145c 0.0163 bcd 

LK 92-11  0.0108c 0.0153b 0.0208a 0.0108c 0.0144 cd 

K 88-92  0.0240a 0.0173a 0.0223a 0.0260a 0.0224 a 

ก าแพงแสน 00-129  0.0160b 0.0153b 0.0153b 0.0173a 0.0159 bcd 

ก าแพงแสน 00-58  0.0155a 0.0125b 0.0158a 0.0118b 0.0139 d 

ก าแพงแสน 01-1-25  0.0148b 0.0213a 0.0155b 0.0093c 0.0152 bcd 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 
ระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมัน์เดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั 0.05 
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ตารางที ่6  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.2 % ท่ีระยะเวลาต่าง  ๆ 
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
0 24 48 72 

ก าแพงแสน 00-176  0.0188d1/ 0.0203c 0.0308b 0.0408a  0.0276 b2/ 

ก าแพงแสน 00-105  0.0160a 0.0183a 0.0138b 0.0403a 0.0221 b 

ก าแพงแสน 00-148  0.0205d 0.0223c 0.0458b 0.0488a  0.0343 ab 

ก าแพงแสน 94-13  0.0180c 0.0183c 0.0233b 0.0305a 0.0225 b 

ก าแพงแสน 01-1-12  0.0180a 0.0708a 0.0338a 0.0468a 0.0423 a 

ก าแพงแสน 01-4-29  0.0165d 0.0185c 0.0345b 0.0403a 0.0274 b 

LK 92-11  0.0178c 0.0158d 0.0253b 0.0383a 0.0243 b 

K 88-92  0.0228d 0.0245c 0.0323b 0.0385a  0.0295 ab 

ก าแพงแสน 00-129  0.0158a 0.0163a 0.0380b 0.0134a 0.0209 b 

ก าแพงแสน 00-58  0.0170c 0.0183c 0.0323b 0.0533a  0.0302 ab 

ก าแพงแสน 01-1-25  0.0163c 0.0143d 0.0273b 0.0378a 0.0239 b 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนัแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมัน์เดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั 0.05 
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ตารางที ่7  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.3 % ท่ีระยะเวลาต่าง  ๆ 
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
0 24 48 72 

ก าแพงแสน 00-176  0.0210a1/ 0.0133a 0.0353a 0.0448a  0.0286 b2/ 

ก าแพงแสน 00-105  0.0173d 0.0258c 0.0323b 0.0445a 0.0299 b 

ก าแพงแสน 00-148  0.0185d 0.0263c 0.0450b 0.0513a 0.0353 ab 

ก าแพงแสน 94-13  0.0193d 0.0275b 0.0255c 0.0388a 0.0278 b 

ก าแพงแสน 01-1-12  0.0180d 0.0225c 0.0403b 0.0503a 0.0328 ab 

ก าแพงแสน 01-4-29  0.0168d 0.0193b 0.0283c 0.0320a 0.0241 b 

LK 92-11  0.0183c 0.0163d 0.0235b 0.0388a 0.0242 b 

K 88-92  0.0260b 0.0228c 0.0270b 0.0403a 0.0290 b 

ก าแพงแสน 00-129  0.0185d 0.0213c 0.0405b 0.0450a 0.0313 ab 

ก าแพงแสน 00-58  0.0608a 0.0203b 0.0268b 0.0580a 0.0414 a 

ก าแพงแสน 01-1-25  0.0173c 0.0265b 0.0260b 0.0403a 0.0275 b 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมัน์เดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั 0.05 
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ตารางที ่8  การเปรียบเทียบปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยแต่ละพนัธ์ุท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.4 % 
     ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ  
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
0 24 48 72 

ก าแพงแสน 00-176  0.0188b1/ 0.0303b 0.0403b 0.2444a 0.0834 ab2/ 

ก าแพงแสน 00-105  0.0173c 0.0243b 0.0343a 0.0145d 0.0226 b 

ก าแพงแสน 00-148  0.0218b 0.0250b 0.0263b 0.2019a 0.0687 ab 

ก าแพงแสน 94-13  0.0210c 0.0203c 0.0303b 0.0930a 0.0411 b 

ก าแพงแสน 01-1-12  0.0183b 0.0200b 0.0358a 0.0178b 0.0230 b 

ก าแพงแสน 01-4-29  0.0158b 0.0180b 0.0197a 0.0197a 0.0183 b 

LK 92-11  0.0183c 0.0165c 0.0288b 0.0438a 0.0268 b 

K 88-92  0.0225c 0.0328b 0.0343a 0.0345a 0.0310 b 

ก าแพงแสน 00-129  0.0155c 0.0203b 0.0288a 0.0178c 0.0206 b 

ก าแพงแสน 00-58  0.0163c 0.0063d 0.0268a 0.0180b 0.0168 b 

ก าแพงแสน 01-1-25  0.0183b 0.1303ab 0.0468b 0.2613a 0.1141 a 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมัน์เดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั 0.05 
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ปริมาณโพรลนีในพนัธ์ุอ้อย 11 พนัธ์ุ ทีค่วามเข้มข้นของสารละลาย NaCl ต่าง ๆ ทีแ่ต่ละระยะเวลา
การแช่  
 
 สารละลาย NaCl 0 % 
 
 จากตารางท่ี 9 พบวา่ท่ีระยะเวลา 0, 48 และ 72 ชม. พนัธ์ุ K 88-92 มีปริมาณโพรลีนสูงท่ีสุด 
ในขณะท่ีระยะเวลา 24 ชม. มีพนัธ์ุอ้อยจ านวน 2 พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงท่ีสุด คือพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 00-176 และพนัธ์ุก าแพงแสน 01-1-25 นอกจากน้ียงัพบว่าพันธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีน
ต ่าสุดท่ีระยะเวลา 0, 24, 48 และ 72 ชม. คือ LK 92-11, ก าแพงแสน 00-58, ก าแพงแสน 94-13 และ 
ก าแพงแสน 01-1-25 ตามล าดบั 
 
 เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของปริมาณโพรลีน เม่ือแช่เป็นระยะเวลาต่างกนั พบว่าค่าเฉล่ียของ
ปริมาณโพรลีนไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
 
 สารละลาย NaCl 0.2 % 

 
 จากตารางท่ี 10 พบวา่ท่ีระยะเวลา 72 ชม. มีจ านวนพนัธ์ุออ้ย 3 พนัธ์ุ ท่ีมีปริมาณโพรลีนสูง
ท่ีสุด ในขณะท่ีระยะเวลา 48 ชม. มีจ านวน 2 พนัธ์ุ และท่ีระยะเวลา 24 และ 0 ชม. มีเพียงจ านวนละ 
1 พนัธ์ุ ท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุด โดยพบวา่พนัธ์ุก าแพงแสน 00-148 เป็นพนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีน
สูงสุดท่ีระยะเวลา 48 และ 72 ชม. ในส่วนของพนัธ์ุอ้อยท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุดพบว่า พนัธ์ุ
ก าแพงแสน 00-129 เป็นพนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุดท่ีระยะเวลา 0 และ 72 ชม. ส่วนพนัธ์ุท่ีมี
ปริมาณโพรลีนต ่าสุดท่ีระยะเวลา 24 และ 48 ชม. คือ ก าแพงแสน 01-1-25 และ ก าแพงแสน 00-105 
ตามล าดบั 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของปริมาณโพรลีน เม่ือแช่เป็นระยะเวลาต่างกนั พบว่า การแช่เป็น

ระยะเวลา 72 ชม. มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด ( 0.0389 mg g-1FW)โดยไม่มีความแตกต่างกบัท่ี
แช่เป็นระยะเวลา 48 ชม. ( 0.0306 mg g-1FW) แต่มีความแตกต่างกบัท่ีแช่เป็นระยะเวลา 0 และ 24 
ชม. ( 0.0179 และ 0.0234 mg g-1FWตามล าดบั) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ียงัพบวา่ การ
แช่เป็นระยะเวลา 72 และ 48 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูง (0.0284 และ 0.0224 ตามล าดบั) ในขณะท่ีแช่
เป็นเวลา 0 และ 24 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีต ่า (0.0021 และ 0.0160 ตามล าดบั) 
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สารละลาย NaCl 0.3 % 
 

 จากตารางท่ี 11 พบวา่ท่ีระยะเวลา 24 ชม. มีจ านวนพนัธ์ุออ้ย 4 พนัธ์ุ ท่ีมีปริมาณโพรลีน
สูงสุดไดแ้ก่ พนัธ์ุก าแพงแสน 94-13 ก าแพงแสน 01-1-25 ก าแพงแสน 00-148 และก าแพงแสน 00-
105 และพบวา่ท่ีระยะเวลา 0 และ 72 ชม. พนัธ์ุก าแพงแสน 00-58 มีปริมาณโพรลีนสูงสุดในขณะท่ี
พนัธ์ุก าแพงแสน 01-4-29 มีปริมาณโพรลีนต ่าท่ีสุด ส่วนท่ีเวลา 24 และ 48 ชม. พนัธ์ุก าแพงแสน 
00-176 และก าแพงแสน 94-13 เป็นพนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุด 

 
 เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของปริมาณโพรลีน เม่ือแช่เป็นระยะเวลาต่างกนั พบว่า การแช่เป็น
ระยะเวลา 72 ชม. มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด ( 0.0440 mg g-1FW)โดยแตกต่างกบัท่ีแช่เป็น
ระยะเวลา 0, 24 และ 48 ชม. ( 0.0229, 0.0219 และ 0.0318 และ  mg g-1FW) อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ียงัพบวา่ การแช่เป็นระยะเวลา 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงสุด (0.0298) รองลงมาคือ 
การแช่เป็นระยะยะเวลา 48 และ 24 ชม. (0.0266 และ 0.0245 ตามล าดบั) ในขณะท่ีแช่เป็นเวลา 0 มี
ค่าเบ่ียงเบนท่ีต ่าสุด (0.0128) 
 
 สารละลาย NaCl 0.4 % 
 
 จากตารางท่ี 12 พบวา่พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงท่ีสุดท่ีระยะเวลา 0 และ 24 ชม. คือพนัธ์ุ K 
88-92 ในขณะท่ีระยะเวลา 48 และ 72 ชม. พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือพนัธ์ุก าแพงแสน 01-1-
25  โดยพบวา่พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุดท่ีระยะเวลา 0, 24, 48 และ 72 ชม. คือพนัธ์ุก าแพงแสน 
00-129 ก าแพงแสน 00-58 ก าแพงแสน 01-4-29 และ ก าแพงแสน 00-105 ตามล าดบั 
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของปริมาณโพรลีน พบวา่ พนัธ์ุก าแพงแสน 01-1-25 ก าแพงแสน 00-
176 และก าแพงแสน 00-148 มีค่าเฉล่ียสูงสุด (0.1141, 0.0834 และ 0.0687 mg g-1FW  ตามล าดบั) 
อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ส่วนพนัธ์ุออ้ยอีก 8 พนัธ์ุ มีค่าเฉล่ียต ่าสุด อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่9  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ย 11พนัธ์ุท่ีแต่ละระยะเวลา ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0 % 
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

0 24 48 72 

ก าแพงแสน 00-176  0.0188bc1/ 0.0215a 0.0178c 0.0188b 

ก าแพงแสน 00-105  0.0140f 0.0155d 0.0153d 0.0170c 

ก าแพงแสน 00-148  0.0160d 0.0203b 0.0183bc 0.0178c 

ก าแพงแสน 94-13  0.0123g 0.0145de 0.0130e 0.0153d 

ก าแพงแสน 01-1-12  0.0180c 0.0205d 0.0185bc 0.0183b 

ก าแพงแสน 01-4-29  0.0198b 0.0153d 0.0155d 0.0145d 

LK 92-11  0.0108h 0.0153de 0.0208b 0.0108ef 

K 88-92  0.0240a 0.0173c 0.0223a 0.0260a 

ก าแพงแสน 00-129  0.0160d 0.0153d 0.0153d 0.0173c 

ก าแพงแสน 00-58  0.0155de 0.0125f 0.0158d 0.0118e 

ก าแพงแสน 01-1-25  0.0148ef 0.0213a 0.0155d 0.0093f 

ค่าเฉลีย่ 0.0163 a2/ 0.0172 a 0.0171 a 0.0161 a 

S.D.  0.0037 0.0184 0.0155 0.0046 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมัน์เดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 
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ตารางที ่10  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ย 11พนัธ์ุท่ีแต่ละระยะเวลา ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.2 %  
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

0 24 48 72 

ก าแพงแสน 00-176  0.0188b1/ 0.0203b 0.0308a 0.0408b 

ก าแพงแสน 00-105  0.0160b 0.0183b 0.0138b 0.0403b 

ก าแพงแสน 00-148  0.0205b 0.0223b 0.0458a 0.0488a 

ก าแพงแสน 94-13  0.0180b 0.0183b 0.0233b 0.0305b 

ก าแพงแสน 01-1-12  0.0180b 0.0708a 0.0338b 0.0468a 

ก าแพงแสน 01-4-29  0.0165b 0.0185b 0.0345b 0.0403ab 

LK 92-11  0.0178b 0.0158b 0.0253b 0.0383b 

K 88-92  0.0228a 0.0245b 0.0323b 0.0385b 

ก าแพงแสน 00-129  0.0158b 0.0163b 0.0380b 0.0134b 

ก าแพงแสน 00-58  0.0170b 0.0183b 0.0323b 0.0533b 

ก าแพงแสน 01-1-25  0.0163b 0.0143b 0.0273b 0.0378b 

ค่าเฉลีย่ 0.0179 c2/ 0.0234 bc 0.0306 ab 0.0389 a 

S.D.  0.0021 0.0160 0.0224 0.0284 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมัน์เดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 
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ตารางที ่11  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ย 11พนัธ์ุท่ีแต่ละระยะเวลา ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.3 %  
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

0 24 48 72 

ก าแพงแสน 00-176  0.0210b1/ 0.0133b 0.0353c 0.0448b 

ก าแพงแสน 00-105  0.0173b 0.0258ab 0.0323d 0.0445d 

ก าแพงแสน 00-148  0.0185b 0.0263a 0.0450a 0.0513b 

ก าแพงแสน 94-13  0.0193b 0.0275a 0.0255h 0.0388e 

ก าแพงแสน 01-1-12  0.0180b 0.0225b 0.0403b 0.0503b 

ก าแพงแสน 01-4-29  0.0168b 0.0193b 0.0283e 0.0320h 

LK 92-11  0.0183b 0.0163b 0.0235i 0.0388f 

K 88-92  0.0260b 0.0228b 0.0270f 0.0403d 

ก าแพงแสน 00-129  0.0185b 0.0213b 0.0405b 0.0450c 

ก าแพงแสน 00-58  0.0608a 0.0203b 0.0268fg 0.0580a 

ก าแพงแสน 01-1-25  0.0173b 0.0265a 0.0260gh 0.0403d 

ค่าเฉลีย่ 0.0229 c2/ 0.0219 c 0.0318 b 0.0440 a 

S.D.  0.0128 0.0245 0.0266 0.0298 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมัน์เดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 
 
 
 



 

 

32 

ตารางที ่12  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ย 11พนัธ์ุท่ีแต่ละระยะเวลา ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.4 %  
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

0 24 48 72 

ก าแพงแสน 00-176  0.0188b1/ 0.0303a 0.0403a 0.2444a 

ก าแพงแสน 00-105  0.0173c 0.0243b 0.0343c 0.0145d 

ก าแพงแสน 00-148  0.0218a 0.0250b 0.0263d 0.2019ab 

ก าแพงแสน 94-13  0.0210a 0.0203b 0.0303b 0.0930b 

ก าแพงแสน 01-1-12  0.0183b 0.0200b 0.0358b 0.0178d 

ก าแพงแสน 01-4-29  0.0158d 0.0180b 0.0197e 0.0197d 

LK 92-11  0.0183b 0.0165b 0.0288d 0.0438c 

K 88-92  0.0225a 0.0328a 0.0343c 0.0345c 

ก าแพงแสน 00-129  0.0155d 0.0203b 0.0288c 0.0178d 

ก าแพงแสน 00-58  0.0163c 0.0063c 0.0268d 0.0180c 

ก าแพงแสน 01-1-25  0.0183b 0.0303a 0.0468a 0.2613a 

ค่าเฉลีย่ 0.0185 b2/ 0.0312 ab 0.0320 ab 0.0879 a 

S.D.  0.0024 0.0362 0.0074 0.0985 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมัน์เดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 
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วจิารณ์ 

 
การทดลองที ่1 เพือ่ตรวจสอบความเข้มข้นของสารละลาย NaCl และระยะเวลาในการแช่ต้นกล้า
อ้อยทีเ่หมาะสม โดยพจิารณาจากค่าความแตกต่างของปริมาณโพรลีน 
 

ในการทดลองท่ี 1 พบวา่ปริมาณโพรลีนท่ีแตกต่างกนั เม่ือแช่ในสารละลาย NaCl ท่ีมีความ
เขม้ขน้แตกต่างกนัและระยะเวลาในการแช่แตกต่างกนั โดยจากพนัธ์ุออ้ย 11 พนัธ์ุ พนัธ์ุก าแพงแสน 
00-176 มีปริมาณโพรลีนสูงสุด โดยไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัพนัธ์ุออ้ยอีก 3 พนัธ์ุ ละ
พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุด คือ LK 92-11 โดยไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัพนัธ์ุออ้ย
อีก 6 พนัธ์ุ นอกจากน้ีพบว่าเม่ือแช่ในสารละลายท่ีมี NaCl มีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึน โดยท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl ท่ีสูงคือ 0.4 % มีปริมาณโพรลีนสูงสุด แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติกบัท่ีความเขม้ขน้ต ่ากว่าคือ 0.2 และ 0.3 % ซ่ึงไม่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ส่วน
ระยะเวลาท่ีแช่สารละลายก็พบว่า การแช่ในสารละลาย NaCl มีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึน โดยพบว่า
การแช่เป็นระยะเวลาท่ีนานเท่ากบั 72 ชัว่โมง มีปริมาณโพรลีนสูงสุด แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติกบัการแช่เป็นระยะเวลาท่ีสั้นกวา่คือ 24 และ 48 ชัว่โมง  ซ่ึงไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ 

 
เม่ือพิจารณาค่าเบ่ียงเบนพบวา่ ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชัว่โมง มีค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนสูง

ท่ีสุด และท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % มีค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนสูงท่ีสุด จึงน ามาท า
การทดลองต่อในการทดลองท่ี 2 เพื่อศึกษาในออ้ยลูกผสม ปี 2007  
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ผล 

 
การทดลองที ่2 เพือ่ตรวจสอบความแตกต่างในการตอบสนองของปริมาณโพรลีนต่อสารละลาย 
NaCl ในพนัธ์ุอ้อยลูกผสม จากคู่ผสมเดียวกนัและจากต่างคู่ผสม 
 

จากผลการทดลองท่ี 1 ได้ท าการเปรียบเทียบพนัธ์ุออ้ยจากคู่ผสมเดียวกนัและต่างคู่ผสม 
โดยได้น าตน้กล้าออ้ยอายุ 2 เดือน ของพนัธ์ุออ้ย 18 พนัธ์ุ จาก 6 คู่ผสม คู่ผสมละ 3 พนัธ์ุ แช่ใน
สารละลาย NaCl ท่ีความเขม้ขน้ 0, 0.4 และ 0.5 % และแช่ในสารละลาย NaCl เป็นระยะเวลา 72 
และ 96 ชม. เน่ืองจากในการทดลองท่ี 1 พบปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย 
NaCl ท่ี 0.4 % และแช่ในสารละลาย NaCl เป็นระยะเวลา 72 ชม.  
 
 การวเิคราะห์ความแปรปรวน 
 

จากตารางท่ี 13 แสดงตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวนของปัจจยั 3 ปัจจยั ท่ีศึกษา ไดแ้ก่ 
ความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl ระยะเวลาในการแช่สารละลาย NaCl และพนัธ์ุออ้ย ต่อการสะสม
ปริมาณโพรลีน พบวา่ ทั้ง 3 ปัจจยั มีผลต่อปริมาณโพรลีนท่ีสะสม 
 

การเปรียบเทยีบค่าเฉลีย่ของแต่ละปัจจัย 
 
ความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 

 
 เม่ือพิจารณาตารางท่ี 14 และภาพท่ี 4 พบว่า ออ้ยท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.5 % มีการ
สะสมปริมาณโพรลีนสูงสุด เท่ากบั 0.0900 mg g-1FW แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัปริมาณโพรลีน
ของออ้ยท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.4 % ทั้งน้ีปริมาณโพรลีนท่ีสะสมในใบออ้ยท่ีไดรั้บสารละลาย 
NaCl 0.5 % และ 0.4 % แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัปริมาณโพรลีนในออ้ยท่ีไดรั้บ
สารละลาย NaCl 0 % 
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 ระยะเวลาท่ีแช่ในสารละลาย  
 
 เม่ือพิจารณาตารางท่ี 15 และภาพท่ี 5 พบวา่ ออ้ยท่ีแช่ในสารละลาย NaCl เป็นระยะเวลา 96
ชม. มีปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.0852  mg g-1FW สูงกวา่ปริมาณโพรลีนของออ้ยท่ีแช่ในสารละลาย 
NaCl เป็นระยะเวลา 72 ชม. (0.0589 mg g-1FW) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
 พนัธ์ุออ้ย  
 
 จากตารางท่ี 16 และภาพท่ี 6 พบว่า คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 มี
ปริมาณโพรลีนสูงสุดเท่ากบั 0.0771 mg g-1FW โดยไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กบั
คู่ผสมท่ีพนัธ์ุแม่เป็นพนัธ์ุก าแพงแสน 94-13 อีก 3 คู่ผสม ไดแ้ก่ คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x K84-
200 คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 00-92 และคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-
024 ท่ีมีปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.0769, 0.0747 และ 0.0680 mg g-1FW ตามล าดบั เม่ือพิจารณาคู่ผสม
สลบัท่ีมี 2 คู่ พบวา่คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 และคู่ผสมสลบัก าแพงแสน 98-
024 x ก าแพงแสน 94-13 ไม่มีความแตกต่างของปริมาณโพรลีนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ในขณะท่ี
คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 และคู่ผสมสลบัก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 
94-13 มีความแตกต่างของปริมาณโพรลีนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ทั้งน้ีคู่ผสมก าแพงแสน 01-8-8 
x ก าแพงแสน 94-13 มีปริมาณโพรลีนต ่าสุดเท่ากบั 0.0611 mg g-1FW แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติกบัคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x K 84-200 และคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 00-92 
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ตารางที ่13  การวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบ split-split plot ของการทดลองในพนัธ์ุออ้ย 6 คู่ผสม  
      ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 3 ความเขม้ขน้ และท่ีระยะเวลาการแช่ 2 ระยะเวลา  

 
SOV df SS MS F 

ความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl (A) 2 0.2044 0.1022 ** 
Error(a)   22 0.0353 0.0016  
ระยะเวลาการแช่ (B) 1 0.0745 0.0745 ** 
A x B 2 0.0506 0.0253 ** 
Error(b): A x B 33 0.0590 0.0018  
พนัธ์ุออ้ย (C)  5 0.0143 0.0029 ** 
A x C 10 0.0861 0.0086 ** 
B x C 5 0.0677 0.0136 ** 
A x B x C 10 0.0324 0.0032 * 
Error (c): A x B x C  330 0.5641 0.0017  

Total 420 1.885   

 
ตารางที ่14  ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl  
         ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ของออ้ย 18 พนัธ์ุ จาก 6 คู่ผสม ท่ีแช่เป็นระยะเวลาต่างกนั  
        2 ระยะเวลา 

 
ความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl (%) ปริมาณโพรลีน (mg g-1FW) 

0 0.0414 b1/ 
0.4 0.0847 a 
0.5 0.0900 a 

 
1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมัน์เดียวกนัแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 
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ภาพที ่4   ปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ  

  ของออ้ย 18 พนัธ์ุ จาก 6 คู่ผสม ท่ีแช่เป็นระยะเวลาต่างกนั 2 ระยะเวลา 
 
ตารางที ่15  ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl ท่ี 

ระยะเวลาต่างกนั ของออ้ย 18 พนัธ์ุ จาก 6 คู่ผสม ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl ท่ีมีความเขม้ขน้ 
ต่างกนั 3 ความเขม้ขน้ 
 
ระยะเวลาท่ีแช่ในสารละลาย ปริมาณโพรลีน (mg g-1FW) 

72 0.0589   b1/ 

96 0.0852   a 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมัน์เดียวกนัแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 
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ภาพที ่5  ปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl ท่ีระยะเวลาต่างกนั  

 ของออ้ย 18 พนัธ์ุ จาก 6 คู่ผสม ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl ท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั 3 ความ   
 เขม้ขน้ 

 
ตารางที ่16  ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ของออ้ย 6 คู่ผสม ท่ีแช่ใน 

สารละลาย NaCl ท่ีระยะเวลาต่างกนั 2 ระยะเวลา และในสารละลาย NaCl ท่ีมีความ    
เขม้ขน้ต่างกนั 3 ความเขม้ขน้ 

 
พนัธ์ุออ้ย ปริมาณโพรลีน (mg g-1FW) 

ก าแพงแสน 98-024 xก าแพงแสน 94-13      0.0680  ab1/ 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 98-024    0.0744  ab 
ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 01-8-8   0.0771  a 
ก าแพงแสน 01-8-8 xก าแพงแสน 94-13    0.0611  b 

ก าแพงแสน 94-13 x K 84-200    0.0769  a 
ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 00-92    0.0747  a 
 
1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมัน์เดียวกนัแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 
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ภาพที ่6  ปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดือน ของออ้ย 6 คู่ผสม ท่ีแช่ในสารละลาย NaCl 

  ท่ีระยะเวลาต่างกนั 2 ระยะเวลา และในสารละลาย NaCl ท่ีมีความเขม้ขน้ต่างกนั 3    
  ความเขม้ขน้ 
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ปริมาณโพรลนีของพนัธ์ุลูกผสมแต่ละพนัธ์ุ ทีร่ะยะเวลาการแช่ต่าง ๆ ที่แต่ละความเข้มข้นของ
สารละลาย NaCl  
 
 สารละลาย NaCl 0% 

 
 จากตารางท่ี 17 พบวา่ พนัธ์ุออ้ยลูกผสมทั้ง 18 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัเม่ือแช่
เป็นระยะเวลา 72 และ 96 ชม.  

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของปริมาณโพรลีน พบวา่ พนัธ์ุก าแพงแสน 07-17-3 มีค่าเฉล่ียสูงสุด 

(0.1023 mg g-1FW) โดยไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุก าแพงแสน 07-21-1 (0.0948 mg g-1FW) แต่มี
ความแตกต่างกบัพนัธ์ุออ้ยลูกผสมอีก 16 พนัธ์ุ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  และพนัธ์ุก าแพงแสน  
07-21-6 มีค่าเฉล่ียต ่าสุด (0.0097 mg g-1FW) โดยไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุก าแพงแสน 07-1-3 
(0.0099 mg g-1FW) 
 
 สารละลาย NaCl 0.4 % 
 
 จากตารางท่ี 18 พบวา่ มีจ านวนพนัธ์ุออ้ยถึง 17 พนัธ์ุจาก 18 พนัธ์ุ ท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุด
เม่ือแช่เป็นระยะเวลา 96 ชม. แต่พบพนัธ์ุออ้ย 1 พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดเม่ือแช่เป็นระยะเวลา 
72 ชม. คือพนัธ์ุก าแพงแสน 07-1-2 ในขณะท่ีพบวา่มีพนัธ์ุออ้ยจ านวน 13 พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนท่ี
แช่เป็นระยะเวลา 72 ชม. ต ่ากวา่ท่ีแช่เป็นระยะเวลา 96 ชม. อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ียงั
พบวา่พนัธ์ุก าแพงแสน 07-10-2 ก าแพงแสน 07-14-1 ก าแพงแสน 07-14-2 และก าแพงแสน 07-21-
2 มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม.  
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของปริมาณโพรลีน พบวา่ พนัธ์ุก าแพงแสน 07-1-2 มีค่าเฉล่ียสูงสุด 
(0.1940 mg g-1FW) โดยไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุก าแพงแสน 07-6-3 ก าแพงแสน 07-21-6 และ
ก าแพงแสน 07-10-1 (0.1248, 0.1054 และ 0.1024 mg g-1FW ตามล าดบั) แต่มีความแตกต่างกบั
พนัธ์ุออ้ยลูกผสมอีก 14 พนัธ์ุ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  และพนัธ์ุก าแพงแสน 07-21-1 มีค่าเฉล่ีย
ต ่าสุด (0.0483 mg g-1FW) โดยไม่แตกต่างทางสถิติกบัพนัธ์ุออ้ยลูกผสมอีก 14 พนัธ์ุ 
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 สารละลาย NaCl 0.5 % 
  
 จากตารางท่ี 19 พบวา่เม่ือแช่เป็นระยะเวลา 96 ชม. มีจ านวนพนัธ์ุออ้ยถึง 16 พนัธ์ุท่ีมี
ปริมาณโพรลีนสูงสุด ในขณะท่ีเม่ือแช่เป็นระยะเวลา 72 ชม.มีเพียง 2 พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุด 
นอกจากน้ียงัพบวา่มีเพียงท่ีระยะเวลา 72 ชม.มีพนัธ์ุออ้ยท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่ากวา่เม่ือแช่เป็น
ระยะเวลา 96 ชม. อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ถึง 13 พนัธ์ุ  
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของปริมาณโพรลีน พบวา่ พนัธ์ุออ้ยลูกผสมทั้ง 18 พนัธ์ุมีปริมาณโพ
รลีนไม่แตกต่างกนัเม่ือแช่เป็นระยะเวลา 72 และ 96 ชม.  
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ตารางที ่17  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยคู่ผสมแต่ละพนัธ์ุ ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0 % ท่ี       
      ระยะเวลาต่าง ๆ  

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
72 96 

ก าแพงแสน 07-1-1  0.0200  0.0180    0.0190 gh2/ 

ก าแพงแสน 07-1-2  0.0560  0.0210   0.0385 ef 

ก าแพงแสน 07-1-3 0.0095  0.0103  0.0099 h 

ก าแพงแสน 07-6-1  0.0193  0.0200    0.0197 gh 

ก าแพงแสน 07-6-3  0.0313  0.0278     0.0296 efg 

ก าแพงแสน 07-6-5  0.0203  0.0238     0.0221 fgh 

ก าแพงแสน 07-10-1 0.0210  0.0203     0.0207 fgh 

ก าแพงแสน 07-10-2 0.0255  0.0278       0.0207 efgh 

ก าแพงแสน 07-10-9 0.0610  0.0608  0.0609 c 

ก าแพงแสน 07-14-1  0.0328  0.0388     0.0358 efg 

ก าแพงแสน 07-14-2      0.0380 b1/    0.0460 a   0.0420 de 

ก าแพงแสน 07-14-3 0.0535  0.0190     0.0363 efg 

ก าแพงแสน 07-17-1  0.0370  0.0367     0.0369 efg 

ก าแพงแสน 07-17-2  0.0593  0.0590    0.0592 cd 

ก าแพงแสน 07-17-3  0.1035  0.1010  0.1023 a 

ก าแพงแสน 07-21-1 0.1008  0.0888    0.0948 ab 

ก าแพงแสน 07-21-2  0.0830  0.0818  0.0824 b 

ก าแพงแสน 07-21-6  0.0070  0.0123  0.0097 h 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ตารางที ่18  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยคู่ผสมแต่ละพนัธ์ุ ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.4 % ท่ี       
      ระยะเวลาต่าง ๆ  

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
72 96 

ก าแพงแสน 07-1-1  0.1018 b1/ 0.0463 a   0.0741 b 

ก าแพงแสน 07-1-2  0.2760 a 0.1120 b  0.1940 a 

ก าแพงแสน 07-1-3 0.0373 b 0.0805 a  0.0589 b 

ก าแพงแสน 07-6-1  0.0538 b 0.1025 a  0.0782 b 

ก าแพงแสน 07-6-3  0.0780 b 0.1715 a    0.1248 ab 

ก าแพงแสน 07-6-5  0.0700 b 0.1183 a  0.0942 b 

ก าแพงแสน 07-10-1 0.0628 b 0.1420 a    0.1024 ab  

ก าแพงแสน 07-10-2            0.0728             0.1058    0.0893 b 

ก าแพงแสน 07-10-9 0.0603 b 0.1280 a   0.0942 b 

ก าแพงแสน 07-14-1             0.0535             0.0813   0.0674 b 

ก าแพงแสน 07-14-2             0.0695             0.0700   0.0698 b 

ก าแพงแสน 07-14-3 0.0423 b 0.0805 a  0.0614 b 

ก าแพงแสน 07-17-1  0.0313 b 0.1345 a  0.0829 b 

ก าแพงแสน 07-17-2  0.0445 b 0.1055 a  0.0750 b 

ก าแพงแสน 07-17-3  0.0393 b 0.0880 a  0.0637 b 

ก าแพงแสน 07-21-1 0.0303 b 0.0530 a  0.0417 b 

ก าแพงแสน 07-21-2             0.0483             0.0483   0.0483 b 

ก าแพงแสน 07-21-6  0.0343 b 0.1765 a    0.1054 ab 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ตารางที ่19  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยคู่ผสมแต่ละพนัธ์ุ ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.5 % ท่ี       
      ระยะเวลาต่าง ๆ  

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
72 96 

ก าแพงแสน 07-1-1    0.1088 1/ 0.0610  0.0849  

ก าแพงแสน 07-1-2  0.0530  0.0592  0.0561  

ก าแพงแสน 07-1-3 0.0693  0.0842  0.0768  

ก าแพงแสน 07-6-1  0.1625  0.0880  0.1253  

ก าแพงแสน 07-6-3       0.0282 b1/    0.0825 a 0.0554  

ก าแพงแสน 07-6-5     0.0445 b    0.1965 a 0.1205  

ก าแพงแสน 07-10-1    0.0478 b    0.1368 a 0.0923  

ก าแพงแสน 07-10-2    0.0627 b    0.1290 a 0.0959  

ก าแพงแสน 07-10-9 0.1055  0.1198  0.1127  

ก าแพงแสน 07-14-1     0.0588 b    0.0885 a 0.0737  

ก าแพงแสน 07-14-2  0.0538  0.0883  0.0711  

ก าแพงแสน 07-14-3 0.0558  0.1290  0.0924  

ก าแพงแสน 07-17-1     0.0670 b    0.1273 a 0.0972  

ก าแพงแสน 07-17-2     0.0405 b    0.1275 a 0.0840  

ก าแพงแสน 07-17-3     0.0543 b    0.1290 a 0.0917  

ก าแพงแสน 07-21-1    0.0570 b    0.1075 a 0.0823  

ก าแพงแสน 07-21-2     0.0660 b      0.18325 a 0.1246  

ก าแพงแสน 07-21-6     0.0628 b    0.1045 a 0.0837  
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ปริมาณโพรลนีในพนัธ์ุอ้อยลูกผสม ทีค่วามเข้มข้นของสารละลาย NaCl ต่าง ๆ ทีแ่ต่ละระยะเวลา
การแช่ 

 
 สารละลาย NaCl 0 % 
 
 จากตารางท่ี 20 พบวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. มีพนัธ์ุออ้ยลูกผสม 3 พนัธ์ุ ท่ีระยะเวลา 96 
ชม. มีพนัธ์ุออ้ยลูกผสม 2 พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดอยา่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ทั้งน้ีพบวา่
พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดทั้งท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม. คือ ก าแพงแสน 07-17-3 ในขณะท่ี
พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุดท่ีระยะเวลาในการแช่ 72 และ 96 ชม. คือ พนัธ์ุก าแพงแสน 07-21-6 
และ ก าแพงแสน 07-1-3 ตามล าดบั 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของปริมาณโพรลีน เม่ือแช่เป็นระยะเวลาต่างกนั พบวา่ ไม่มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือแช่ท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม.  
 
 สารละลาย NaCl 0.4 % 
 
 จากตารางท่ี 21 พบวา่ ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุด คือ 
ก าแพงแสน 07-1-2 และท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. มี 3 พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ 
ก าแพงแสน 07-21-6 ก าแพงแสน 07-6-3 และก าแพงแสน 07-10-2 โดยแตกต่างจากพนัธ์ุอ่ืนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ส่วนพนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุดท่ีระยะเวลาการแช่ 72 และ 96 ชม.คือ
ก าแพงแสน 07-21-1 และ ก าแพงแสน 07-1-1 ตามล าดบั 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของปริมาณโพรลีน เม่ือแช่เป็นระยะเวลาต่างกนั พบวา่ ท่ีระยะเวลา

การแช่ 96 ชม. (0.1025 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. (0.0670 mg g-1FW) อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ียงัพบวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกวา่ท่ีระยะเวลา
การแช่ 96 ชม. เท่ากบั 0.0555 และ 0.0384 ตามล าดบั  
 
 
 
 



 

 

46 

 สารละลาย NaCl 0.5 % 
 
 จากตารางท่ี 22 พบวา่ ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. มี 3 พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุด คือ
ก าแพงแสน 07-6-1 ก าแพงแสน 07-1-1 และ ก าแพงแสน 07-10-9 และท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. มี 
2 พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงท่ีสุด คือก าแพงแสน 07-6-5 และก าแพงแสน 07-21-1 โดยแตกต่างจาก
พนัธ์ุอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ส่วนพนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุดท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม. คือ
ก าแพงแสน 07-6-3 และ ก าแพงแสน 07-1-2 ตามล าดบั 

 
 เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของปริมาณโพรลีน เม่ือแช่เป็นระยะเวลาต่างกนั พบวา่ ท่ีระยะเวลา

การแช่ 96 ชม. (0.1134 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. (0.0666 mg g-1FW) อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ียงัพบวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกวา่ท่ีระยะเวลา
การแช่ 72 ชม. เท่ากบั 0.0555 และ 0.0384 ตามล าดบั  
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ตารางที ่20  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม 18 พนัธ์ุ ท่ีแต่ละระยะเวลา ท่ีไดรั้บสารละลาย  
     NaCl 0 %   

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

72 96 

ก าแพงแสน 07-1-1      0.0200 ef1/    0.0180 hij 

ก าแพงแสน 07-1-2       0.0560 bcd    0.0210 hij 
ก าแพงแสน 07-1-3 0.0095 f 0.0103 j 

ก าแพงแสน 07-6-1    0.0193 ef     0.0200 hij 

ก าแพงแสน 07-6-3        0.0313 cdef      0.0278 fgh 

ก าแพงแสน 07-6-5      0.0203 def     0.0238 ghi 

ก าแพงแสน 07-10-1    0.0210 def     0.0203 hij 

ก าแพงแสน 07-10-2      0.0255 cdef      0.0278 fgh 
ก าแพงแสน 07-10-9  0.0610 bc  0.0608 c 

ก าแพงแสน 07-14-1       0.0328 cdef   0.0388 ef 

ก าแพงแสน 07-14-2       0.0380 cdef   0.0460 de 

ก าแพงแสน 07-14-3      0.0535 bcde    0.0190 hij 

ก าแพงแสน 07-17-1       0.0370 cdef    0.0367 efg 

ก าแพงแสน 07-17-2    0.0593 bc   0.0590 cd 
ก าแพงแสน 07-17-3  0.1035 a 0.1010 a 

ก าแพงแสน 07-21-1 0.1008 a   0.0888 ab 

ก าแพงแสน 07-21-2    0.0830 ab 0.0818 b 

ก าแพงแสน 07-21-6  0.0070 f 0.0123 ij 

ค่าเฉลีย่ 0.0433 0.0396 

S.D.  0.0293 0.0276 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ตารางที ่21  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม 18 พนัธ์ุ ท่ีแต่ละระยะเวลา ท่ีไดรั้บสารละลาย  
    NaCl 0.4 %   

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

72 96 

ก าแพงแสน 07-1-1  0.1018 b1/ 0.0463 h 

ก าแพงแสน 07-1-2  0.2760 a 0.1120 cde 
ก าแพงแสน 07-1-3 0.0373 ef 0.0805 efgh 

ก าแพงแสน 07-6-1  0.0538 cdef 0.1025 def 

ก าแพงแสน 07-6-3  0.0780 bc 0.1715 ab 

ก าแพงแสน 07-6-5  0.0700 bcde 0.1183 cde 

ก าแพงแสน 07-10-1 0.0628 cdef 0.1420 abc 

ก าแพงแสน 07-10-2 0.0728 bcd 0.1058 cdef 
ก าแพงแสน 07-10-9 0.0603 cdef 0.1280 cd 

ก าแพงแสน 07-14-1  0.0535 cdef 0.0813 efgh 

ก าแพงแสน 07-14-2  0.0695 bcdf 0.0700 fgh 

ก าแพงแสน 07-14-3 0.0423 def 0.0805 efgh 

ก าแพงแสน 07-17-1  0.0313 f 0.1345 bcd 

ก าแพงแสน 07-17-2  0.0445 def 0.1055 cdef 
ก าแพงแสน 07-17-3  0.0393 def 0.0880 efg 

ก าแพงแสน 07-21-1 0.0303 f 0.0530 gh 

ก าแพงแสน 07-21-2  0.0483 cdef 0.0483 h 

ก าแพงแสน 07-21-6  0.0343 f 0.1765 a 

ค่าเฉลีย่ 0.0670 b2/ 0.1025 a 

S.D.  0.0555 0.0384 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ตารางที ่22 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม 18 พนัธ์ุ ท่ีแต่ละระยะเวลา ท่ีไดรั้บสารละลาย  
    NaCl 0.5 %   

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

72 96 

ก าแพงแสน 07-1-1  0.1088 ab1/ 0.0610 gh 

ก าแพงแสน 07-1-2  0.0530 bc 0.05925 h 
ก าแพงแสน 07-1-3 0.0693 bc 0.08425 f 

ก าแพงแสน 07-6-1  0.1625 a 0.0880 ef 

ก าแพงแสน 07-6-3  0.02825 c 0.0825 fg 

ก าแพงแสน 07-6-5  0.0445 bc 0.1965 a 

ก าแพงแสน 07-10-1 0.0478 bc 0.1368 b 

ก าแพงแสน 07-10-2 0.06275 bc 0.1290 bc 
ก าแพงแสน 07-10-9 0.1055 abc 0.1198 bcd 

ก าแพงแสน 07-14-1  0.0588 bc 0.0885 ef 

ก าแพงแสน 07-14-2  0.0538 bc 0.0883 ef 

ก าแพงแสน 07-14-3 0.0558 bc 0.1290 bc 

ก าแพงแสน 07-17-1  0.0670 bc 0.1273 bc 

ก าแพงแสน 07-17-2  0.0405 bc 0.1275 bc 
ก าแพงแสน 07-17-3  0.0543 bc 0.1290 bc 

ก าแพงแสน 07-21-1 0.0570 bc 0.1075 cde 

ก าแพงแสน 07-21-2  0.0660 bc 0.1833 a 

ก าแพงแสน 07-21-6  0.0628 bc 0.1045 def 

ค่าเฉลีย่ 0.0666 b2/   0.1134 a 

S.D.  0.0310 0.0368 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ค่าเฉลีย่ปริมาณโพรลีนของแต่ละคู่ผสม ทีร่ะยะเวลาการแช่ต่าง ๆ ทีแ่ต่ละความเข้มข้นของ
สารละลาย NaCl    
 
 สารละลาย  NaCl 0 % 
  
 จากตารางท่ี 23 พบวา่ทั้ง 6 คู่ผสมมีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัเม่ือแช่ท่ีระยะเวลา 72 
และ 96 ชม. โดยพบว่าคู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือเวลาเพิ่มข้ึนมีจ านวน 2 คู่ผสม ไดแ้ก่ 
ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 และก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 และคู่ผสมท่ี
มีปริมาณโพรลีนลดลงเม่ือเวลาเพิ่มข้ึนมีจ านวน 4 คู่ผสม  
 

 เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสม พบว่า คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x 
ก าแพงแสน 00-92 และคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x K 84-200 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงใกลเ้คียง
กนั เท่ากบั 0.0623 และ 0.0661 mg g-1FW ตามล าดบั โดยไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ และพบว่าคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 และคู่ผสมก าแพงแสน 01-8-8 x 
ก าแพงแสน 94-13 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนปานกลางท่ีใกลเ้คียงกนั เท่ากบั 0.0361 และ 0.0380 mg 
g-1FW ตามล าดบั โดยไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 
x ก าแพงแสน 94-13 และคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน
ต ่าใกลเ้คียงกนั เท่ากบั 0.0225 และ 0.0237 mg g-1FW ตามล าดบั โดยไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ทั้งน้ีระหวา่ง 3 คู่ผสม มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 
  
 จากตารางท่ี 24 พบคู่ผสมมีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือเวลาการแช่เพิ่มข้ึน (96 ชม.) จ  านวน 
5 คู่ผสม และคู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีนลดลงมีจ านวน 1 คู่ผสม ไดแ้ก่ คู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x 
ก าแพงแสน 94-13 ทั้งน้ีปริมาณโพรลีนท่ีแช่เป็นระยะเวลา 96 ชม. สูงกว่าท่ีแช่เป็นระยะเวลา 72 
ชม. มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติถึง 4 คู่ผสม  
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสม พบว่า คู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x 
ก าแพงแสน 94-13 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด เท่ากบั 0.1090 mg g-1FW และคู่ผสมก าแพงแสน 
94-13 x ก าแพงแสน 00-92 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนต ่าสุด 0.0651 mg g-1FW โดยทั้ง 6 คู่ผสมมี
ปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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 สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  
 จากตารางท่ี 25 พบวา่ไดผ้ลสอดคลอ้งกบัท่ีสารละลาย NaCl 0.4 % โดยพบคู่ผสมมีปริมาณ
โพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือเวลาการแช่เพิ่มข้ึน (96 ชม.) จ  านวน 5 คู่ผสม และคู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีน
ลดลงมีจ านวน 1 คู่ผสม ไดแ้ก่ คู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 ทั้งน้ีปริมาณโพรลีน
ท่ีแช่เป็นระยะเวลา 96 ชม. สูงกวา่ท่ีแช่เป็นระยะเวลา 72 ชม. มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติถึง 4 คู่ผสม  
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสม พบว่า คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x 
ก าแพงแสน 98-024 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด เท่ากับ 0.1004 mg g-1FW และคู่ผสม
ก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนต ่าสุด 0.0651 mg g-1FW โดยทั้ง 
6 คู่ผสมมีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ตารางที ่23 ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของแต่ละคู่ผสม ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl  0 %  ท่ีระยะเวลา 
     ต่าง ๆ  

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
72 96 

ก าแพงแสน 98-024 xก าแพงแสน 94-13 0.0285  0.0164  0.0225 c1/ 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 98-024 0.0236  0.0238  0.0237 c 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 01-8-8 0.0358  0.0363  0.0361 b 

ก าแพงแสน 01-8-8 xก าแพงแสน 94-13 0.0414  0.0346  0.0380 b 

ก าแพงแสน 94-13 x K 84-200 0.0666  0.0656  0.0661 a 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 00-92 0.0636  0.0609  0.0623 a 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
 
ตารางที ่24 ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของแต่ละคู่ผสม ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl  0.4 %  ท่ีระยะเวลา 

     ต่าง ๆ  
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
72 96 

ก าแพงแสน 98-024 xก าแพงแสน 94-13 0.1383  0.0796  0.1090   

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 98-024     0.0673 b1/    0.1308 a 0.0991 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 01-8-8   0.0649 b    0.1253 a 0.0951 

ก าแพงแสน 01-8-8 xก าแพงแสน 94-13 0.0551  0.0773  0.0662 

ก าแพงแสน 94-13 x K 84-200   0.0383 b    0.1093 a 0.0738 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 00-92   0.0376 b    0.0926 a 0.0651 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ตารางที ่25 ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของแต่ละคู่ผสม ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl  0.5 %  ท่ีระยะเวลา 
     ต่าง ๆ  

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
72 96 

ก าแพงแสน 98-024 xก าแพงแสน 94-13 0.0770  0.0682  0.0726   

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 98-024 0.0784  0.1223  0.1004 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 01-8-8 0.0720 b1/ 0.1285 a 0.1003 

ก าแพงแสน 01-8-8 xก าแพงแสน 94-13 0.0561 b 0.1019 a 0.0790 

ก าแพงแสน 94-13 x K 84-200 0.0539 b 0.1279 a 0.0909 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 00-92 0.0619 b 0.1318 a 0.0969 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ค่าเฉลีย่ปริมาณโพรลีนในคู่ผสม 6 คู่ผสม ทีค่วามเข้มข้นของสารละลาย NaCl ต่าง ๆ ที่แต่ละ
ระยะเวลาการแช่  
 
 สารละลาย  NaCl 0 % 
  
 จากตารางท่ี 26 พบวา่ ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. มีออ้ยคู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุด 3 
คู่ผสม และท่ีระยะเวลา 96 ชม.มีออ้ยคู่ผสมท่ีมีปริมาณสูงสุด 2 คู่ผสมท่ีไม่มีความแตกต่างอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงคู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดทั้ง 2 ระยะเวลา คือ ก าแพงแสน 94-13 x K 84-
200 นอกจากน้ียงัพบวา่คู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุดท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม.คือ ก าแพงแสน 
94-13 x ก าแพงแสน 98-024 และ ก าแพงแสน 98-024 xก าแพงแสน 94-13 ตามล าดบั 
  
 เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลาการแช่ พบว่าการแช่เป็นระยะเวลา 
72 ชม. (0.0433 mg g-1FW) สูงกว่าการแช่เป็นระยะเวลา 96 ชม. (0.0396 mg g-1FW) อย่างไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 72 และ 96 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีใกลเ้คียงกนั 
เท่ากบั 0.0180 และ 0.0198 ตามล าดบั 
 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 
  
 จากตารางท่ี 27 พบว่า  ท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม.มีออ้ยคู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุด 1 
คู่ผสม คือ ก าแพงแสน 98-024 xก าแพงแสน 94-13 และท่ีระยะเวลา 96 ชม.มีออ้ยคู่ผสมท่ีมีปริมาณ
สูงสุด 3 คู่ผสมท่ีไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ี
ระยะเวลา 72 และ 96 ชม. คือ ก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 และ  ก าแพงแสน 94-13 x 
ก าแพงแสน 98-024 ตามล าดบั นอกจากน้ียงัพบวา่ คู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีนต ่าสุดท่ีระยะเวลา 72 
และ 96 ชม.คือ ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 00-92 และ ก าแพงแสน 01-8-8 xก าแพงแสน 94-
13 ตามล าดบั 

 

 เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลาการแช่ พบว่าการแช่เป็นระยะเวลา 
96 ชม. (0.1025 mg g-1FW) สูงกวา่การแช่เป็นระยะเวลา 72 ชม. (0.0669 mg g-1FW) อย่างไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ีพบวา่ท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกวา่ท่ีระยะเวลาแช่ 96 
ชม. เท่ากบั 0.0372 และ 0.0229 ตามล าดบั 
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 สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  
 จากตารางท่ี 28 พบว่า  ท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. ทุกคู่ผสมมีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ  และท่ีระยะเวลา 96 ชม.มีออ้ยคู่ผสมท่ีมีปริมาณสูงสุด 4  คู่ผสมท่ีไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติโดยคู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม. คือ ก าแพงแสน 98-024 x 
ก าแพงแสน 94-13 และ  ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 00-92 ตามล าดบั และพบวา่คู่ผสมท่ีมี
ปริมาณโพรลีนต ่าสุดท่ีระยะเวลา 96 ชม. คือ ก าแพงแสน 98-024 xก าแพงแสน 94-13 
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลาการแช่ พบว่าการแช่เป็นระยะเวลา 
96 ชม. (0.1134 mg g-1FW) สูงกว่าการแช่เป็นระยะเวลา 72 ชม. (0.0666 mg g-1FW) อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ีพบวา่ท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกวา่ท่ีระยะเวลาแช่ 72 
ชม. เท่ากบั 0.0246 และ 0.0107 ตามล าดบั 
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ตารางที ่26 ปริมาณโพรลีนของคู่ผสม 6 คู่ผสม ท่ีแต่ละระยะเวลา ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0 %  
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

72 96 

ก าแพงแสน 98-024 xก าแพงแสน 94-13 0.0285 c1/ 0.0164 c 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 98-024 0.0236 c 0.0238 bc 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 01-8-8 0.0358 bc 0.0363 b 

ก าแพงแสน 01-8-8 xก าแพงแสน 94-13 0.0414 abc 0.0346 bc 

ก าแพงแสน 94-13 x K 84-200 0.0666 a 0.0656 a 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 00-92 0.0636 ab 0.0609 a 

ค่าเฉลีย่ 0.0433 0.0396 

S.D.  0.0180 0.0198 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ตารางที ่27 ปริมาณโพรลีนของคู่ผสม 6 คู่ผสม ท่ีแต่ละระยะเวลา ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.4 %  
      

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

72 96 

ก าแพงแสน 98-024 xก าแพงแสน 94-13 0.1383 a1/ 0.0796 c 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 98-024 0.0673 b 0.1308 a 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 01-8-8 0.0649 b 0.1253 ab 

ก าแพงแสน 01-8-8 xก าแพงแสน 94-13 0.0551 b 0.0773 c 

ก าแพงแสน 94-13 x K 84-200 0.0383 b 0.1093 abc 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 00-92 0.0376 b 0.0926 bc 

ค่าเฉลีย่ 0.0669 0.1025 

S.D.  0.0372 0.0229 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ตารางที ่28 ปริมาณโพรลีนของคู่ผสม 6 คู่ผสม ท่ีแต่ละระยะเวลา ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0.5 %  
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

72 96 

ก าแพงแสน 98-024 xก าแพงแสน 94-13 0.0770  0.0682 c1/ 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 98-024 0.0784  0.1223 ab 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 01-8-8 0.072  0.1285 ab 

ก าแพงแสน 01-8-8 xก าแพงแสน 94-13 0.0561  0.1019 b 

ก าแพงแสน 94-13 x K 84-200 0.0539  0.1279 ab 

ก าแพงแสน 94-13 xก าแพงแสน 00-92 0.0619  0.1318 a 

ค่าเฉลีย่ 0.0666 b2/   0.1134 a 

S.D.  0.0107 0.0246 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ค่าเฉลีย่ปริมาณโพรลีนของคู่ผสมสลบั ทีร่ะยะเวลาต่าง ๆ ทีแ่ต่ละความเข้มข้นของสารละลาย NaCl  
 
คู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x  ก าแพงแสน 94-13 และคู่ผสมสลบั ก าแพงแสน 94-13  x  ก าแพงแสน 
98-024 
 
 สารละลาย  NaCl 0 % 

  
 จากตารางท่ี 29 พบวา่ คู่ผสมสลบัมีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัท่ีระยะเวลาแช่ 72 
และ 96 ชม. โดยคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 มีปริมาณโพรลีนลดลงเม่ือ
ระยะเวลาเพิ่มข้ึน แต่คู่ผสมก าแพงแสน 94-13  x ก าแพงแสน 98-024 มีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือ
ระยะเวลาเพิ่มข้ึน  
  

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสมสลบั พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 และคู่ผสมก าแพงแสน 94-13  x ก าแพงแสน 
98-024 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.0225 และ 0.0237 mg g-1FW ตามล าดบั 
 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
 ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบวา่ คู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 
94-13 มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัท่ีระยะเวลาแช่ 72 และ 96 ชม. แต่คู่ผสม ก าแพงแสน 94-13  
x ก าแพงแสน 98-024 มีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือระยะเวลาเพิ่มข้ึน โดยพบวา่คู่ผสม ก าแพงแสน 
94-13  x ก าแพงแสน 98-024 มีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม. (0.1308 mg g-1FW) 
โดยมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญักบัท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. (0.0673 mg g-1FW) 

   
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสมสลบั พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

โดยคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 และคู่ผสมก าแพงแสน 94-13  x ก าแพงแสน 
98-024 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.1090 และ 0.0991 mg g-1FW ตามล าดบั 
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 สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  
 ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบวา่ คู่ผสมสลบัมีปริมาณโพรลีนไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม. โดยพบวา่คู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 
94-13 มีปริมาณโพรลีนลดลงเม่ือระยะเวลาเพิ่มข้ึน แต่คู่ผสมก าแพงแสน 94-13  x ก าแพงแสน 98-
024 มีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือระยะเวลาเพิ่มข้ึน  
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสมสลบั พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 และคู่ผสมก าแพงแสน 94-13  x ก าแพงแสน 
98-024 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.0726 และ 0.1004 mg g-1FW ตามล าดบั 
 
ตารางที ่29 ปริมาณโพรลีนของคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 และคู่ผสมสลบั 

ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0, 0.4 และ 0.5 % ท่ี
ระยะเวลาต่าง ๆ   

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
72 96 

สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 

 
0.0285  

 
0.0164  

 
0.0225  

ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 0.0236  0.0238  0.0237  

สารละลาย NaCl 0.4 %      

ก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 0.1383  0.0796  0.1090  

ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 0.0673 b1/ 0.1308 a 0.0991  

สารละลาย NaCl 0.5 %      

ก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 0.0770  0.0682  0.0726  

ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 0.0784  0.1223  0.1004  
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 และคู่ผสมสลบั ก าแพงแสน 01-8-8  x ก าแพงแสน 
94-13 

 
สารละลาย  NaCl 0 % 

  
 จากตารางท่ี 30 พบวา่ คู่ผสมสลบัมีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัท่ีระยะเวลาการแช่ 72 
และ 96 ชม. โดยพบวา่คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 มีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือ
ระยะเวลาเพิ่มข้ึน และคู่ผสม ก าแพงแสน 01-8-8  x ก าแพงแสน 94-13 มีปริมาณโพรลีนลดลงเม่ือ
ระยะเวลาเพิ่มข้ึน  
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสมสลบั พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
โดยคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 และคู่ผสมก าแพงแสน 01-8-8  x ก าแพงแสน 
94-13 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.0361 และ 0.0380 mg g-1FW ตามล าดบั 
 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
 ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบวา่ คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 
01-8-8 มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติเม่ือระยะเวลาเพิ่มข้ึน โดยพบว่ามี
ปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม.และต ่าสุดท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. แต่คู่ผสม
ก าแพงแสน 01-8-8  x ก าแพงแสน 94-13 มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระยะเวลาการ
แช่ 72 และ 96 ชม. 

   
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสมสลบั พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

โดยคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 และคู่ผสมก าแพงแสน 01-8-8  x ก าแพงแสน 
94-13 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.0951 และ 0.0662 mg g-1FW ตามล าดบั 
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สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  
 พบว่า คู่ผสมสลับมีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ี
ระยะเวลาการแช่ 72 และ 96 ชม. โดยทั้ง 2 คู่ผสมมีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลา 96 ชม. และ
ต ่าสุดท่ีระยะเวลา 72 ชม.  
 

ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสม
สลบั พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 และ
คู่ผสมก าแพงแสน 01-8-8  x ก าแพงแสน 94-13 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.1003 และ 
0.0790 mg g-1FW ตามล าดบั 
 
ตารางที ่30 ปริมาณโพรลีนของคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 และคู่ผสมสลบั 

ก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13 ท่ีไดรั้บสารละลาย NaCl 0, 0.4 และ 0.5 %  ท่ี
ระยะเวลาต่าง ๆ   

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
72 96 

สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 

 
0.0358  

 
0.0363  

 
0.0361  

ก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13 0.0414  0.0346  0.0380  

สารละลาย NaCl 0.4 %      

ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8     0.0649 b1/    0.1253 a 0.0951  

ก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13 0.0551  0.0773  0.0662  

สารละลาย NaCl 0.5 %      

ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 0.0720 b 0.1285 a 0.1003  

ก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13 0.0561 b 0.1019 a 0.0790  
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ค่าเฉลีย่ปริมาณโพรลีนของคู่ผสมสลบั ทีค่วามเข้นข้นของสารละลาย NaCl ต่าง ๆ ทีแ่ต่ละ
ระยะเวลาในการแช่ ทีแ่ต่ละความเข้มข้นของสารละลาย NaCl  
 
ก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 และคู่ผสมสลบั ก าแพงแสน 94-13  x ก าแพงแสน 98-024 

 
 สารละลาย  NaCl 0 % 

  
 จากตารางท่ี 31 พบวา่ ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม.ทั้ง 2 คู่ผสมมีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่าง
กนัทางสถิติ แต่ท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. ทั้ ง 2 คู่ผสมมีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนั โดยพบว่า
คู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลา 96 ชม.คือ ก าแพงแสน 94-13  x ก าแพงแสน 98-024 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสมสลบั พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ไม่มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติ โดยท่ีระยะเวลาการแช่ 72 และ 96 ชม.มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.0261 
และ 0.0201 mg g-1FW ตามล าดบั นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่า
ระยะเวลาแช่ 72 ชม. เท่ากบั 0.0052 และ 0.0035 ตามล าดบั 

 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
 ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบวา่ ทั้ง 2 คู่ผสมมีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีมี
แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม. โดยท่ีระยะเวลา 72 ชม. คู่ผสม
ก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 มีปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.1383 mg g-1FW) แต่ท่ี
ระยะเวลา 96 ชม.คู่ผสม ก าแพงแสน 94-13  x ก าแพงแสน 98-024 มีปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.1308 
mg g-1FW) 
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสมสลบั พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยท่ีระยะเวลาการแช่ 72 และ 96 ชม.มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.0261 
และ 0.0201 mg g-1FW ตามล าดบั นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่า
ระยะเวลาแช่ 96 ชม. เท่ากบั 0.0502 และ 0.0362 ตามล าดบั 
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 สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  
 ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบวา่ ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. ทั้ง 2 คู่ผสมมี
ปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่ท่ีระยะเวลา 96 ชม. ทั้ง 2 คู่ผสมมีความแตกต่างกนัของ
ค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลา 96 
ชม. คือ ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 (0.1223 mg g-1FW) 
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสมสลบั พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยท่ีระยะเวลาการแช่ 72 และ 96 ชม.มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.0777 
และ 0.0953 mg g-1FW ตามล าดบั นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่า
ระยะเวลาแช่ 72 ชม. เท่ากบั 0.0383 และ 0.0010 ตามล าดบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

65 

ตารางที ่31  ปริมาณโพรลีนของคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 และคูผ่สมสลบั  
 ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 ท่ีแต่ละระยะเวลาในการแช่ ท่ีไดรั้บสารละลาย       
 NaCl 0, 0.4 และ 0.5 % 

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

72 96 
สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 

 
0.0285  

 
  0.0164 b1/ 

ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 0.0236  0.0238 a 

ค่าเฉลีย่ 0.0261 0.0201 

S.D. 0.0035 0.0052 

สารละลาย NaCl 0.4 %   
ก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 

 
0.1383  

 
0.0796 b 

ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024    0.0673 b 0.1308 a 

ค่าเฉลีย่ 0.1028 0.1052 

S.D. 0.0502 0.0362 

สารละลาย NaCl 0.5 %   
ก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 

 
0.0770  

 
0.0682 b1/ 

ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 0.0784  0.1223 a 

ค่าเฉลีย่ 0.0777 0.0953 

S.D. 0.0010 0.0383 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 และคู่ผสมสลบั ก าแพงแสน 01-8-8  x  ก าแพงแสน 
94-13 

 
สารละลาย  NaCl 0 % 

  
 จากตารางท่ี 32 พบวา่ ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. และ 96 ชม. ทั้ง 2 คู่ผสมมีค่าเฉล่ียปริมาณ
โพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยคู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม.คือ 
ก าแพงแสน 01-8-8  x ก าแพงแสน 94-13 (0.0414 mg g-1FW) และคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน
สุงสุดท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. คือ ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 (0.0363 mg g-1FW) 
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสมสลบั พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยท่ีระยะเวลาการแช่ 72 และ 96 ชม.มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.0386 
และ 0.0355 mg g-1FW ตามล าดบั นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่า
ระยะเวลาแช่ 96 ชม. เท่ากบั 0.0040 และ 0.0012 ตามล าดบั 
 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
 ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. ทั้ง 2 คู่ผสมไม่
มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่ท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. ทั้งสองคู่ผสมมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลา 96 ชม. คือ ก าแพงแสน 94-
13 x ก าแพงแสน 01-8-8 (0.1253 mg g-1FW) 
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสมสลบั พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยท่ีระยะเวลาการแช่ 72 และ 96 ชม.มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.0600 
และ 0.1013 mg g-1FW ตามล าดบั นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่า
ระยะเวลาแช่ 72 ชม. เท่ากบั 0.0339 และ 0.0069 ตามล าดบั 
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 สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  
 ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบวา่ท่ีระยะเวลา 72 ชม. ทั้ง 2 คู่ผสมไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ แต่ท่ีระยะเวลา 96 ชม. ทั้งสองคู่ผสมมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ โดยพบว่าพนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลา 96 ชม. คือ ก าแพงแสน 01-8-8  x 
ก าแพงแสน 94-13 (0.1285 mg g-1FW) 
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสมสลบั พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยท่ีระยะเวลาการแช่ 72 และ 96 ชม.มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.0641 
และ 0.1152 mg g-1FW ตามล าดบั นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่า
ระยะเวลาแช่ 72 ชม. เท่ากบั 0.0188 และ 0.0112 ตามล าดบั 
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ตารางที ่32  ปริมาณโพรลีนของคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 และคู่ผสมสลบั  
 ก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13 ท่ีแต่ละระยะเวลาในการแช่ ท่ีไดรั้บสารละลาย    
 NaCl 0, 0.4 และ 0.5 % 

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

72 96 
สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 

 
0.0358  

 
0.0363  

ก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13 0.0414  0.0346  

ค่าเฉลีย่ 0.0386  0.0355 

S.D. 0.0040 0.0012 

สารละลาย NaCl 0.4 %   
ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 

 
0.0649  

 
0.1253 a1/ 

ก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13 0.0551  0.0773 b 

ค่าเฉลีย่ 0.0600 0.1013 

S.D. 0.0069 0.0339 

สารละลาย NaCl 0.5 %   
ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 

 
0.0720  

 
0.1285 a 

ก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13 0.0561  0.1019 b 

ค่าเฉลีย่ 0.0641 0.1152 

S.D. 0.0112 0.0188 

 
1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุอ้อยลูกผสม ในแต่ละคู่ผสม ทีไ่ด้รับสารละลาย NaCl 0 % ทีร่ะยะเวลาต่าง ๆ 
 
คู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 

 
สารละลาย  NaCl 0 % 

  
 จากตารางท่ี 33 พบวา่ ทั้ง 3 พนัธ์ุของคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 

มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัท่ีระยะเวลา  72 ชม. และ 96 ชม.  
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 
พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุก าแพงแสน 07-1-2 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน
สูงสุด (0.0385 mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุก าแพงแสน 07-1-1 (0.0190 mg g-1FW) และ
ก าแพงแสน 07-1-3 (0.0099 mg g-1FW) ตามล าดบั 
 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
 ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบวา่ ทั้ง 3 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนั
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระยะเวลาแช่ 72 และ 96 ชม. โดยพนัธ์ุก าแพงแสน 07-1-2 และพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-1-1 มีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลา 72 ชม. (0.2760 และ 0.1018 mg g-1FW 
ตามล าดบั) ในขณะท่ีพนัธ์ุก าแพงแสน 07-1-3 มีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลา 96 ชม. (0.0805 
mg g-1FW) 
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 
พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุก าแพงแสน 07-1-2 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน
สูงสุด (0.1940 mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุก าแพงแสน 07-1-1 (0.0741 mg g-1FW) และ
ก าแพงแสน 07-1-3 (0.0589 mg g-1FW) ตามล าดบั 
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 สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  

ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบวา่ ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่าง
กนัท่ีระยะเวลา  72 และ 96 ชม. โดยพบวา่เม่ือระยะเวลาเพิ่มข้ึน พนัธ์ุก าแพงแสน 07-1-2 และ
ก าแพงแสน 07-1-3 มีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึน แต่พนัธ์ุก าแพงแสน 07-1-1 มีปริมาณโพรลีนลดลง  

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนของคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 

พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุก าแพงแสน 07-1-1 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน
สูงสุด (0.0849 mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุก าแพงแสน 07-1-3 (0.0768 mg g-1FW) และ
ก าแพงแสน 07-1-2 (0.0562 mg g-1FW) ตามล าดบั 
 
ตารางที ่33  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสมคู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 

      แต่ละพนัธ์ุ เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0, 0.4 และ 0.5 % ท่ีระยะเวลาต่างกนั  
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
72 96 

สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 07-1-1  

 
0.0200  

 
0.0180  

 
0.0190  

ก าแพงแสน 07-1-2  0.0560  0.0210  0.0385 

ก าแพงแสน 07-1-3 0.0095  0.01025  0.0099 

สารละลาย NaCl 0.4 %      

ก าแพงแสน 07-1-1     0.1018 a1/   0.0463 b 0.0741 

ก าแพงแสน 07-1-2    0.2760 a   0.1120 b 0.1940 

ก าแพงแสน 07-1-3   0.0372 b   0.0805 a 0.0589 

สารละลาย NaCl 0.5 %      

ก าแพงแสน 07-1-1  0.1088  0.0610  0.0849 

ก าแพงแสน 07-1-2  0.0530  0.0593  0.0562 

ก าแพงแสน 07-1-3 0.0693  0.0843  0.0768 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 

 
สารละลาย  NaCl 0 % 

  
 จากตารางท่ี 34 พบวา่ ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างทางสถิติ ท่ีระยะเวลาแช่ 72 
ชม. และ 96 ชม. โดยพบว่าพนัธ์ุก าแพงแสน 07-6-1 และก าแพงแสน 07-6-5 มีปริมาณโพรลีน
เพิ่มข้ึนเม่ือระยะเวลาแช่เพิ่มข้ึน  แต่พนัธ์ุก าแพงแสน 07-6-3 มีปริมาณโพรลีนลดลงเม่ือระยะเวลา
เพิ่มข้ึน 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุ

ก าแพงแสน 07-6-3 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.0296  mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-6-5 (0.0221 mg g-1FW) และก าแพงแสน 07-6-1 (0.0197 mg g-1FW) ตามล าดบั 
 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
 ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบวา่ ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระยะเวลาแช่  72 และ 96 ชม. โดยพบปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลา 
96 ชม. ทั้งน้ีทั้ง 3 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือระยะเวลาเพิ่มข้ึน 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุ

ก าแพงแสน 07-6-3 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.1248 mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-6-5 (0.0942 mg g-1FW) และก าแพงแสน 07-6-1 (0.0782 mg g-1FW) ตามล าดบั 
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 สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  

ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบวา่ พนัธ์ุก าแพงแสน 07-6-3 และก าแพงแสน 
07-6-5 มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระยะเวลาแช่  72 และ 96 ชม. โดย
พบปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลา 96 ชม. ในขณะท่ีพนัธ์ุก าแพงแสน 07-6-1 ไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติท่ีระยะเวลาแช่ 72 และ 96 ชม.  
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-6-1 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.1253 mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-6-5 (0.1205 mg g-1FW) และก าแพงแสน 07-6-3 (0.0554 mg g-1FW) ตามล าดบั 
 
ตารางที ่34  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสมคู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 

      แต่ละคู่ผสม เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0 0, 0.4 และ 0.5 % ท่ีระยะเวลาต่างกนั 
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
72 96 

สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 07-6-1  

 
0.0193  

 
0.0200  

 
0.0197 

ก าแพงแสน 07-6-3  0.0313  0.0278  0.0296 

ก าแพงแสน 07-6-5  0.0203  0.0238  0.0221 

สารละลาย NaCl 0.4 %      

ก าแพงแสน 07-6-1     0.0538 b1/   0.1025 a 0.0782 

ก าแพงแสน 07-6-3   0.0780 b   0.1715 a 0.1248 

ก าแพงแสน 07-6-5   0.0700 b   0.1183 a 0.0942 

สารละลาย NaCl 0.5 %      

ก าแพงแสน 07-6-1  0.1625  0.0880  0.1253 

ก าแพงแสน 07-6-3    0.0283 b   0.0825 a 0.0554 

ก าแพงแสน 07-6-5    0.0445 b   0.1965 a 0.1205 
1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 

 
สารละลาย  NaCl 0 % 

  
 จากตารางท่ี 35 พบวา่ ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัท่ีระยะเวลา  72 ชม. และ 
96 ชม. โดยพบวา่พนัธ์ุก าแพงแสน 07-10-1 และก าแพงแสน 07-10-9 มีปริมาณโพรลีนลดลงเม่ือ
ระยะเวลาเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีพนัธ์ุก าแพงแสน 07-10-2 มีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือระยะเวลาเพิ่มข้ึน 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง

สถิติ โดยพนัธ์ุก าแพงแสน 07-10-3 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.0609 mg g-1FW) ซ่ึงแตกต่าง
กบัพนัธ์ุก าแพงแสน 07-10-2 (0.0267 mg g-1FW) และก าแพงแสน 07-10-1 (0.0207 mg g-1FW) 
ตามล าดบั 
 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
 ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบวา่พนัธ์ุก าแพงแสน 07-10-1 และ พนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-10-9 มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระยะเวลาแช่ 72 และ 
96 ชม. โดยพบวา่มีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลา 96 ชม. แต่พนัธ์ุก าแพงแสน 07-10-2 มีปริมาณ
โพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติเม่ือระยะเวลาเพิ่มข้ึน 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุ

ก าแพงแสน 07-10-1 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.1024 mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-10-9 (0.0942 mg g-1FW) และก าแพงแสน 07-10-2 (0.0888 mg g-1FW) ตามล าดบั 
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สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  

พบว่าพนัธ์ุก าแพงแสน 07-10-1 และก าแพงแสน 07-10-2 มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม. โดยพบว่าทั้ง 2 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ี
ระยะเวลาแช่ 96 ชม. แต่พนัธ์ุก าแพงแสน 07-10-9 มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือ
ระยะเวลาเพิ่มข้ึน  

  
เท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % ม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่ทั้ง 3 

พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุก าแพงแสน 07-10-9 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด 
(0.1127 mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุก าแพงแสน 07-10-2 (0.0959 mg g-1FW) และก าแพงแสน 07-
10-1 (0.0923 mg g-1FW) ตามล าดบั 
 
ตารางที ่35  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8       

 แต่ละพนัธ์ุ เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0, 0.4 และ 0.5 % ท่ีระยะเวลาต่างกนั 

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
72 96 

สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 07-10-1 

 
0.0210  

 
0.0203  

 
0.0207 c 

ก าแพงแสน 07-10-2 0.0255  0.0278  0.0267 b 

ก าแพงแสน 07-10-9 0.0610  0.0608  0.0609  a 

สารละลาย NaCl 0.4 %      

ก าแพงแสน 07-10-1     0.0628 b1/   0.1420 a 0.1024 

ก าแพงแสน 07-10-2   0.0718 a   0.1058 a 0.0888 

ก าแพงแสน 07-10-9   0.0603 b   0.1280 a 0.0942 

สารละลาย NaCl 0.5 %      

ก าแพงแสน 07-10-1   0.0478 b   0.1368 a 0.0923 

ก าแพงแสน 07-10-2   0.0628 b   0.1290 a 0.0959 

ก าแพงแสน 07-10-9 0.1055  0.1198  0.1127 
1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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คู่ผสมก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13 

 
สารละลาย  NaCl 0 % 

  
จากตารางท่ี 36 พบว่า พนัธ์ุก าแพงแสน 07-14-1 และก าแพงแสน 07-14-3 มีปริมาณโพ

รลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระยะเวลาแช่ 72 และ 96 ชม. แต่พนัธ์ุก าแพงแสน 07-14-2 มีปริมาณ
โพรลีนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระยะเวลาแช่ 72 และ 96 ชม. โดยพบวา่มีปริมาณโพ
รลีนสูงสุดท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม. 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุ

ก าแพงแสน 07-14-2 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.0420 mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-14-3 (0.0363 mg g-1FW) และก าแพงแสน 07-14-1 (0.0358 mg g-1FW) ตามล าดบั 
 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
ท่ีความเข้มขน้ของสารละลาย  NaCl 0.4 % พบว่า พนัธ์ุก าแพงแสน 07-14-1 และ

ก าแพงแสน 07-14-2 มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระยะเวลาแช่ 72 และ 96 ชม. แต่
พนัธ์ุก าแพงแสน 07-14-3 มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระยะเวลา 72 
และ 96 ชม. โดยพบปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม.  

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุ

ก าแพงแสน 07-14-1 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.0674 mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-14-2 (0.0698 mg g-1FW) และก าแพงแสน 07-14-3 (0.0614 mg g-1FW) ตามล าดบั 
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 สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  

ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบว่า พนัธ์ุก าแพงแสน 07-14-2 และ พนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-14-3 มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระยะเวลาแช่ 72 และ 96 ชม. แต่
พนัธ์ุก าแพงแสน 07-14-1 มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนัท่ีระยะเวลาแช่ 72 และ 96 ชม. โดยพบ
ปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม.  

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุ

ก าแพงแสน 07-14-3 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.0924 mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-14-1 (0.073 mg g-1FW) และก าแพงแสน 07-14-2 (0.0711 mg g-1FW) ตามล าดบั 
 
ตารางที ่36  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13 

 แต่ละพนัธ์ุ เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0, 0.4 และ 0.5 % ท่ีระยะเวลาต่างกนั  
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
72 96 

สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 07-14-1  

 
0.0328  

 
0.0388  

 
0.0358 

ก าแพงแสน 07-14-2     0.0380 b1/    0.0460 a 0.0420 

ก าแพงแสน 07-14-3 0.0535  0.0190  0.0363 

สารละลาย NaCl 0.4 %      

ก าแพงแสน 07-14-1  0.0535  0.0813  0.0674 

ก าแพงแสน 07-14-2  0.0695  0.0700  0.0698 

ก าแพงแสน 07-14-3    0.0423 b    0.0805 a 0.0614 

สารละลาย NaCl 0.5 %      

ก าแพงแสน 07-14-1     0.0588 b    0.0885 a 0.0737 

ก าแพงแสน 07-14-2  0.0538  0.0883  0.0711 

ก าแพงแสน 07-14-3 0.0558  0.1290  0.0924 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x K 84-200 

 
สารละลาย  NaCl 0 % 

  
 จากตารางท่ี 37 พบวา่ ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระยะเวลาแช่ 
72 และ 96 ชม. โดยพบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีนลดลง เม่ือระยะเวลาแช่เพิ่มข้ึน  
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ โดยพนัธ์ุก าแพงแสน 07-17-3 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.1023 mg g-1FW) รองลงมา
คือพนัธ์ุก าแพงแสน 07-17-2 (0.0592 mg g-1FW) และก าแพงแสน 07-17-1 (0.0369 mg g-1FW) 
ตามล าดบั 
 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
 ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบวา่ ทั้ง 3 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนัท่ี
ระยะเวลา 72 และ 96 ชม. โดยทั้ง 3 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม.  
 

 เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-17-2 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.0829 mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-17-2 (0.0750 mg g-1FW) และก าแพงแสน 07-17-3 (0.0637 mg g-1FW) ตามล าดบั 
 

 สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  

ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบวา่ ทั้ง 3 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนั
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระยะเวลาแช่ 72 และ 96 ชม. โดยทั้ง 3 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ี
ระยะเวลาแช่ 96 ชม.  

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุ

ก าแพงแสน 07-17-1 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.0972 mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-17-3 (0.0917 mg g-1FW) และก าแพงแสน 07-17-2 (0.0840 mg g-1FW) ตามล าดบั 
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ตารางที ่37  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x K 84-200 

 แต่ละพนัธ์ุ เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0, 0.4 และ 0.5 % ท่ีระยะเวลาต่างกนั  
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
72 96 

สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 07-17-1  

 
0.0370  

 
0.0368  

 
0.0369 c1/ 

ก าแพงแสน 07-17-2  0.0593  0.0590  0.0592 b 

ก าแพงแสน 07-17-3  0.1035  0.1010  0.1023 a 

สารละลาย NaCl 0.4 %      

ก าแพงแสน 07-17-1  0.0313 b2/ 0.1345 a 0.0829 

ก าแพงแสน 07-17-2  0.0445 b 0.1055 a 0.0750 

ก าแพงแสน 07-17-3  0.0393 b 0.0880 a 0.0637 

สารละลาย NaCl 0.5 %      

ก าแพงแสน 07-17-1  0.0670 b 0.1273 a 0.0972 

ก าแพงแสน 07-17-2  0.0405 b 0.1275 a 0.0840 

ก าแพงแสน 07-17-3  0.0543 b 0.1290 a 0.0917 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

79 

คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 00-92 
 
สารละลาย  NaCl 0 % 

  
 จากตารางท่ี 38 พบวา่ ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างทางสถิติท่ีระยะเวลา  72 
และ 96 ชม.  
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่พนัธ์ุก าแพงแสน 07-21-1 มีค่าเฉล่ียปริมาณ 
โพรลีนสูงสุด (0.0948 mg g-1FW) โดยไม่มีความแตกต่างทางสถิติ กบัพนัธ์ุก าแพงแสน 07-21-2 
(0.0824 mg g-1FW) แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกบัพนัธ์ุก าแพงแสน 07-21-6 
(0.0097 mg g-1FW) 
 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
 ท่ีความเข้มขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบว่าพนัธ์ุก าแพงแสน 07-21-1 และ
ก าแพงแสน 07-21-6 มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนัท่ีระยะเวลาแช่ 72 และ 96 ชม. โดยพบว่ามี
ปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ีระยะเวลา 96 ชม. ในขณะท่ีพนัธ์ุก าแพงแสน 07-21-2 มีปริมาณโพรลีนไม่
แตกต่างกนัท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม. 
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-21-6 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.1054 mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-21-2 (0.0483 mg g-1FW) และก าแพงแสน 07-21-1 (0.0417 mg g-1FW) ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

80 

สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  

ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบวา่ ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนั
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระยะเวลาแช่  72 และ 96 ชม.โดยพบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีน
สูงสุดท่ีระยะเวลา 96 ชม. 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน พบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธ์ุ

ก าแพงแสน 07-21-2 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนสูงสุด (0.1247 mg g-1FW) รองลงมาคือพนัธ์ุ
ก าแพงแสน 07-21-6 (0.0837 mg g-1FW) และก าแพงแสน 07-21-1 (0.0823 mg g-1FW) ตามล าดบั 
 
ตารางที ่38 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 00-92 

    แต่ละพนัธ์ุ เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0, 0.4 และ 0.5 % ท่ีระยะเวลาต่างกนั  
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

ค่าเฉลีย่ 
72 96 

สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 07-21-1 

 
0.1008  

 
0.0888  

 
0.0948 a1/ 

ก าแพงแสน 07-21-2  0.0830  0.0818  0.0824 a 

ก าแพงแสน 07-21-6  0.0070  0.0123  0.0097 b 

สารละลาย NaCl 0.4 %   
ก าแพงแสน 07-21-1 

 
0.0303 b2/ 

 
0.0530 a 

 
0.0417 

ก าแพงแสน 07-21-2  0.0483  0.0483  0.0483 

ก าแพงแสน 07-21-6  0.0343 b 0.1765 a 0.1054 

สารละลาย NaCl 0.5 %   
ก าแพงแสน 07-21-1 

 
0.0570 b 

 
0.1075 a 

 
0.0823 

ก าแพงแสน 07-21-2  0.0660 b 0.1833 a 0.1247 

ก าแพงแสน 07-21-6  0.0628 b 0.1045 a 0.0837 
1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
2/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในแถวเดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ปริมาณโพรลนีของพนัธ์ุอ้อยลูกผสม ทีไ่ด้รับสารละลาย NaCl ความเข้มข้นต่างๆ  ทีแ่ต่ละ
ระยะเวลา  
 
คู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 

 
สารละลาย  NaCl 0 % 

  
 จากตารางท่ี 39 พบวา่ ท่ีระยะเวลา 72 ชม. ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ แต่ท่ีระยะเวลา  96 ชม. 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดย
พบวา่พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ ก าแพงแสน 07-1-2 (0.0210 mg g-1FW) 

  
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. 

(0.1247 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ีพบวา่
ท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. เท่ากบั 0.0244 และ 0.0055 
ตามล าดบั 
 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
 ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบวา่ ท่ีระยะเวลาแช่ 72 และ 96 ชม.ทั้ง 3 พนัธ์ุ
มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดท่ี
ระยะเวลาแช่ 72 และ 96 ชม. คือพนัธ์ุก าแพงแสน 07-1-2 มีปริมาณโพรลีนเท่ากบั 0.02760 และ 
0.1120 mg g-1FW ตามล าดบั 

   
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. 

(0.1384 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. (0.0796 mg g-1FW)  อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 
เท่ากบั 0.1235 และ 0.0329 ตามล าดบั 
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 สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  

ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบวา่ ท่ีระยะเวลา 96 ชม.ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณ
โพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่ท่ีระยะเวลา  72 ชม.ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนัอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ ก าแพงแสน 07-1-1(0.1088 mg g-

1FW)  
  
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. 

(0.0770 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. (0.0682 mg g-1FW)  อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 
เท่ากบั 0.0287 และ 0.0140 ตามล าดบั 
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ตารางที ่39  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 98-024 x ก าแพงแสน 94-13 

      ท่ีแต่ละระยะเวลา เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0, 0.4 และ 0.5 % 

 
      

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

72 96 

สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 07-1-1  

 
0.0200  

 
0.0180 a1/ 

ก าแพงแสน 07-1-2  0.0560  0.0210 a 
ก าแพงแสน 07-1-3 0.0095  0.01025 b 

ค่าเฉลีย่ 0.0285 0.0164 

S.D. 0.0244 0.0055 

สารละลาย NaCl 0.4 %   
ก าแพงแสน 07-1-1  

 
0.1018 b 

 
0.0463 c 

ก าแพงแสน 07-1-2  0.2760 a 0.1120 a 

ก าแพงแสน 07-1-3 0.03725 b 0.0805 b 

ค่าเฉลีย่ 0.1384 0.0796 

S.D. 0.1235 0.0329 

สารละลาย NaCl 0.5 %   
ก าแพงแสน 07-1-1  

 
0.1088 a 

 
0.0610 a 

ก าแพงแสน 07-1-2  0.0530 b 0.0593 a 

ก าแพงแสน 07-1-3 0.0693 b 0.0843 a 

ค่าเฉลีย่ 0.0770 0.0682 

S.D. 0.0287 0.0140 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 
 
สารละลาย  NaCl 0 % 

  
จากตารางท่ี 40 พบวา่ ท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม.ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัแต่

ท่ีระยะเวลาแช่  72 ชม. 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่
พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ ก าแพงแสน 07-6-3 (0.0313 mg g-1FW) 
  

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 
(0.0239 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. (0.0236 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม.
เท่ากบั 0.0067 และ 0.0039 ตามล าดบั 

 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบวา่ ท่ีระยะเวลา 72 ชม.ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณ

โพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่ท่ีระยะเวลา  96 ชม. 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ ก าแพงแสน 07-6-3 (0.1715 mg g-

1FW) 
 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 

(0.1308 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. (0.0673 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม.
เท่ากบั 0.0361 และ 0.0123 ตามล าดบั 
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 สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  

ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบวา่ ท่ีระยะเวลา 72 ชม.ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณ
โพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่ท่ีระยะเวลา  96 ชม. 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ ก าแพงแสน 07-6-5 (0.1965 mg g-

1FW) 
  
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 

(0.1223 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. (0.0784 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม.
เท่ากบั 0.0733 และ 0.0643 ตามล าดบั 
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ตารางที ่40  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 98-024 
      ท่ีแต่ละระยะเวลา เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0, 0.4 และ 0.5 % 

 
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

72 96 

สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 07-6-1  

 
0.0193 b1/ 

 
0.0200  

ก าแพงแสน 07-6-3  0.0313 a 0.0278  

ก าแพงแสน 07-6-5  0.0203 b 0.0238  

ค่าเฉลีย่ 0.0236 0.0239 

S.D. 0.0067 0.0039 

สารละลาย NaCl 0.4 %   
ก าแพงแสน 07-6-1  

 
0.0538  

 
0.1025 b 

ก าแพงแสน 07-6-3  0.0780  0.1715 a 

ก าแพงแสน 07-6-5  0.0700  0.1183 b 

ค่าเฉลีย่ 0.0673 0.1308 

S.D. 0.0123 0.0361 

สารละลาย NaCl 0.5 %   
ก าแพงแสน 07-6-1  

 
0.1625  

 
0.0880 b 

ก าแพงแสน 07-6-3  0.0283  0.0825 b 

ก าแพงแสน 07-6-5  0.0445  0.1965 a 

ค่าเฉลีย่ 0.0784 0.1223 

S.D. 0.0733 0.0643 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 

 
สารละลาย  NaCl 0 % 

  
จากตารางท่ี 41  พบวา่ ท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม.ทั้ง 3 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนั

อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือท่ีระยะเวลาแช่ 72 และ 96 ชม.คือ 
ก าแพงแสน 07-10-9 มีค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน 0.0610 และ 0.0608 mg g-1FW ตามล าดบั 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 

(0.0363 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. (0.0358 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม.
เท่ากบั 0.0219 และ 0.0215 ตามล าดบั 
 
 สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบวา่ ท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม. ทั้ง 3 พนัธ์ุ มี

ปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยพบวา่ทั้ง 3 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือระยะเวลา
เพิ่มข้ึน 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 

(0.1253 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. (0.0650 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม.
เท่ากบั 0.0183 และ 0.0060 ตามล าดบั 
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 สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  

ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบวา่ ท่ีระยะเวลา 96 ชม. ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณ
โพรลีนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่ท่ีระยะเวลา  72 ชม. ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ ก าแพงแสน 07-10-9 (0.1055 
mg g-1FW) 
  

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 
(0.1285 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. (0.0720 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบวา่ท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 96ชม.เท่ากบั 
0.0299 และ 0.0085 ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

89 

ตารางที ่41 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 01-8-8 

    ท่ีแต่ละระยะเวลา เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0, 0.4 และ 0.5 % 

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

72 96 

สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 07-10-1 

 
0.0210 b1/ 

 
0.0203 b 

ก าแพงแสน 07-10-2 0.0255 b 0.0278 b 

ก าแพงแสน 07-10-9 0.0610 a 0.0608 a 

ค่าเฉลีย่ 0.0358 0.0363 

S.D. 0.0219 0.0215 

สารละลาย NaCl 0.4 %   
ก าแพงแสน 07-10-1 

 
0.0628  

 
0.1420  

ก าแพงแสน 07-10-2 0.0718  0.1058  

ก าแพงแสน 07-10-9 0.0603  0.1280  

ค่าเฉลีย่ 0.0650 0.1253 

S.D. 0.0060 0.0183 

สารละลาย NaCl 0.5 %   
ก าแพงแสน 07-10-1 

 
0.0478 b 

 
0.1368  

ก าแพงแสน 07-10-2 0.0628 b 0.1290  

ก าแพงแสน 07-10-9 0.1055 a 0.1198  

ค่าเฉลีย่ 0.0720 0.1285 

S.D. 0.0299 0.0085 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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คู่ผสมก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13 

 
สารละลาย  NaCl 0 % 

  
จากตารางท่ี 42  พบวา่ ท่ีระยะเวลา 72 ชม.ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนัทาง

สถิติ แต่ท่ีระยะเวลา  96 ชม. 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดย
พบวา่พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ ก าแพงแสน 07-14-2 (0.0460 mg g-1FW) 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. 

(0.0414 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. (0.0346 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 
เท่ากบั 0.108 และ 0.0140 ตามล าดบั 

 
สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบวา่ ท่ีระยะเวลา 72 และ 96  ชม. ทั้ง 3 พนัธ์ุ มี

ปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนั โดยทั้ง 3 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือระยะเวลาในการแช่
เพิ่มข้ึน 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 

(0.0773 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. (0.0551 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 
เท่ากบั 0.0137 และ 0.0063 ตามล าดบั 
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 สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  

ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบวา่ ท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม. ทั้ง 3 พนัธ์ุ มี
ปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนั โดยทั้ง 3 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือระยะเวลาในการแช่
เพิ่มข้ึน 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 

(0.1019 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. (0.0561 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. 
เท่ากบั 0.0025 และ 0.0234 ตามล าดบั 
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ตารางที ่42  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 01-8-8 x ก าแพงแสน 94-13                    
      ท่ีแต่ละระยะเวลา เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0, 0.4 และ 0.5 % 

 
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

72 96 

สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 07-14-1  

 
0.0328  

 
0.0388 a1/ 

ก าแพงแสน 07-14-2  0.0380  0.0460 a 

ก าแพงแสน 07-14-3 0.0535  0.0190 b 

ค่าเฉลีย่ 0.0414 0.0346 

S.D. 0.0108 0.0140 

สารละลาย NaCl 0.4 %   
ก าแพงแสน 07-14-1  

 
0.0535  

 
0.0813  

ก าแพงแสน 07-14-2  0.0695  0.0700  

ก าแพงแสน 07-14-3 0.0423  0.0805  

ค่าเฉลีย่ 0.0551 0.0773 

S.D. 0.0137 0.0063 

สารละลาย NaCl 0.5 %   
ก าแพงแสน 07-14-1  

 
0.0588  

 
0.0885  

ก าแพงแสน 07-14-2  0.0538  0.0883 

ก าแพงแสน 07-14-3 0.0558  0.1290  

ค่าเฉลีย่ 0.0561 0.1019 

S.D. 0.0025 0.0234 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x K 84-200 

 
สารละลาย  NaCl 0 % 

  
จากตารางท่ี 43  พบวา่ ท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม.ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ ก าแพงแสน 07-17-3 
 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. 

(0.0666 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. (0.0656 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96ชม. 
เท่ากบั 0.0338 และ 0.0326 ตามล าดบั 

 
สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบวา่ ท่ีระยะเวลา 72 ชม.ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณ

โพรลีนไม่แตกต่างทางสถิติ แต่ท่ีระยะเวลา  96 ชม. ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนั โดย
พบวา่พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ ก าแพงแสน 07-17-1 (0.1345 mg g-1FW) 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 

(0.1093 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. (0.0384 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 72ชม. 
เท่ากบั 0.0235 และ 0.0066 ตามล าดบั 
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สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  

ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบวา่ ท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม. ทั้ง 3 พนัธ์ุ มี
ปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนั โดยทั้ง 3 พนัธ์ุมีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึน เม่ือระยะเวลาเพิ่มข้ึน 
 

เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 
(0.1279mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. (0.0539 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96ชม. 
เท่ากบั 0.0133 และ 0.0009 ตามล าดบั 
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ตารางที ่43  ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x K 84-200 

      ท่ีแต่ละระยะเวลา เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0, 0.4 และ 0.5 % 

 
 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

72 96 

สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 07-17-1  

 
0.0370 c1/ 

 
0.0368 c 

ก าแพงแสน 07-17-2  0.0593 b 0.0590 b 

ก าแพงแสน 07-17-3  0.1035 a 0.1010 a 

ค่าเฉลีย่ 0.0666 0.0656 

S.D. 0.0338 0.0326 

สารละลาย NaCl 0.4 %   
ก าแพงแสน 07-17-1  

 
0.0313  

 
0.1345 a1/ 

ก าแพงแสน 07-17-2  0.0445  0.1055 b 

ก าแพงแสน 07-17-3  0.0393  0.0880 b 

ค่าเฉลีย่ 0.0384 0.1093 

S.D. 0.0066 0.0235 

สารละลาย NaCl 0.5 %   
ก าแพงแสน 07-17-1  

 
0.0670  

 
0.1273  

ก าแพงแสน 07-17-2  0.0405  0.1275  

ก าแพงแสน 07-17-3  0.0543  0.1290  

ค่าเฉลีย่ 0.0539 0.1279 

S.D. 0.0133 0.0009 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 00-92 
 
สารละลาย  NaCl 0 % 

  
จากตารางท่ี 44  พบวา่ ท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม.ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ ก าแพงแสน 07-21-1 
 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. 

(0.0636 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. (0.0610 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 72 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96ชม. 
เท่ากบั 0.0498 และ 0.0423 ตามล าดบั 

 
สารละลาย  NaCl 0.4 % 

  
ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบวา่ ท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชม.ทั้ง 3 พนัธ์ุ มี

ปริมาณโพรลีนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่ท่ีระยะเวลา 72 ชม.พนัธ์ุท่ีมีปริมาณ
โพรลีนสูงสุดคือ ก าแพงแสน 07-21-2 และท่ีระยะเวลา 96 ชม. พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ 
ก าแพงแสน 07-21-6 

 
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 

(0.0926 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. (0.0376 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 72ชม. 
เท่ากบั 0.0727 และ 0.0095 ตามล าดบั 

  
 
 
 
 
 
 
  



 

 

97 

 สารละลาย  NaCl 0.5 % 
  

ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบวา่ ท่ีระยะเวลา 72 ชม.ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณ
โพรลีนไม่แตกต่างกนัแต่ท่ีระยะเวลา  96 ชม.ทั้ง 3 พนัธ์ุ มีปริมาณโพรลีนแตกต่างกนั โดยพบวา่
พนัธ์ุท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ ก าแพงแสน 07-21-6 (0.1833 mg g-1FW) 

  
เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีนท่ีแต่ละระยะเวลา พบว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 96 ชม. 

(0.1318 mg g-1FW) สูงกวา่ท่ีระยะเวลาการแช่ 72 ชม. (0.0619 mg g-1FW) อยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ นอกจากน้ีพบว่าท่ีระยะเวลาแช่ 96 ชม. มีค่าเบ่ียงเบนท่ีสูงกว่าท่ีระยะเวลาการแช่ 72ชม. 
เท่ากบั 0.0447 และ 0.0046 ตามล าดบั 
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ตารางที ่44 ปริมาณโพรลีนของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม คู่ผสมก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน 00-92       
      ท่ีแต่ละระยะเวลา เม่ือไดรั้บสารละลาย NaCl 0, 0.4 และ 0.5 % 

 

พนัธ์ุออ้ย 
ระยะเวลา (ชม.) 

72 96 

สารละลาย NaCl 0 %   
ก าแพงแสน 07-21-1 

 
0.1008 a1/ 

 
0.0888 a 

ก าแพงแสน 07-21-2  0.0830 a 0.0818 a 

ก าแพงแสน 07-21-6  0.0070 b 0.0123 b 

ค่าเฉลีย่ 0.0636 0.0610 

S.D. 0.0498 0.0423 

สารละลาย NaCl 0.4 %   
ก าแพงแสน 07-21-1 

 
0.0303 b 

 
0.0530 b 

ก าแพงแสน 07-21-2  0.0483 a 0.0483 b 

ก าแพงแสน 07-21-6  0.0343 b 0.1765 a 

ค่าเฉลีย่ 0.0376 0.0926 

S.D. 0.0095 0.0727 

สารละลาย NaCl 0.5 %   
ก าแพงแสน 07-21-1 

 
0.0570  

 
0.1075 b 

ก าแพงแสน 07-21-2  0.0660  0.1833 a 

ก าแพงแสน 07-21-6  0.0628  0.1045 b 

ค่าเฉลีย่ 0.0619 0.1318 

S.D. 0.0046 0.0447 
 

1/  ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรในคอลมันเ์ดียวกนั แตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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วจิารณ์ 

 
การทดลองที ่2 เพือ่ตรวจสอบความแตกต่างในการตอบสนองของปริมาณโพรลีนต่อสารละลาย 
NaCl ในพนัธ์ุอ้อยลูกผสม จากคู่ผสมเดียวกนัและจากต่างคู่ผสม 
 

1. เม่ือพิจารณาคู่ผสมสลบั 2 คู่ พบความแตกต่างของค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน ในคู่ผสมสลบั
จ านวน 1 คู่ ท่ีความแตกต่างของค่าเฉล่ียสารละลาย NaCl 0.4 % และทั้ง 2 คู่ ท่ีความเขม้ข้น
สารละลาย NaCl 0.5 % และ พบการตอบสนองของปริมาณโพรลีน ต่อระยะเวลาแช่ของคู่ผสมสลบั 
ท่ีแตกต่างกนัทั้ง 2 คู่ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % แต่เหมือนกนัทั้ง 2 คู่ผสมท่ีความ
เขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.0 และ 0.5 % 
 
 2. เม่ือพิจารณาคู่ผสมท่ีมีพนัธ์ุพ่อต่างกนั จ านวน 4 คู่ผสม ท่ีมีพนัธ์ุแม่ก าแพงแสน 94-13 
พบความแตกต่างของค่าเฉล่ียปริมาณโพรลีน ท่ีความเขม้ขน้สารละลาย NaCl 0.4 % แต่ไม่พบความ
แตกต่างท่ีความเขม้ขน้สารละลาย NaCl 0.5 % นอกจากน้ีพบการตอบสนองของปริมาณโพรลีน ต่อ
ระยะเวลาแช่ ทุกคู่ผสม ท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % แต่พบเพียง 3 คู่ผสมท่ีความ
เขม้ขน้สารละลาย NaCl 0.5 % ทั้งน้ีไม่พบความแตกต่างในทุกคู่ผสม ท่ีความเขม้ขน้สารละลาย 
NaCl 0.0 % 
 
 3. ออ้ยพนัธ์ุลูกผสม ทั้ง 6 คู่ผสม มีปริมาณโพรลีนท่ีแตกต่างกนัเม่ือแช่ในสารละลาย NaCl 
ท่ีมีความเขม้ขน้แตกต่างกนัและระยะเวลาในการแช่แตกต่างกนั คู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ 
ก าแพงแสน 98-24 x ก าแพงแสน 94-13 และพบวา่ท่ีความเขม้ขน้ 0.4 % มีความแตกต่างของปริมาณ
โพรลีนทั้ง 6 คู่ผสม ท่ีระยะเวลา 72 และ 96 ชัว่โมง และพบวา่ท่ีความเขม้ขน้ 0.5 % ระยะเวลา 72 
ชัว่โมง ง 6 คู่ผสมมีปริมาณโพรลีนไม่แตกต่างกนั แต่ท่ีระยะเวลา 96 ชัว่โมง เหลือเพียง 4 คู่ผสมท่ีมี
ปริมาณโพรลีนสูงสุด โดยคู่ผสมท่ีมีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือ ก าแพงแสน 94-13 x ก าแพงแสน00-
92  
 
 4. ในคู่ผสม 6 คู่ผสม พบความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม 3 
พนัธ์ุในคู่ผสม โดยพบเม่ือแช่เป็นระยะเวลา 96 ชม. เป็นจ านวนคู่ผสมท่ีมีมากกว่า เม่ือแช่เป็น
ระยะเวลา 72 ชม. แต่มีจ านวนคู่ผสมท่ีมีความแตกต่างของพนัธ์ุอ้อยลุกผสมเท่ากัน เม่ือแช่ใน
สารละลายความเขม้ขน้ 0.4 และ 0.5 % โดยท่ีความเขม้ขน้ของสารละลาย 0.4 % เม่ือแช่เป็น
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ระยะเวลา 72 และ 96 ชม. มีจ  านวน 1 และ 4 คู่ผสมตามล าดบั และท่ีความเขม้ขน้สารละลาย 0.5 % 
เม่ือแช่เป็นระยะเวลา 42 และ 96 ชม. มีจ  านวน 1 และ 4 คู่ผสม ตามล าดบั เช่นกนั 
 
 5. พบความแตกต่างของปริมาณโพรลีนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เม่ือแช่เป็นระยะเวลา 72 
และ 96 ชั่วโมง ของพนัธ์ุออ้ยลูกผสม เป็นจ านวนพนัธ์ุท่ีแตกต่างกนัในแต่ละคู่ผสม โดยท่ีความ
เขม้ขน้ของสารละลาย NaCl 0.4 % พบความแตกต่างในพนัธ์ุออ้ยลุกผสม จ านวน 3, 2 และ 1 พนัธ์ุ 
จ  านวน 3, 2 และ 1 คู่ผสมตามล าดบั ส่วนท่ีความเขม้ขน้ ของสารละลาย NaCl 0.5 % พบความ
แตกต่างในพนัธ์ุออ้ยลุกผสม จ านวน 3 , 2, 1 และ 0 พนัธ์ุ จ  านวน 2, 2, 1 และ 1 คู่ผสมตามล าดบั 
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สรุป 

 
จำกทั้ง 2 กำรทดลองพบวำ่ เม่ือควำมเขม้ขน้ของสำรละลำย NaCl สูงข้ึน และระยะเวลำใน

กำรแช่สำรละลำยเพิ่มข้ึน ออ้ยจะมีกำรสะสมปริมำณโพรลีนท่ีสูงข้ึน แต่ก็พบวำ่ออ้ยบำงพนัธ์ุมีกำร
สะสมปริมำณโพรลีนลดลงเม่ือควำมเข้มข้นสูงข้ึนหรือระยะเวลำในกำรแช่เพิ่มข้ึน และจำก
กำรศึกษำออ้ยลูกผสมท่ีเป็นคู่ผสมสลบั พบควำมแตกต่ำงของปริมำณโพรลีนท่ีควำมเขม้ขน้และ
ระยะเวลำกำรแช่ท่ีแตกต่ำงกนั โดยพบวำ่ เม่ือแช่ท่ีระยะเวลำต่ำงกนั 2 ระยะเวลำ และควำมเขม้ขน้
ของสำรละลำย NaCl 3 ควำมเขม้ขน้ คู่ผสม ก ำแพงแสน 98-024 x ก ำแพงแสน 94-13 และคู่ผสม
สลบัก ำแพงแสน 94-13 x ก ำแพงแสน 98-024 มีค่ำเฉล่ียของปริมำณโพรลีนไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ 
แต่คู่ผสมก ำแพงแสน 94-13 x ก ำแพงแสน 01-8-8 และคู่ผสมสลับก ำแพงแสน 01-8-8 x 
ก ำแพงแสน 94-13 มีค่ำเฉล่ียของปริมำณโพรลีนท่ีแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ นอกจำกน้ี
ยงัพบว่ำ ในแต่ละคู่ผสม พบควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติของปริมำณโพรลีนเม่ือควำมเขม้ขน้และ
ระยะเวลำในกำรแช่สำรละลำย NaCl แตกต่ำงกนั  
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