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 การทดลองคร้ังน้ีเป็นการศึกษาผลของสาร Hydrophilic Polymer (Oasis Gel T-400) ท่ีมีต่อ

คุณสมบติัของดิน การเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ ขา้ว ขา้วโพด และถัว่เขียว และ

หาอตัราการใชท่ี้เหมาะสมต่อพืชเศรษฐกิจดงักล่าว ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2556 ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 

2557 ออกแบบการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) จ านวน 4 ซ ้ า ส่ิงทดลองคือ 

อตัราการใช ้Oasis Gel T-400 จ านวน 0, 2, 4 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ ผลการทดลองพบว่า การใส่ Oasis 

Gel T-400 ในอตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ ช่วยใหดิ้นมีการอุม้น ้ ามากท่ีสุด และการอุม้น ้ าจะลดลงเม่ือการใส่ 

Oasis Gel T-400 นอ้ยลงในอตัรา 4, 2 และไม่ใส่ ตามล าดบั ส่วนผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารใน

ดินทั้งก่อนปลูกและหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต พบว่า ธาตุไนโตรเจน มีค่าเพ่ิมขึ้นเล็กนอ้ย ธาตุฟอสฟอรัสมี

ค่าลดลงเล็กนอ้ย และค่าโพแทสเซียมมีค่าค่อนขา้งคงท่ี นอกจากน้ีการใส่ Oasis Gel T-400 ในอตัรา 6 

กิโลกรัมต่อไร่ มีผลต่อความสูง จ านวนใบต่อกอ และจ านวนหน่อต่อกอขา้ว ส่วนการใส่ในอตัรา 4 

กิโลกรัมต่อไร่ มีผลต่อน ้ าหนกัสดรากของขา้ว ส าหรับขา้วโพด การไม่ใส่ Oasis Gel T-400 มีจ านวน

ใบสดต่อตน้ และค่าความเขียวของใบสูงสุด การใส่ในอตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลใหมี้จ านวนใบแหง้

ต่อตน้ น ้ าหนกัรากสด และน ้ าหนกัแหง้ล าตน้สูงสุด ส่วนการใส่ในอตัรา 4 กิโลกรัมต่อไร่ มีน ้ าหนกัล า

ตน้สดสูงสุด การทดสอบในถัว่เขียว การใส่ในอตัรา 4 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลให้ความสูง จ านวนใบ 

น ้ าหนักสดใบ และน ้ าหนักแห้งล าตน้มีค่าสูงสุด ส่วนการใส่ในอตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้มี

น ้ าหนกัสดรากสูงสุด ทั้งน้ีการใส่ Oasis Gel T-400 ไม่ว่าจะเป็นอตัรา 2, 4 หรือ 6 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่มี

ผลต่อผลผลิต ทั้งในขา้ว ขา้วโพด หรือ ถัว่เขียว จากการทดลองสรุปไดว่้า การใส่สาร Oasis Gel T-400 

ไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารในดิน และไม่มีผลต่อผลผลิตของพืชทดสอบ แต่การใส่ 

Oasis Gel T-400 ในบางอตัรามีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชทดสอบ 
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The propose of this research were to study on effects of Hydrophilic Polymer (Oasis Gel T-400) 

on soil properties, growth and yield of economic crops including of rice, corn and mung bean and 
to find out the suitable using rate of this polymer. The experiment was done during November 
2013-Febaury 2014 by Completely Randomized Design (CRD) with 4 replications. Treatment 
was using rate which are 0, 2, 4 and 6 kg/rai. From the results, highest soil water holding capacity 
was found when uses Oasis Gel T-400 rate 6 kg/rai. Soil water holding capacity was decreased which 
decreasing use rate respectively. The volume of plant nutrients – N, P and K – in the soil were not exchanged 
before planting and after harvesting.  Nitrogen was a little bite increased, phosphorus was a little bit decreased 
and potassium was stable. Moreover, using Oasis Gel T-400 in rate 6 kg/rai have affected to plant 
height, number of leaf per stool and number of shoot per stool of rice. Using Oasis Gel T-400 in 
rate 4 kg/rai have affected to root fresh weight of rice. For corn, number of fresh leaf per plant 
and leaf greenness were highest in no apply Oasis Gel T-400 treatment. While, applied Oasis Gel 
T-400 in rate 4 kg/rai have showed the maximum of fresh stalk weight. For mung bean, plant 
height, number of leaf, fresh leaf weight and dry stem weight showed maximum when applied 
Oasis Gel T-400 in rate 4 kg/rai. Applying Oasis Gel T-400 in rate 6 kg/rai gave a maximum 
fresh root weight of mung bean. But all applying use rate of Oasis Gel T-400 have no affected to 
all economic crops. From the results can concluded that Oasis Gel T-400 have no affected to plant 
nutrients both before planting and after harvesting and have no affected to the yield of economic 
crops but the effects to plant growth were found in some use rate. 
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of Some Economic Crops 
 

ค าน า 
 

 ปัญหาการผลิตพืชในปัจจุบนัมีความซบัซอ้นมากยิง่ข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากมีปัญหาในหลายๆ 
ดา้นท่ีเกิดกบัการผลิตพืชพร้อมๆ กนั ปัจจุบนัปัญหาหน่ึงท่ีก  าลงัไดรั้บความสนใจเป็นอย่างมากคือ
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ปัญหาสภาวะโลกร้อนท่ีมีผลต่อการผลิตพืช ธน
กร และคณะ (2553) กล่าวว่า การเกิดสภาวะโลกร้อนส่งกระทบอย่างมากให้แก่พืชเศรษฐกิจของ
ประเทศไทย ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึนในพืชเศรษฐกิจนับว่าน่าจะ
ใหค้วามสนใจเป็นอยา่งยิง่ ทั้งน้ีเน่ืองจากพืชเศรษฐกิจเป็นพืชท่ีมีผลต่อความเป็นอยูแ่ละความมัน่คง
ของมนุษย ์จากปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ท าใหเ้กิดการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตพืชเป็นจ านวนมาก 
เช่น การปรับปรุงพนัธุ์ให้ทนต่อความร้อน ความแลง้ หรือการหาปริมาณน ้ าท่ีพืชต้องการเม่ือ
อุณหภูมิอากาศเพ่ิมข้ึน Pakoktom (2009) พบว่า ถา้หากอุณหภูมิอากาศเพ่ิมข้ึน 1 องศาเซลเซียส 
ความตอ้งการน ้ าในนาขา้วจะเพ่ิมข้ึนอีกร้อยละ 12 เม่ือความตอ้งการน ้ าของพืชเพ่ิมข้ึนจึงจ าเป็นท่ีจะ
หาแนวทางในการประหยดัน ้ าในการผลิตพืชเช่นกนั ซ่ึงแนวทางหน่ึงน่าจะเป็นการใชส้ารปรับปรุง
ดินเพื่อใหดิ้นสามารถอุม้น ้ าไดม้ากและนานท่ีสุด โดยไม่มีผลต่อการใชน้ ้ าของพืช ปิยะ (2553) ได้
กล่าวถึงดินและการปรับปรุงดินว่า ดินทั่วไปท่ีใช้ในการท าการเกษตร เป็นดินท่ีมีสมบัติไม่
เหมาะสมหลายๆ ดา้นแทบทั้งส้ิน และส่วนใหญ่มกัจะมีปัญหาท่ีตอ้งแกไ้ขอยูเ่สมอ โดยเฉพาะอย่าง
ยิง่ สมบติัทางกายภาพของดิน เช่น ความสามารถในการอุม้น ้ าของดินทรายท่ีต ่าเกินไป การแกไ้ข
โดยการปรับปรุงคุณสมบติัของดินท่ีไม่เหมาะสมเหล่าน้ี อาจท าไดห้ลายวิธีต่างๆ เช่น การใชส้าร
ปรับปรุงดินอย่างเหมาะสมต่อสมบัติของดินท่ีมีปัญหา ดินท่ีมีความสามารถในการอุม้น ้ าต  ่าก็
สามารถปรับปรุงโดยการใชปุ๋้ยอินทรียห์รือสารอินทรียส์ังเคราะห์บางชนิด เพื่อช่วยให้สมบติัของ
ดินเหมาะสมยิ่งข้ึน สารปรับปรุงบ ารุงดินมีหลายชนิด ทั้งชนิดท่ีสามารถผลิตได้เอง หรือมีวาง
จ าหน่ายในทอ้งตลาด ไม่ว่าจะเป็นสารปรับปรุงดินชนิดไดก็ควรมีการศึกษาถึงความเป็นไปไดท่ี้จะ
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น ามาใช ้ผลท่ีเกิดข้ึนต่อพืช ทั้งในแง่การเจริญเติบโต ผลผลิต และรวมถึงการหาอตัราการใช้ท่ี
เหมาะสมต่อพืชปลกูดว้ย 

 
 จากท่ีกล่าวมาในข้างต้นจึงจ าเป็นท่ีต้องมีการศึกษาโดยมีเป้าหมายหลักเพื่อหาแนว
ทางการลดความเสียหายท่ีมีต่อพืชเศรษฐกิจ โดยการใชส้ารปรับปรุงดินท่ีมีจ  าหน่ายในทอ้งตลาด 
และเพื่อท่ีจะท าเป็นขอ้มลูสนบัสนุนให้เกษตรกรน าไปใชใ้นการตดัสินใจท่ีจะใชส้ารปรับปรุงดิน
เพื่อการปลกูพืชเศรษฐกิจต่อไป 
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วตัถุประสงค์ 
 

 1. เพื่อศึกษาผลของการใชส้ารโพลิเมอร์ Oasis Gel T-400 ท่ีมีต่อคุณสมบติัของดินท่ีใช้
ปลกูพืชเศรษฐกิจบางชนิด 

 
 2. เพื่อศึกษาผลของการใชส้ารโพลิเมอร์ Oasis Gel T-400 ท่ีมีต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิต ของพืชเศรษฐกิจบางชนิด 

 
 3. เพื่อหาอตัราการใชส้ารโพลิเมอร์ Oasis Gel T-400 ท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของพืชเศรษฐกิจบางชนิด 
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การตรวจเอกสาร 
 

 ปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดกบัการผลิตพืชเศรษฐกิจของไทยในปัจจุบนันบัว่าเป็นโจทยท่ี์น่าสนใจ
และทา้ทายมากยิง่ข้ึน ทั้งปัญหาท่ีส่งผลกระทบโดยตรง เช่น การเส่ือมของพนัธุ์ หรือปัญหาท่ีส่งผล
กระทบทางออ้ม เช่น ปัญหาน ้ าท่วมหรือความแห้งแลง้ เป็นตน้ กอรปกบัปัญหาอนัเน่ืองจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศยิ่งท าให้การแก้ปัญหามีความยุ่งยากมากข้ึน แต่อย่างไรก็ตาม 
นกัวิทยาศาสตร์ยงัคงพยายามหาแนวทางในการลดความเสียหายหรือแกปั้ญหาเหล่านั้น ไม่ว่าจะ
เป็นการปรับปรุงพนัธุ์พืชให้ทนต่อสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนไป หรือการหาแนวทางทางออ้มท่ีจะ
ช่วยในการผลิต เช่น การศึกษาเก่ียวกบัปริมาณน ้ าท่ีพืชตอ้งการ เป็นตน้ ประเทศไทยเป็นประเทศท่ี
ส่งออกผลผลิตจากพืชเศรษกิจในแต่ละปีเป็นจ านวนมาก ดังนั้นจึงให้ความสนใจท่ีจะศึกษาหา
แนวทางในการลดความเสียหายท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการผลผลิตพืช
เศรษฐกิจของไทย 
 

พชืเศรษฐกจิ 
 
 พืชเศรษฐกิจ คือ พืชท่ีปลกูไดผ้ลผลิตดี เป็นท่ีตอ้งการของตลาด มีเกษตรกรจ านวนมาก
ปลกูเพ่ือเป็นอาชีพ ผลผลิตของพืชนั้นๆ มีปริมาณพอเล้ียงประชากรและโรงงานในประเทศในราคา
พอสมควรไม่เป็นการเดือดร้อน และมีส่งออกไปขายในตลาดต่างประเทศเป็นจ านวนมากเป็น
ประจ า ได้เงินตราต่างประเทศเข้ามาบ ารุงประเทศปีละจ านวนมาก  (นิพนธ์ และคณะ, 2554) 
นอกจากน้ี ถา้หากจ าแนกตามการใช้ประโยชน์จากองค์ประกอบและส่วนต่างๆ ท่ีส าคัญทาง
เศรษฐกิจของพืชนั้นๆ รังสฤษฏ ์และคณะ (2541) กล่าวว่าสามารถแบ่งพืชเศรษฐกิจออกเป็น 6 กลุ่ม 
ดงัน้ี 

 
1. ธญัพืช (cereal crops) 

2. พืชหวัท่ีใชป้ระโยชน์จากรากและล าตน้ (root and tuber crops) 

3. พืชโปรตีนและพืชน ้ ามนั (protein and oil crops) 

4. พืชน ้ าตาล (sugar crops) 

5. พืชเสน้ใย (fiber crops) 

6. พืชอาหารสตัว ์(forage crops) 
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 การทดลองคร้ังน้ีไดเ้ลือกพืชเศรษฐกิจในกลุ่มธญัพืชท่ีส าคญั 3 ชนิด ไดแ้ก่ ขา้ว ขา้วโพด 
และถัว่เขียว ทั้งน้ีเน่ืองจากพืชเหล่าน้ีมีความส าคญัต่อเกษตรกรไทยและประเทศไทย ดงัรายละเอียด
ต่อไปน้ี 
 
ข้าว 
 
 เมื่อเปรียบเทียบระหว่างธญัพืชดว้ยกนั ประชากรในหลายๆ ประเทศถือว่าขา้วเป็นพืชท่ีมี
ความส าคญัทางเศรษฐกิจพืชหน่ึง และเป็นอนัดบัหน่ึงของประเทศไทย ประกอบกบัมีความส าคญั
จ าเป็นต่อชีวิตความเป็นอยู่ของคนไทยมาก (ไสว และคณะ, 2524) กระทรวงเกษตรและสหกรณ์
ประเมินผลผลิตขา้วเบ้ืองตน้ ในปีการผลิตในปี 2552 ถึงปี 2553 ณ เดือน กรกฎาคม 2553 ว่ามี
ปริมาณผลผลิตรวม 31.5 ลา้นตนัขา้วเปลือก (หรือ 20.8 ลา้นตนัขา้วสาร) จ าแนกเป็นขา้วนาปี 23.2 
ลา้นตนัขา้วเปลือก (หรือ 15.3 ลา้นตนัขา้วสาร) และขา้วนาปรัง 8.3 ลา้นตนั ขา้วเปลือก (หรือ 5.4 
ลา้นตนัขา้วสาร) ปริมาณผลผลิตรวมขา้วเปลือกลดลงร้อยละ 0.4 (โดยแยกเป็นผลผลิตขา้วเปลือก
นาปี เพ่ิมข้ึนร้อยละ 0.08 แต่ผลผลิตขา้วเปลือกนาปรังลดลงร้อยละ 1.9) (กรมการขา้ว, 2553) แต่
การผลิตข้าวในประเทศไทยมีปัญหาในการผลิตขา้วคือผลผลิตในพ้ืนท่ีต ่า จากการประเมินของ
ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรพบว่า ผลผลิตขา้วนาปี ปี 2555/56 เน้ือท่ีเพาะปลูก 61.72 ลา้นไร่ 
ผลผลิต 26.19 ลา้นตนัขา้วเปลือก ผลผลิตต่อไร่ 424 กิโลกรัม ทั้งเน้ือท่ีเพาะปลูก ผลผลิต และ
ผลผลิตต่อไร่เพ่ิมข้ึนจากปี 2554/55 ร้อยละ 1.05 12.55 และ 11.29 ตามล าดบั ขา้วนาปรัง ปี 2556 
ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตรประมาณการ ณ เดือน มิถุนายน 2555 มีเน้ือท่ีเพาะปลกู 17.12 ลา้นไร่ 
ผลผลิต 11.67 ลา้นตนั และผลผลิตต่อไร่ 682 กิโลกรัม ทั้งเน้ือท่ีเพาะปลกู ผลผลิต และผลผลิตต่อไร่
เพ่ิมข้ึนจากปี 2555 ร้อยละ 0.11 3.05 และ 3.02 ตามล าดบั (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) 
โดยสาเหตุของปัญหาส่วนหน่ึงมาจากปริมาณของน ้ าส าหรับใช้ในระหว่างฤดูกาลเพาะปลูกไม่
เพียงพอและทัว่ถึง (ไสว และคณะ, 2524) ทั้งน้ีเน่ืองจากปริมาณน ้ าในเข่ือนหลกัๆ โดยเฉพาะเข่ือน
ภูมิพลและเข่ือนสิริกิตต์ิลดลงมาก ทั้งน้ีเพราะความแหง้แลง้จากปรากฎการณ์เอลนิโญ ท าให้การส่ง
น ้ าเพ่ือการท านาปรัง (ขา้วรอบท่ี 2) ในเขตชลประทาน ปี 2553 ลดลง กระทรวงเกษตรและสหกรณ์
ขอใหช้าวนางดการท านาปรังรอบท่ี 2 (กรมการขา้ว, 2553) 
 
 

 

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CDQQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.oae.go.th%2Fewtadmin%2Fewt%2Foae_web%2Fdownload%2Fjournal%2Ftrends2556.pdf&ei=7Eh2U4u6MdOY0AXH2YGYCg&usg=AFQjCNH8eAy3htNs1mGQXW7OSA20Yxzu5w&bvm=bv.66699033,d.bGE
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CDQQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.oae.go.th%2Fewtadmin%2Fewt%2Foae_web%2Fdownload%2Fjournal%2Ftrends2556.pdf&ei=7Eh2U4u6MdOY0AXH2YGYCg&usg=AFQjCNH8eAy3htNs1mGQXW7OSA20Yxzu5w&bvm=bv.66699033,d.bGE
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ข้าวโพด 
 
 ขา้วโพดเป็นธญัพืชท่ีใชเ้ป็นอาหารมนุษยแ์ละสตัว ์มีความส าคญัรองจากขา้วสาลีและขา้ว 
การผลิตโดยทัว่ไปอยูใ่นเขตอบอุ่น เขตก่ึงร้อนช้ืน และพ้ืนท่ีราบเขตร้อน สามารถปรับตวัไดดี้ใน
สภาพแวดลอ้มค่อนขา้งกวา้ง ปลูกไดต้ั้งแต่เส้นรุ้ง 55 องศาเหนือ ถึง 40 องศาใต ้เมล็ดขา้วโพด
สามารถใชท้ าผลิตภัณฑ์ต่างๆ ไดห้ลายชนิดภายในเมล็ดมีแป้งเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญั ใชเ้ป็น
อาหารหลกัของมนุษยใ์นหลายประเทศ เช่น เม็กซิโก สเปน อิตาลี ปอร์ตุเกส แอฟริกาใต ้อินเดีย 
และอินโดนิเซีย นอกจากน้ียงัน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมแป้ง น ้ ามนั น ้ าตาล และผลิตภณัฑ์อ่ืนๆ แลว้ 
ตน้ขา้วโพดยงัใชเ้ป็นอาหารสตัวไ์ดด้ว้ย ประเทศไทยเคยมีพ้ืนท่ีปลูกขา้วโพดสูงสุด 12.38 ลา้นไร่ 
ผลผลิตเฉล่ีย 421 กิโลกรัมต่อไร่ ต่อมาการผลิตข้าวโพดของประเทศไทยมีแนวโน้มลดลง 
เน่ืองมาจากสภาพความแหง้แลง้ของอากาศ (คณาจารยภ์าควิชาพืชไร่นา, 2542)  
 
ถั่วเขยีว 
 
 ถัว่เขียวเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัพืชหน่ึงของประเทศไทย มีมูลค่าการผลิตปีละ 2,000 – 
3,000 ลา้นบาท กสิกรนิยมปลกูกนัเป็นพืชหลกัหมุนเวียน นอกจากใชเ้มล็ดเป็นอาหารแลว้ถัว่เขียว
ยงัปลกูเป็นพืชบ ารุงดินและพืชอาหารสตัวไ์ดอี้กดว้ย ขอ้ดีของถัว่เขียว คือสามารถปลูกไดต้ลอดทั้ง
ปี เป็นพืชทนแลง้ ปลูกโดยใชน้ ้ าน้อย ใชปั้จจยัการผลิตต ่า (สมยศ และวิไลวรรณ, 2538) ถัว่เขียว
เป็นพืชตระกูลถัว่อายุสั้นมีอายุเก็บเก่ียวประมาณ 65-90 วนั (คณาจารยภ์าควิชาพืชไร่นา, 2527) 
ปริมาณความตอ้งการใชผ้ลิตภณัฑ์ถัว่เขียวในประเทศ และส่งออกมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนทุกปี ในปี 
2544 ปริมาณความตอ้งการถัว่เขียวผวิมนัและผวิด ารวม 230,000 ตนั ในปี 2550 ส านกังานเศรษฐกิจ
การเกษตร พยากรณ์การผลิตของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน มีพ้ืนท่ีปลูกถัว่เขียวรายจงัหวดั 
ระหว่าง 748-10,484 ไร่ ไดผ้ลผลิต 105-1,078 ตนั และผลผลิตเฉล่ีย 90-248 กิโลกรัมต่อไร่ จงัหวดั
ท่ีมีการผลิตเรียงจากมากไปนอ้ย ไดแ้ก่ ชยัภูมิ ขอนแก่น หนองบวัล  าภู อุดรธานี หนองคาย และเลย 
รวมพ้ืนท่ีปลูกในเขตน้ี 19,343 ไร่ เป็นการปลูกในฤดูฝน 4,872 ไร่ (25%) และฤดูแลง้ 14,471 ไร่ 
(75%) ผลผลิตท่ีผลิตไดร้วม 1,968 ตนั ผลผลิตเฉล่ีย 105 กิโลกรัมต่อไร่ (ฤดูฝน 112 กิโลกรัมต่อไร่ 
ฤดูแลง้ 101 กิโลกรัมต่อไร่) (สมจินตานา และอิสระ, 2554) ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตรรายงาน
ว่า ในปี 2553 และ 2554 ประเทศไทยส่งออกถัว่เขียวผวิมนั 19,320 และ 25,567 ตนั มูลค่า 858 และ 
843 ลา้นบาท ตามล าดบั นอกจากน้ียงัส่งออกถัว่เขียวผวิด า 3,453 และ 7,046 ตนั มลูค่า 49 และ 241 
ลา้นบาท ตามล าดบั (ส านกังานเศรษฐกิจแห่งชาติ, 2555) 
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การเจริญเตบิโตและปัจจยัส าหรับการเจริญเตบิโตและผลผลติของพชืเศรษฐกจิ 
 
 ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจมีหลายอย่าง ทรงศกัด์ิ 
(2550) ไดจ้  าแนกปัจจยัต่างๆ ไวด้งัน้ี 

 
 1. ส่วนท่ีเป็นของแข็ง (lithosphere) หมายถึง ดิน (soil) ประกอบดว้ย เน้ือดิน โครงสร้าง

ดิน อินทรี-วตัถุ ค่า EC, pH และความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร เป็นตน้ 

 2. ส่วนท่ีเป็นของเหลว (hydrosphere) หมายถึง น ้ า (water) ประกอบดว้ย BOD, OD, pH 

และ EC เป็นตน้ 

 3. ส่วนท่ีเป็นส่ิงมีชีวิต (biolosphere) ไดแ้ก่ วชัพืช โรค แมลงไสเ้ดือนฝอย และจุลินทรีย์

ในดิน เป็นตน้ 

 4. ส่วนท่ีเป็นสภาพภูมิอากาศ (atmosphere) ไดแ้ก่ รังสีดวงอาทิตย ์ อุณหภูมิ ความช้ืน 

ความยาวช่วงวนั ลม ฝน และแก๊สต่างๆ เช่น CO2, O2, N2, SO2, SO3, SO4 และ NOx เป็นตน้ 

 
 มุกดา (2544) ไดอ้ธิบายปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชไวด้งัน้ี 

 
 แสงสว่างหรือแสงแดด 

 

 แสงสว่างหรือแสงแดดเป็นแหล่งพลงังานความร้อนจากดวงอาทิตยซ่ึ์งมีความสัมพนัธ์ต่อ
กระบวน การสงัเคราะห์แสง การคายน ้ า และอตัราการหายใจ เน่ืองจากแสดงแดดเป็นพลงังานใน
รูปแม่เหล็ก ไฟฟ้า ให้โปรตรอนท่ีมีพลงังานแก่พืชและดิน เกิดความร้อนข้ึน ในการเจริญเติบโต
ของพืชมีกระบวนการท่ีแสงมีอิทธิพลต่อลกัษณะทางสนัฐานของพืช (Photomorphogenesis) 
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 อุณหภูมิ 
 

 เน่ืองจากความแตกต่างของระดบัความร้อนท่ีเกิดข้ึนในแต่ละระยะเวลา จะเป็นปัจจยัท่ีมี

ผลกระทบต่อการเจริญเติบโต การเกิดกิจกรรมต่างๆ และมีบทบาทส าคญัต่อปฏิกิริยาทางชีวเคมี

และปฏิกิริยาของเอมไซมต่์างๆ ของพืช 

 
 อากาศ 

 
 อากาศประกอบดว้ย ก๊าซออกซิเจน ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และ ก๊าซไนโตรเจน ซ่ึง
เก่ียวข้องกบักระบวนการเสริมสร้างการเจริญเติบโตของพืช พืชจะไดรั้บแก๊สต่างๆ เหล่าน้ีจาก
บรรยากาศ และจากอากาศในดิน 

 
 ดิน 

 
 ดินเป็นเทหวัตถุท่ีเกิดจากการสลายตัวของหิน แร่ อินทรียวัตถุ ผสมคลุกเคล้ากันมี
ลกัษณะเป็นอนุ ภาคดิน เมลด็ดิน เน้ือดิน และโครงสร้างดินท่ีมีปริมาณและสดัส่วนช่องว่างเพื่อเป็น
ท่ียึดเกาะของรากพืช เป็นท่ีอยู่ของน ้ าและอากาศ และแหล่งธาตุอาหารพืช เพ่ือเสริมสร้างการ
เจริญเติบโต ดินท่ีเหมาะต่อการเจริญเติบโตของพืชจะมีลกัษณะร่วนซุย มีโครงสร้างดินดี ดูดซบัน ้ า
และแร่ธาตุอาหารไดดี้ 

 
 ส่ิงมีชีวิตในดิน 

 
 ส่ิงมีชีวิตในดินประกอบดว้ย ส่ิงมีชีวิตขนาดใหญ่และขนาดเลก็ และมีกิจกรรมท่ีมีส่วนใน
การย่อยสลายอินทรียวตัถุ เพ่ิมปริมาณอินทรียวตัถุและแปรรูปอินทรียวัตถุให้อยู่ในรูปท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อพืช ดังนั้นส่ิงมีชีวิตในดินมีผลต่อระดบัอินทรียวตัถุซ่ึงเป็นองค์ประกอบของดินท่ี
ส าคญั และมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืช 
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 ธาตุอาหารพืช 
 

 ธาตุอาหารพืชมีความจ าเป็นการเจริญเติบโตของพืช ปัจจุบนัเช่ือว่ามีอยู่ดว้ยกนั 16 ธาตุ 
ธาตุอาหารทุกธาตุมีความจ าเป็นเท่าเทียมกนั แมว้่าพืชตอ้งการธาตุบางธาตุในปริมาณเพียงเล็กน้อย
แต่ก็ขาดไม่ได ้และการไดรั้บธาตุใดธาตุหน่ึงไม่เพียงพอหรือมากเกินไป เป็นการไดรั้บธาตุอาหารท่ี
ไม่สมดุลของพืชจะก่อใหเ้กิดผลเสีย พืชจะแสดงอาการผดิปกติ 

 
 น ้า 

 
 น ้ าเป็นองค์ประกอบหลกัท่ีส าคัญของเซลลพื์ช และกระบวนการเจริญเติบโต น ้ าหรือ
ความช้ืนในดินเป็นปัจจัยท่ีกระทบต่อสมบติัอ่ืนๆ ทางกายภาพของดิน เช่น ผลกระทบต่อความ
หนาแน่นของดิน การถ่ายเทอากาศ และการหายใจของรากพืช เม่ือน ้ าในดินมีระดบัท่ีไม่เหมาะสม 
จะส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต 

 
 น ้ า ไม่ว่าจะเป็นน ้ าท่วมหรือแลง้นับว่ามีความส าคญัต่อการผลิตพืชเป็นอย่างมาก ทั้งน้ี
ปัญหาดังกล่าวอาจจะเกิดมาจากหลายสาเหตุ แต่สาเหตุท่ีส าคัญอย่างหน่ึงคือ ปัญหาจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) หรือเรียกอีกอย่างว่า โลกร้อน (global warming) 
หรืออาจจะเรียกอีกช่ือว่าภาวะเรือนกระจก (greenhouse effect) 

 
ภาวะภูมอิากาศเปลีย่นแปลง (climate change) และภาวะโลกร้อน (global warming) 
 
 ภาวะภูมิอากาศเปล่ียนแปลง (climate change) และภาวะโลกร้อน (global warming) คือ 
การท่ีอุณหภูมิเฉล่ียของโลกเพ่ิมข้ึนจากผลของภาวะเรือนกระจก ซ่ึงมีตน้เหตุจากการท่ีมนุษยไ์ดท้  า
ใหป้ริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์พ่ิมข้ึน เช่นจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงต่างๆ การขนส่ง และการ
ผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม นอกจากนั้นมนุษยเ์รายงัไดเ้พ่ิมปริมาณก๊าซกลุ่มไนตรัสออกไซด์ และ
คลอโรฟลูโรคาร์บอน (CFC) เขา้ไปอีกด้วยพร้อมๆ กบัการท่ีเราตดัและท าลายป่าไมจ้  านวน
มหาศาลเ พ่ือสร้าง ส่ิงอ  านวยความสะดวกให้แก่มนุษย์ ท าให้กลไกในการดึง เอาก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์ออกไปจากระบบบรรยากาศถกูลดทอนประสิทธิภาพลง และในท่ีสุดส่ิงต่างๆ 
ท่ีเราไดก้ระทบต่อโลกไดห้วนกลบัมาสู่เราในลกัษณะของภาวะโลกร้อน (ธนกร และคณะ, 2553) 
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ภาวะเรือนกระจก (greenhouse effect) 
 
 ภาวะเรือนกระจก (greenhouse effect) คือ ภาวะท่ีชั้นบรรยากาศของโลกมีลกัษณะเสมือน
กระจก ท่ียอมใหรั้งสีคล่ืนสั้นผา่นลงมายงัผวิโลกได ้แต่จะดูดกลืนรังสีคล่ืนยาวช่วงอินฟราเรดท่ีแผ่
ออกจากพ้ืนผวิโลกเอาไว ้จากนั้นก็จะคายพลงังานความร้อนใหก้ระจายอยูภ่ายในชั้นบรรยากาศและ
พ้ืนผวิโลก จึงเปรียบเสมือนกระจกท่ีปกคลุมผวิโลกใหม้ีภาวะสมดุลทางอุณหภูมิและเหมาะสมต่อ
ส่ิงมีชีวิตบนผิวโลก แต่ปัจจุบนัในบรรยากาศมีก๊าซเรือนกระจกสะสมอยู่มากเกินสมดุล  จึงมี
อุณหภูมิสูงข้ึนส่งผลกระทบต่อสภาพภูมิอากาศของโลก และส่ิงมีชีวิตพ้ืนผิวโลกอย่างมาก (กรม
อุตุนิยมวิทยา, 2553) 
 
ผลกระทบของการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศโลกต่อการผลติพชื 
 
 ผลกระทบจากความแปรปรวนท่ีเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เช่น ความ
แห้งแลง้ อุณหภูมิอากาศสูงข้ึน ฝนตกมากข้ึน และความเขม้ขน้ของ CO2 ในบรรยากาศของโลก
เพ่ิมข้ึนจากระดบัความเขม้ขน้ประมาณ 280 ppm ในยุคก่อนอุตสาหกรรมเป็น 370 ppm ในปี พ.ศ. 
2549 และอาจเพ่ิมข้ึนเป็น 570 ppm ในปี พ.ศ. 2593 (Borjigidal et al., 2006)  
 
 Reddy et al. (1995) ไดศึ้กษาในฝ้ายเพ่ือหาผลจากการเพ่ิมข้ึนของ CO2 และอุณหภูมิต่อ
การสังเคราะห์แสง การใชน้ ้ าและการสะสมน ้ าหนักแห้งในฝ้าย พบว่าอตัราการสังเคราะห์แสง
เพ่ิมข้ึนพร้อมกับการเพ่ิมข้ึนของความเข้มข้นของ CO2 และอุณหภูมิ นอกจากน้ียงัพบว่าท่ี CO2 
ความเขม้ขน้สูง ประสิทธิภาพการใชน้ ้ าเพ่ิมข้ึนโดยเพ่ิมการสังเคราะห์แสง และท าให้มีการสะสม
น ้ าหนกัแหง้เพ่ิมมากข้ึนดว้ย 
 
 พนูพิภพ (2550) ไดท้ดลองและสรุปไวว้่า อุณหภูมิมีอิทธิพลต่อกระบวนการต่างๆ ของ
พืชและมีส่วนในการกระตุน้และชักน าขั้นตอนส าคญัๆ ในการเจริญเตอบโตและพฒันาของพืช
ตลอดทั้งวงจรชีวิต อุณหภูมิสูงท าใหผ้ลผลิตของพืชเศรษฐกิจลดลง เน่ืองจากอิทธิพลเร่งอตัราการ
เจริญเติบโตของพืช ท าใหพื้ชเศรษฐกิจสร้างดอก ผล และเมลด็เร็วข้ึน จึงมีช่วงระยะเวลาสะสมมวล
ชีวภาพจากกระบวนการสงัเคราะห์ดว้ยแสงนอ้ยลง จึงใหผ้ลผลิตไดน้อ้ยลง 
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 น าพวลัย ์(2549) ไดร้ายงานเก่ียวกบัภยัแลง้ว่า ภยัจากภาวะภยัแลง้ เป็นภยัธรรมชาติท่ีเกิด
จากความแห้งแลง้ของลมฟ้าอากาศ อนัมีสาเหตุมากจากฝนตกน้อยกว่าปกติจนขาดแคลนน ้ าใน
พ้ืนท่ีใดพ้ืนท่ีหน่ึงเป็นเวลานาน จนมีปริมาณน ้ าฝนไม่เพียงพอต่อความต้องการของมนุษย ์หรือ
ภาวะท่ีฝนไม่ตกตอ้งตามฤดูกาลท าใหเ้กิดการขาดแคลนน ้ าใช ้พืชขาดน ้ าหล่อเล้ียง ดินขาดความชุ่ม
ช้ืนท าใหพื้ชผลไม่สมบรูณ์และไม่เจริญเติบโตตามปกติ พืชขาดน ้ าชะงกัการเจริญ เติบโต หรือพืช
ยืนต้นตายในขณะก าลงัออกดอกออกผล ผลผลิตท่ีไดมี้คุณภาพต ่า รวมทั้งปริมาณผลผลิตลดลง 
ส่วนใหญ่ภยัแลง้ท่ีมีผลต่อการเกษตรมกัเกิดในช่วงฤดูฝนท่ีฝนท้ิงช่วงเป็นเวลานาน 
 
น า้กบัการเจริญเตบิโตของพชืและผลกระทบเมือ่พชืขาดน า้ 
 
 น ้าเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัของพืช ในพืชท่ีเป็นไมเ้น้ืออ่อนและก าลงัเจริญเติบโตอย่าง
รวดเร็ว จะประกอบไปดว้ยน ้ าเป็นส่วนใหญ่ พืชประกอบดว้ยน ้ าประมาณ 70-90% ข้ึนอยู่กบัอาย ุ
ชนิดของพืช เน้ือเยือ่ และสภาพแวดลอ้ม ในสภาพธรรมชาติ รากของพืชมกัจะอยูใ่นดินท่ีมีความช้ืน
สูง ในขณะท่ีส่วนของล าตน้และใบจะอยูใ่นบรรยากาศ ในแต่ละวนั การเคล่ือนท่ีของน ้ าดงักล่าวน้ีมี
ปริมาณ 1-10 เท่าของปริมาณน ้ าท่ีมีอยูใ่นเน้ือเยือ่พืช 10-100 เท่าของปริมาณน ้ าท่ีจ  าเป็นส าหรับการ
ขยายตวัของเซลลใ์หม่และเป็น 100-1,000 เท่าของปริมาณท่ีใชใ้นการสังเคราะห์แสง ดังนั้นการ
เคล่ือนท่ีของน ้ าจากดินไปยงัใบก็เพ่ือทดแทนการสูญ เสียเน่ืองจากการคายน ้ านั้นเอง พืชจึงตอ้งการ
แหล่งน ้ าท่ีสม  ่าเสมอเพ่ือการเจริญเติบโตและพฒันา และเม่ือเกิดการขาดน ้ า (moisture stress) มกัจะ
เป็นตวัจ ากดัการเจริญเติบโตและพฒันาของพืช การตอบสนองของพืชต่อการขาดน ้ าจะสัมพนัธ์กบั 
metabolic activity ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ระยะการเจริญเติบโตและความสามารถในการให้ผล
ผลิต (นวรัตน์, 2541) พืชแต่ละชนิดมีความตอ้งการน ้ าท่ีแตกต่างกนัไป ซ่ึงปัจจยัท่ีมีผลต่อการใชน้ ้ า
ของพืชมีทั้งจากปัจจยัภายในพืชและปัจจยัแวดลอ้ม เช่น แสง อุณหภูมิ ลม ปริมาณน ้ าในดิน และ
ความช้ืนของบรรยากาศ เป็นตน้ ปัจจยัแวดลอ้มเหล่าน้ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาล ท าให้การ
ใชน้ ้ าเปล่ียนแปลงตามไป (มาลี, 2552) 
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ความส าคญัของน า้กบัการเจริญเตบิโตและผลผลติของข้าว 
 
 วาสนา (2523) ไดร้ายงานว่า น ้ าเป็นปัจจยัท่ีมีผลโดยตรงต่อการเจริญเติบโตและการใหผ้ล
ผลิตของขา้วมากท่ีสุด โดยขา้วตอ้งการน ้ าประมาณ 40 และ 800-1,200 มม. ในระยะตน้กลา้และ
ระยะปักด า-เก็บเก่ียว ตามล าดับ ทั้ งน้ี ข้ึนกับสภาพของดิน ความอุดมสมบรูณ์และการให้ปุ๋ย 
นอกจากน้ี ความตอ้งการน ้ าของข้าวท่ีประเมินจากการสูญเสียน ้ าจากกระบวนการต่างๆ ได้แก่ 
transpiration, evaporation, percolation และ land preparation นั้นมีปริมาณท่ีต่างกนั ดงัแสดง
รายละเอียดในตารางท่ี 1 

 
ตารางที่ 1  ปริมาณความตอ้งการน ้ าของขา้วในแต่ละระยะการเจริญเติบโตและและกระบวนการ

ต่างๆ 
 

ระยะการเจริญเติบโตและกระบวนการต่างๆ 
ปริมาณของน ้ าท่ีตอ้งการ (มิลลิเมตร) 

เฉล่ีย ปริมาณต ่าสุด-สูงสุด 
ระยะการเจริญเติบโต   

ระยะตน้กลา้ (nursery) 40  - 
ระยะปักด า-เก็บเก่ียว (transplant-harvest) 800-1,200 520-2,549 

กระบวนการต่างๆ   
Transpiration 200-500 132-1,180 
Evaporation 380-1,800 107-797 
Percolation 200-700 32-1,944 
Land preparation 200  - 

 
ที่มา: วาสนา (2523)   
 
 Jian-Chang et al. (2008)  ศึกษาสภาวะเครียดจากการขาดน ้ าท่ีมีผลต่อการเจริญของกลุ่ม
ดอกยอ่ยของขา้ว โดยศึกษาในระยะไมโอซิส ซ่ึงเป็นช่วงท่ีไดผ้ลกระทบไดง่้ายเพราะอยู่ในระยะ
สร้างผลผลิตของขา้ว โดยใชข้า้ว 2 สายพนัธุ์คือ Han A-3 (HA-3, ทนต่อสภาพแห้งแลง้) และ 
Wuyujing 7 (WY-7, ไมท่นต่อสภาพแหง้แลง้) พบว่า เม่ือขา้วขาดน ้ าค่า Water Potential ของในใบ
ลดลง แต่ค่า Water Potential ของช่อแขนงมีค่าคงท่ี นอกจากน้ีเม่ือขา้วขาดน ้ าทั้ง 2 พนัธุ์ กลุ่มดอก
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ยอ่ยเพ่ิมข้ึนจาก 48.5% ไปถึง 50.9% ของพนัธุ ์WY-7 แต่กลุ่มดอกยอ่ยของพนัธุ์ HA-3 เพ่ิมข้ึนเพียง 
12.6-12.8% ความเขม้ขน้ของสาร zeatin + zeatin riboside (Z+ZR), indole-3-acetic acid และ 
gibberellins (GA1+GA4) มีความแตกต่างอย่างชดัเจนของขา้ว 2 สายพนัธุ์ และเกิดความแตกต่าง
ของสารพวก Abscisic acid (ABA), ethylene และ 1-aminocylopropane-1-carboxylic acid ในกลุ่ม
ดอกยอ่ยของขา้ว โดยเพ่ิมข้ึนตามสภาวะขาดน ้ าของขา้ว และมีการส่งเสริมให้ผลผลิตสาร ABA ใน
ขา้วพนัธุ ์WY-7 แต่ในทางตรงกนัขา้ม ABA ท าใหเ้กิดความสมดุลของ ethylene ในผลผลิตของขา้ว
พนัธุ ์HA-3 ช่อดอกท่ีติดผลเกิดความแตกต่างอยา่งชดัเจนเมื่อสาร amino-ethoxyvinylglycine ลดลง 
ซ่ึงสารน้ีเป็นตวัยบัย ั้ง ethylene synthesis ซ่ึงจะท าใหร้ะยะไมโอซิสยาวนานข้ึน 
 
 Wu et al. (2011) ไดศึ้กษาผลของสภาวะเครียดจากการขาดน ้ าของขา้วแลว้พบว่า เมื่อขา้ว
ขาดน ้ า ระบบเมตาบอลิซึมของข้าวเกิดการเปล่ียนแปลงไป ซ่ึงส่งผลโดยตรงต่อผลผลิตของขา้ว 
นอกจากน้ีในขา้วลกูผสมบางสายพนัธุ ์ใบธงของขา้วจะไม่แข็งแรงจากสภาพท่ีขา้วขาดน ้ า ซ่ึงเป็น
ผลมาจากสาร superoxide dismutase (SOD) ท่ีท าใหใ้บธงของขา้วอ่อนแอ ซ่ึงเปรียบเทียบกบัขา้วท่ี
ไดรั้บน ้ าอย่างเต็มท่ีให้ผลท่ีแตกต่างกนัอย่างชดัเจน ทั้งความแข็งแรงของใบธงขา้ว และจ านวน
ผลผลิตต่อพ้ืนท่ี 
 
 Rang et al. (2011) กล่าวไวว้่า มีโอกาศท่ีจะเกิดสภาวะอุณหภูมิท่ีสูง และสภาวะ
ความเครียดท่ีเกิดจากการขาดน ้ าได้บ่อยข้ึนในอนาคต ซ่ึงสภาวะดังกล่าวมีผลต่อระยะการ
พฒันาการของดอก จึงไดม้ีการศึกษาโดยทดลองในข้าว 5 สายพนัธุ์ และจากการทดลองพบว่า 
สภาวะอุณหภูมิท่ีสูงและขาดน ้ าระหว่างท่ีดอกก าลงับาน มีผลต่อคุณภาพของดอก และส่งผล
กระทบต่อการผสมติดของดอก มีผลการเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจนของการแตกของอบัเรณู ซ่ึงส่งผลใน
การผสมติดของดอก ท าใหเ้กิดความเป็นหมนัในขา้วทั้ง 5 สายพนัธุ ์
 

 นอกจากน้ี ความช้ืนในดินนบัเป็นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีเป็นตวัก  าหนดน ้ าในตน้พืช เม่ือน ้ าใน
ดินลดลงน ้ าในตน้พืชจะลดลงตามไปดว้ย น ้ าในดินจะเปล่ียนแปลงอยูเ่สมอ เม่ืออตัราการดูดน ้ าของ
รากไม่ทนักบัอตัราการคายน ้ าพืชก็จะเกิดความเครียดจากการขาดน ้ าข้ึนเม่ือพืชเกิดความเครียดจาก
การขาดน ้ าจะส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชในท่ีสุด (เฉลิมพล, 2542) 
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ความส าคญัของน า้กบัการเจริญเตบิโตของข้าวโพด 
 
 เกษม และคณะ (2527) ไดร้ายงานว่า การใชน้ ้ าของขา้วโพดไม่ไดเ้ท่ากนัตลอดอายุของ
ขา้วโพด โดยท่ีขา้วโพดใชน้ ้ าน้อยในตอนแรก ปริมาณน ้ าท่ีใชจ้ะเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ และสูงสุดในช่วง
ออกดอกและช่วงผสมพนัธุ์ หลงัจากนั้นปริมาณน ้ าท่ีใช้จะค่อยๆ ลดลง ขา้วโพดต้องการน ้ าใน
ระยะแรกไปจนถึงอายุ 45 วนั จากน้อยแลว้เพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ จนถึงประมาณ 4 มิลลิเมตรต่อวนั แต่
ในช่วงออกดอกและผสมพนัธุข์า้วโพดตอ้งการใชน้ ้ ามากท่ีสุดคือประมาณ 8-9 มิลลิเมตรต่อวนั ถา้
ระยะออกดอกและผสมพนัธุมี์อากาศร้อนและความช้ืนของอากาศต ่าความตอ้งการน ้ าของขา้วโพด
อาจสูงถึง 12-13 มิลลิเมตรต่อวนั  หลงัระยะผสมพนัธุ์แลว้ปริมาณน ้ าท่ีขา้วโพดใชล้ดลงตามล าดบั
จนเหลือเพียงประมาณ 1-1.5 มิลลิเมตรต่อวนั ในระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา ดงันั้น ถา้ขา้วโพดท่ีปลกู
ขาดน ้ าในช่วงก่อนออกดอกเพียงเล็กน้อยไปจนถึงระยะผสมพนัธุ์เล็กน้อยจะมีผลท าให้ผลผลิต
ลดลงมากท่ีสุด ทั้งน้ีเน่ืองจากในระยะเวลาดงักล่าวขา้วโพดมีอตัราการเจริญเติบโตและการพฒันา 
การสูง จึงมีความต้องการน ้ าและธาตุอาหารสูงด้วย ท่ีระยะน้ีอตัราการสร้างน ้ าหนักแห้งของ
ขา้วโพดอาจสูงถึง 35 กิโลกรัมต่อไร่ ดงันั้นตอ้งเลือกวนัปลูกท่ีเหมาะสม เพ่ือหลีกเล่ียงการขาดน ้ า
ในช่วงออกดอกและผสมพนัธุ์ แมว้่าการเลือกวนัปลูกท่ีเหมาะสมนั้นในทางปฏิบัติท าได้ยาก 
เน่ืองจากการตกและการกระจายของฝนในแต่ละปีแตกต่างกนัมาก แต่ถา้ดูขอ้มูลการตกและการ
กระจายของฝนภายในทอ้งถ่ินจากหลายๆ ปี และคอยติดตามการเคล่ือนไหวเก่ียว กบัสภาพดินฟ้า
อากาศในฤดูท่ีจะปลกูขา้วโพด สามารถช่วยใหต้ดัสินใจเก่ียวกบัวนัปลกูท่ีเหมาะสมไดดี้ข้ึน  
 
 Recep (2004) ศึกษาสภาวะความเครียดจากการน ้ าท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงระยะ 
vegetative และ reproductive ในขา้วโพดพนัธุล์กูผสม Pioneer 3377 ใชร้ะยะเวลาในการศึกษา 3 ปี 
โดยผลท่ีแสดงความแตกต่างอยา่งชดัเจนคือ ความสูงของล าตน้  พ้ืนท่ีใบและจ านวนผลผลิตต่อไร่ 
โดย เม่ือมีการให้น ้ าท่ีแตกต่างกนัในช่วงระยะ vegetative ท าให้ความสูงของล าตน้และการสะสม
น ้ าหนกัแหง้ลดลง โดยในทรีทเมนตท่ี์เกิดสภาวะขาดน ้ าช่วงของระยะ vegetative ผลผลิตลดลง 28-
32% แต่ทรีทเมนต์ท่ีให้น ้ าเต็มท่ีเพียงพอแก่ความตอ้งการของพืช ผลผลิตทั้งหมดเพ่ิมข้ึนถึง 40% 
เม่ือเปรียบเทียบกบัทรีทเมนตท่ี์ขาดน ้ า น ้ าจึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัปัจจยัหน่ึงของการเจริญเติบโตของ
ขา้วโพด 
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ความส าคญัของน า้กบัการเจริญเตบิโตของถั่วเขยีว 
 
 การใหน้ ้ าถัว่เขียว นอกจากจะตอ้งพิจารณาลกัษณะโครงสร้างของดิน และภูมิอากาศแลว้ 
ยงัตอ้งพิจารณาลกัษณะการปลกูถัว่เขียวอีกดว้ย เช่น ถา้ปลูกเป็นพืชแซมตอ้งมุ่งให้น ้ าพืชหลกัเป็น
เกณฑ ์แต่ถา้ปลกูเป็นพืชเด่ียวก็อาจปลกูไดท้ั้งแบบยกร่องและไม่ยกร่อง การให้น ้ าในการปลูกแบบ
ยกร่องท าไดโ้ดยปล่อยน ้ าไปตามร่อง แต่ถา้ปลูกแบบไม่ยกร่องก็ใชว้ิธีปล่อยน ้ าท่วมแปลงสัก 2-3 
ชัว่โมงแลว้ระบายออกทางขอบแปลงซ่ึงท าเป็นทางระบายน ้ าออกไว ้โดยปกติแลว้ ถัว่เขียวตอ้งการ
น ้ าในแต่ละวนัประมาณ 8-12 มม. การใหน้ ้ าตามร่อง (ในกรณีปลกูแบบยกร่อง) จึงควรใหน้ ้ าคร้ังละ
นอ้ยๆ แต่บ่อยๆ (ราว 7 วนัต่อคร้ัง) แต่ละคร้ังให้น ้ าสูงเพียง 1/2 ถึง 2/3 ของร่องปลูก ไม่ควรให้น ้ า
ท่วมร่องปลกูเพราะมกัท าใหดิ้นแฉะเกินไป (เกษม และคณะ, 2527) แต่จากงานวิจยัท่ีผ่านมาทั้งใน
ประเทศและต่างประเทศแสดงใหเ้ห็นว่า ผลผลิตถัว่เขียวสูงข้ึน เม่ือมีการเพ่ิมปริมาณการให้น ้ า โดย
จ านวนฝักต่อตน้ เป็นองค์ประกอบผลผลิต ท่ีไดรั้บผลกระทบมากท่ีสุดต่อปริมาณการให้น ้ า และ
พบว่า ผลผลิตของถัว่เขียวลดลงโดยเฉล่ีย 33% เม่ือลดปริมาณการให้น ้ าจาก 198 มม. เป็น 54 มม. 
(วนัชยั และคณะ, 2538) ผลการทดลองน้ีใกลเ้คียงกบัรายงานของสมชาย (2535) ซ่ึงทดลองการให้
น ้ าต่างระดบัโดยวิธี Line-source sprinkler ในถัว่เขียว 4 พนัธุ ์ท่ีมีอายกุารเก็บเก่ียวต่างกนั และพบว่า
เม่ือลดปริมาณการให้น ้ าเฉล่ียจาก 194 มม. เป็น 100 มม. ผลผลิตเฉล่ียของถัว่เขียว 4 พนัธุ์ ลดลง 
55% เทวา และคณะ (2536) แสดงให้เห็นว่า การให้น ้ าทุกคร้ังเม่ือค่าการระเหยสะสมครบ 60 มม. 
(การใหน้ ้ าในปริมาณ 152 มม. ตลอดฤดูปลูก) ถัว่เขียวให้ผลผลิต 184 กก./ไร่ ในขณะท่ีการให้น ้ า
นอ้ยท่ีสุด (10 มม.) ไดผ้ลผลิตเพียง 53 กก./ไร่ 
 
 สมชาย และคณะ (2538) ทดสอบอิทธิพลของการให้น ้ าชลประทานท่ีมีต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของพนัธุถ์ ัว่เขียวผิวด าหลงัขา้ว ผลการทดลองทั้ง 2 ปีพบว่า ถัว่เขียวผิวด า
ทั้ง 3 พนัธุมี์น ้ าหนกัเมลด็แหง้ น ้ าหนกัแหง้รวม และอตัราการเจริญเติบโตลดลงเม่ือไดรั้บปริมาณน ้ า
ลดลง และเมื่อเปรียบเทียบกบัการใหน้ ้ าทุก 7 วนั ผลปรากฏว่าการใหน้ ้ าทุก 14, 21 และ 28 วนั และ
ใหน้ ้ าคร้ังเดียวก่อนปลูกให้ผลผลิตลดลง 11, 17, 34 และ 70% ตามล าดบั การให้น ้ าชลประทานมี
ความสมัพนัธก์บัอายขุองการเก็บเก่ียวถัว่เขียวผิวด า จ  านวนฝักต่อตน้ไดรั้บผลกระทบจากปริมาณ
การใหน้ ้ ามากท่ีสุด รองลงมาคือ จ  านวนเมล็ดต่อตน้ น ้ าหนักเมล็ด ซ่ึงจ  านวนฝักและจ านวนเมล็ด
แสดงความสมัพนัธแ์บบเสน้ตรงในทางบวกกบัผลผลิตท่ีไดรั้บอยา่งมีนยัส าคญั 
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 จากเหตุผลและงานวิจยัขา้งตน้ จึงท าวิจยัน้ีเพ่ือหาแนวทางในการลดความเสียหายท่ีจะเกิด
จากการขาดน ้ า โดยการปรับปรุงสมบติัทางภาพภาพของดินดว้ยสารปรับปรุงดิน เพื่อช่วยให้ดิน
สามารถอุม้น ้ าและดูดซบัน ้ าไดเ้พ่ิมข้ึน เพ่ือลดความเสียหายจากสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลงและการ
คายน ้ าท่ีจะเพ่ิมข้ึนเม่ืออุณหภูมิของอากาศเพ่ิมสูงข้ึน 
 
การปรับปรุงสมบัตทิางกายภาพของดินและสารปรับปรุงดนิ 
 
 การปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดินและสารปรับปรุงดิน ไดถ้กูอธิบายโดย ปิยะ 
(2553) ไวด้งัน้ี 
 
 สมบติัทางกายภาพของดินท่ีเป็นอยูต่ามสภาพความเป็นจริงในธรรมชาติ เป็นผลพวงอนั
ยาวนานทั้งจากกระบวนการเกิดและการพฒันาดินอนัเป็นผลเน่ืองมาจากอิทธิพลอย่างผสมผสาน
ของปัจจยัธรรมชาติและการกระท าของมนุษย ์การปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดินท่ีมีปัญหาให้
มีสมบติัท่ีดีข้ึน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ โครงสร้างของดินท่ีมีผลส าคญัต่อสภาพกายภาพสมบรูณ์ของดิน 
(soil tilth) หรืออยา่งนอ้ย ควบคุมหรือชะลอการเปล่ียนแปลงสมบติัทางกายภาพของดินมิให้เส่ือม
โทรมไปกว่าเดิม อาจสรุปแนวทางในการปฏิบติัส าคญัเป็นขอ้ๆ ไดด้งัน้ี 
 
 1. การเตรียมดินโดยใชเ้คร่ืองจกัรกลการเกษตร เป็นวิธีการท่ีเกษตรกรส่วนใหญ่ปฏิบติั
กนัโดย ทัว่ไป อย่างไรก็ตามในกรณีท่ีถึงแมจ้ะมีการเตรียมดินเพ่ือการปลูกพืชตามปกติ แต่ยงัมี
ปัญหาเก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพบางประการ เช่น การเกิดชั้นดานไถพรวน (plow pan) ในดินล่าง
ใตช้ั้นไถพรวน ชั้นดินดานเหนียว (clay pan) และชั้นดินแข็งท่ีเกิดจากสาเหตุอ่ืนๆ เกษตรกรอาจใช้
วิธีการเตรียมดินท่ีมีลกัษณะพิเศษเป็นการเพ่ิมเติมได ้เช่น การไถลึก โดยใชส่ิ้วไถ (subsoiler) หรือ
การไถท าลายชั้นดินดาน เป็นตน้ 
 
 2. ระบบการปลกูพืช ดินท่ีมีสภาพทางกายภาพบางประการไม่เหมาะสม โดยเฉพาะอย่าง
ยิง่ ดินทรายและดินเน้ือละเอียดท่ีมีปริมาณอินทรียวตัถุต ่า การปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดิน
อาจท าไดโ้ดยใชร้ะบบหรือวิธีการปลูกท่ีเหมาะสม เช่น การปลูกพืชหมุนเวียนอย่างต่อเน่ือง การ
ปลกูพืชประเภทหญา้ท่ีมีระบบรากลึกและแพรากระจายหนาแน่น และการปลกูพืชระยะชิด เป็นตน้ 
โดยระบบการปลกูพืชต่างๆ เหล่าน้ีจะมีส่วนไม่มากก็น้อยในการปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของ
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ดินใหดี้ข้ึน อนัเน่ืองมากจากการเพ่ิมปริมาณอินทรียวตัถุในดินและลดการสลายตวัของอินทรียส์าร
ในดิน  
 
 3. วสัดุคลุมดิน การใชว้สัดุคลุมดินบางชนิด เช่น การใชแ้ผ่นพลาสติกพอลิเอททีลีนคลุม
ผวิดินในแปลงปลกูมีส่วนช่วยป้องกนัการสูญเสียน ้ าและดินไดดี้ และมีส่วนช่วยลดหรือป้องกนัการ
เกิดสภาพทางกายภาพของดินไม่เหมาะสมไดไ้ม่มากก็น้อย ทั้งน้ีเพราะการใชว้สัดุคลุมดินช่วยลด
หรือป้องกนัการเกิดแผน่แข็งปิดผวิดิน (surface crust) อนัเน่ืองมาจากอิทธิพลของแรงกระแทกของ
หยดน ้ าฝน หรือน ้ าชลประทานท่ีใหแ้บบเหนือผวิดินต่อเมด็ดินแลว้ท าใหเ้มด็ดินแตกออก และท าให้
เกิดผลเสียติดตามมาหลงัการเกิดแผน่แข็งปิดผวิ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ การเกิดการไหลบ่าของน ้ า และ
การกร่อนดิน (soil erosion) ในพ้ืนท่ีท่ีไม่ราบเรียบ 
 
 4. สารปรับปรุงดิน นอกจากการปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดินโดยวิธีการเตรียมดิน 
ระบบหรือวิธีการปลกูพืช และการใชว้สัดุคลุมดินแลว้ สมบติัทางกายภาพของดินอาจควบคุมหรือ
ปรับปรุงใหดี้ข้ึนไดโ้ดยการใชส้ารปรับปรุงดินชนิดต่างๆ เช่น ปุ๋ยอินทรียช์นิดต่างๆ เศษพืช หรือผล
พลอยได้ และวสัดุเหลือท้ิงจากการใช้ประโยชน์จากผลิตผลพืชหลงัการเก็บเก่ียว สารอินทรีย์
ธรรมชาติ สารอินทรียส์งัเคราะห์ สารอนินทรีย ์และสารผสมเป็นตน้ 
 
ประเภทของสารปรับปรุงดนิ 
 
 ปิยะ (2553) ไดจ้  าแนกประเภทของสารปรับปรุงดินข้ึนกบัเกณฑ์ท่ีใชใ้นการจ าแนกเป็น
ส าคญั โดยเฉพาะอยา่งยิง่สมบติัของตวัสาร (องคป์ระกอบ) และวตัถุประสงค์ของการใชป้ระโยชน์ 
ซ่ึงถา้จะใชห้ลกัการในการจ าแนกโดยใชเ้กณฑด์งักล่าว สารปรับปรุงดินอาจจ าแนกประเภทออกได้
แตกต่างกนัดงัน้ี 
 
 1. สารอนินทรีย ์สารปรับปรุงดินประเภทน้ีไดแ้ก่สารปรับปรุงดินในรูปสารอนิน-ทรีย ์
(สารท่ีไม่มีคาร์บอน ยกเวน้ CO, CO2, CO3

2-) ท่ีไดจ้ากธรรมชาติโดยตรงหรือท่ีมีการน ามาปรับปรุง
แต่งโดยใช้ความร้อน เช่น สารปรับปรุงดินในรูปหินและแร่ชนิดต่างๆ เช่น หินโดโลไมต ์
(dolomite) หินและแร่ประเภทวสัดุปูนไลม ์(liming materials) ยิปซมั (gypsum) แร่ซีโอไลต์ท่ีได้
จากธรรมชาติ (natural zeolite) พมัมิซ (pumice) เวอร์มิคิวไลต์ (vermiculite) แคลไซด์ เคลย ์
(calcined clay) ไอโซไลต์ (isolite) และรวมทั้งสารเคมีท่ีมีการสังเคราะห์ข้ึน เช่น สารซีโอไลต์
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สังเคราะห์ (synthetic zeolite) สารประกอบแคลเซียมพอลิซลัไฟด์ (calcium polysulfide) หรือ
สารเคมีท่ีเป็นผลพลอยไดจ้ากโรงงานอุตสาหกรรม เช่น ฟอสโฟยปิซมั (phosphogypsum) เป็นตน้ 
 
 2. สารอินทรีย ์สารปรับปรุงดินในรูปสารอินทรียมี์มากหลายชนิดทั้งประเภทสารอินทรีย์
ธรรมชาติ สารอินทรียธ์รรมชาติท่ีมีการปรุงแต่งหรือท าให้เกิดการแปรสภาพ เช่น โดยการหมกั 
สารอินทรียท่ี์เป็นผลพลอยไดท้างการเกษตรโดยตรง ผลพลอยไดจ้ากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร 
และโรงงานนอกภาคการ เกษตร รวมทั้ งสารอินทรีย์สังเคราะห์ท่ีมีการสังเคราะห์ข้ึนโดย
กระบวนการทางเคมี ตวัอยา่งของสารปรับ ปรุงดินในรูปสารอินทรียช์นิดต่างๆ ท่ีสามารถน ามาใช้
ประโยชน์ในการปรับปรุงดินได ้ไดแ้ก่ ปุ๋ยอินทรียช์นิดต่างๆ เช่น ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมกั ผลพลอยไดจ้าก
ผลิตผลการเกษตร เช่น ขุยมะพร้าว แกลบดิบ ผลพลอยไดจ้ากโรงงานอุตสาหกรรม เช่น กากออ้ย
จากโรงงานน ้ าตาล สารฮิวมสั และจีเอ็มแอล (GML หรือ glutamic mother liquor) ท่ีเป็นผลพลอย
ไดจ้ากโรงงานผลิตผลชูรส สารฮิวมสัในรูปต่างๆ เช่น กรดฮิวมิก และสารดูดน ้ าพอลิ-เมอร์ชนิด
ต่างๆ ท่ีสงัเคราะห์ข้ึน และอ่ืนๆ 
 
 3. สารอนินทรียผ์สมสารอินทรีย ์สารปรับปรุงดินบางชนิดผลิตข้ึนโดยการผสมวสัดุ
ปรับปรุงดินในรูปสารอนินทรียก์บัสารอินทรียเ์พ่ือเพ่ิมคุณค่าของสารอินทรีย ์หรือการใชป้ระโยชน์
ในลกัษณะผสมผสาน เช่น การผลิตสารผสมในรูปสารอินทรียเ์คมีโดยการใชส้ารอินทรียห์รือปุ๋ย
อินทรียผ์สมกบัปุ๋ยเคมีและแร่ธาตุบางชนิด เช่น การท าปุ๋ยหมกั โดยการผสมปุ๋ยเคมีและแร่พมัมิซ 
(pumice) เขา้ไปดว้ย หรืออาจผลิตสารปรับปรุงดินในรูปสารทีซี (TC) ท่ีมีองค์ประกอบท่ีส าคญั
ประกอบด้วยสารดูดน ้ าโพลิเมอร์ ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรียแ์ละสารเร่งการเติบโตของพืช (growth 
regulators) เป็นตน้ 
 
 นอกจากน้ี ปิยะ (2553) ยงัไดร้ายงานว่า พืชท่ีปลูกในดินท่ีมีความจุในการอุม้น ้ าต  ่า เช่น 
ดินเน้ือหยาบท่ีมีปริมาณเน้ือแร่ดินเหนียวและปริมาณอินทรียวตัถุในดินต ่า อาจมีปัญหาการขาดน ้ า
ไดถ้า้ดินและพืชไดรั้บน ้ าฝนหรือน ้ าชลประทานไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของพืช ในกรณีเช่นน้ี 
การใชส้ารดูดน ้ าโพลิเมอร์ผสมกบัดินหรือใส่ลงดินโดยวิธีการท่ีเหมาะสม จะมีส่วนช่วยเพ่ิมความ
เป็นประโยชน์ต่อพืชของน ้ าในดินได ้ทั้งน้ีเพราะสารโพลิเมอร์ท่ีใชจ้ะเป็นตวัดูดยดึน ้ าในดินไวแ้ลว้
ค่อยๆ ปลดปล่อยออกมาใหพื้ชไดใ้ชอ้ยา่งชา้ๆ และต่อเน่ือง ท าใหน้ ้ าในดินท่ีไดม้าจากน ้ าฝนหรือน ้ า
ชลประทานเกิดการสูญเสียโดยสาเหตุต่างๆ นอ้ยลง เช่น การสูญเสียโดยการไหลซึมลงดินล่าง การ
ระเหยของน ้ าออกจากผิวดิน ท าให้พืชสามารถใช้น ้ าได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน เพราะ
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สามารถใชน้ ้ าในดินท่ีสารโพลิเมอร์ดูดไวไ้ดย้าวนานกว่า มีผลท าใหพื้ชเห่ียวเฉาเพราะขาดน ้ าชา้กว่า
พืชท่ีปลกูในดินชนิดท่ีมีปัญหาดงักล่าวท่ีไม่ผสมสารดูดน ้ าโพลิเมอร์ 
 
โพลเิมอร์ (Polymers) 
 
 สารโพลิเมอร์ ไดถ้กูอธิบายและจ าแนกชนิดโดย สมบติั (2550) ไวด้งัน้ี 
 
 โพลิเมอร์ (polymer) คือสารโมเลกุลท่ีมีโซ่ยาว ท่ีมีทั้งในธรรมชาติ และสงัเคราะห์ข้ึนเพ่ือ
น ามาใชป้ระโยชน์ต่างๆ โพลิเมอร์ในธรรมชาติ เช่น เสน้ใยต่างๆ จากพืชและสตัวเ์ป็นตน้ ส่วนโพลิ
เมอร์สังเคราะห์นั้น มาจากการสังเคราะห์โมโนเมอร์ (monomer) โดยกระบวนการทางเคมีท่ีเกิด
พันธะโควาเลนท์ของปฏิกิริยาเคมีแล้วท าให้เกิดโซ่ยาวข้ึนเราเรียกว่า โพลิเมอร์ไรเซชัน 
(polymerization) สายซายาวน้ีเรียกว่า โพลิเมอร์ โดยหน่วยซ ้ าหลกั เกิดจากโมเมอร์มาต่อกนัเป็น
โครงสร้างโซ่ (Macro structure) หลายแบบเช่น 
 

- โครงสร้างแบบเสน้ตรง (linear polymer) 

- โครงสร้างแบบก่ิงกา้นสาขา (branched polymer) 

- โครงสร้างแบบดาว (star shaped polymer) 

- โครงสร้างท่ีมี โมโนเมอร์ 2 ชนิด หรือโครงสร้างท่ีมีโมเมอร์หลายชนิด 

- โพลิเมอร์แบบเช่ือมโยงหรือร่างแห (crosslinked or network polymer) ของ

ปฏิกิริยาเคมี เช่น ใชก้  ามะถนัในการเช่ือมโยงหรือร่างแห เป็นตน้ หรือการพนักนั

ของโซ่ของโพลิเมอร์ เป็นการเช่ือมโยงเชิงฟิสิกส์ หรือมีการแตกก่ิงกา้นมากจึงท า

ใหม้ีลกัษณะเหมือนร่างแหไดเ้ช่นกนั 
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 ถา้พิจารณาจากชนิดของหน่วยท่ีซ ้าๆ กนัในโซ่โพลิเมอร์ อาจจ าแนกโพลิเมอร์ออกเป็น 2 
ประเภท คือ โฮโมโพลิเมอร์ (homo polymer) และ โคโพลิเมอร์ (copolymer) ดงัน้ี 
 
 1. โฮโมโพลิเมอร์ ไดแ้ก่โพลิเมอร์ซ่ึงในโซ่โพลิเมอร์มีหน่วยซ ้ าๆ กันเพียงชนิดเดียว
เท่านั้น เช่นพอลีสไตน์ลีนมีหน่วยซ ้าๆ กนัคือ สไตน์ลีน ส่วนพอลีเอทีลีนมีหน่วยท่ีซ ้ าๆ กนัคือ เอที
ลีน 

 2. โคโพลิเมอร์ ไดแ้ก่ โพลิเมอร์ซ่ึงในโซ่โพลิเมอร์ทีหน่วยท่ีซ ้าๆ กนั 2 ชนิดหรือมากกว่า
นั้น เช่น โพลิเมอร์ของสไตรีน-บิวตะไอดีน (styrene – butadiene rubber, SBR) 

 
 Andry et al. (2009) ศึกษาสารโพลิเมอร์ชนิด Hydrophilic polymers ท่ีใชดู้ดซบัน ้ าในดิน 
โดยใชส้าร 2 ชนิดคือ Carboxymethylcellulose (RF) และ Isopropyl acrylamide (BF) โดยใช้
หลกัการอ่ิมตวัของน ้ า และใชค่้า Hydraulic conductivity (Ks) ใชอุ้ณหภูมิของดินและค่าการดูดซบั
ของดินทรายเป็นตัวประเมินผล พบว่า RF มีประสิทธิภาพในการดูดซึมน ้ ามากกว่า BF แต่
ประสิทธิภาพของ BF มีการเก็บกกัน ้ ามีผลกบัอุณหภูมิมากกว่าและคุณภาพในการเก็บกกัน ้ าไม่
เท่ากบั RF ในทางตรงกนัขา้มประสิทธิภาพของ BF ในการดูดซบัน ้ ามีค่าความแตกต่างกนัทางสถิติ 
เม่ืออุณหภูมิในดินเพ่ิมข้ึน ค่า Hydraulic conductivity (Ks) ไม่แตกต่างกนัในอุณหภูมิดินในชนิด
ของโพลิเมอร์ท่ีต่างกนั Hydraulic conductivity (Ks) ของ BF ทดลองในดินเพ่ิมข้ึนในทางสถิติใน
ส่วนของอุณหภูมิดิน ถึงแมว้่าชนิดของดินท่ีทดสอบกบั RF แสดงให้เห็นการตอบสนองสองคร้ัง  
เม่ืออุณหภูมิในดินเพ่ิมข้ึนจาก 25 -35 องศาเซลเซียส จะท าให ้BF มีค่าการเก็บกกัน ้ าลดลงจาก 0.21 
เป็น 0.10 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร เป็น 0.1% และ จาก 0.27 เป็น 0.12 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร เป็น 0.2% ใน
อุณหภูมิของดินท่ีเพ่ิมข้ึน และ BF ไม่มีการปลดปล่อยความช้ืนเม่ืออุณหภูมิในดินเพ่ิมข้ึน และน ้ าใน
ดินจะถกูพืชดูดไปใชเ้อง สรุปว่า RF สามารถใชป้ระโยชน์ไดดี้ในการดูดซึมน ้ า 
 
 Qu et al. (2010) ศึกษาสารโพลิเมอร์ท่ีใช้ดูดซับน ้ ากับพืช Spergularia purpurea 
(Persoon) โดยใชส้าร polyacrylate polymer พบว่าพืชมีพฒันาการในการเจริญดีข้ึน หลงัจากสาร
ร่วมกับการหว่าน 85 วนั มีการดูดซึมธาตุอาหารดีข้ึน พบว่าปฎิกิริยาของ กรด phosphatase B-
glucosidase protease และ cellulose ในดินมีพฒันาการดีข้ึน และ substrate-induce respirations และ 
dehydrogenase ไดผ้ลดีในดินท่ีมีสารโพลิเมอร์ แต่เมื่อใช ้Plastic film พบว่าเป็นตวัขดัขวางการดูด
ซบัความช้ืน 
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 Fernandez et al. (2001) ศึกษาเก่ียวกบัสารโพลิเมอร์ท่ีดูดซบัน ้ าท่ีมีผลต่อพืชโดยใชส้ารท่ี
มีช่ือทางการคา้ว่า Guilspare ใชใ้นการเคลือบท่ีผิวของหน้าดิน ทดสอบกบัขา้วโพด วดัผลท่ีการ
ระเหยของน ้ าท่ีผิวดิน ระดบัน ้ าในดิน อุณหภูมิในดิน ความสามารถในการเจริญของพืช และการ
งอกของเมล็ด ใชค้วามเขม้ขน้ในการทดลองท่ี 100,74 และ 50% ตามล าดบั พบว่าท่ีความเขม้ขน้ 
50% โดยท่ีผลผลิต 73% ของขา้วโพดมีการเจริญและใหผ้ลผลิตดีท่ีสุดเมื่อเทียบกบัแปลงท่ีไม่ไดใ้ช ้
โดยขา้วโพดมีผลผลิตสูง และค่าดชันีของพ้ืนท่ีใบสูง และในท่ีความเขม้ขน้ 100% เกือบจะดี โดยท่ี 
38% ของผลผลิตให้ผลผลิตดี และทดสอบในดินดว้ยความเขม้ขน้ 0.8% ในพ้ืนท่ี 11 ตารางเมตร 
พบว่า ใหผ้ลดีท่ีความเขม้ขน้ 34% และ 53% ท่ีระดบัความลึก 0.15 และ 0.25 เมตร ตามล าดบั และท่ี
ความเขม้ขน้ 44% มีค่า hydraulic conductivity สูงท่ีสุด 

 
 ปัจจุบนัมีการน าเขา้สารโพลิเมอร์ท่ีมีคุณสมบติัดูดซบัน ้ าหลายชนิดจากต่างประเทศโดย
บริษทัเอกชน เพื่อจ  าหน่ายใหเ้กษตรกร และเกษตรกรไดน้ าไปใชใ้นการผลิตพืชเศรษฐกิจ หน่ึงใน
จ านวนนั้นคือ Oasis Gel T-400 ซ่ึงเป็นสารปรับปรุงดินโดยมีลกัษณะเป็นสารอุ้มน ้ า โดย
บริษทัเอกชนแห่งหน่ึงไดบ้รรยายคุณลกัษณะของสารอุม้น ้ า Oasis Gel T-400 ไวด้งัน้ี 
 
 Oasis Gel T-400 เป็นสารกลุ่ม Organic ในรูป Crystal สีขาวผลิตโดยใช ้Potassium base 
ซ่ึงเป็น Copolymer with water binding groups เป็นผลึกสีขาวขนาดเล็ก (100-1000 ไมครอน) มี
สภาพความเป็นกลาง ค่า pH ประมาณ 7-7.8 เม่ือสัมผสัน ้ าจะเปล่ียนสภาพเป็นเจลใส ท่ีเรียกว่า 
Hydro gel สามารถอุม้น ้ าได ้250 เท่าของน ้ าหนกั หมายถึง Oasis Gel T-400 1 กิโลกรัม สามารถอุม้
น ้ าได ้250 กิโลกรัมในสภาพปกติ ซ่ึงจะดูดซบัและเก็บกกัน ้ าโดยหลกัการ Electric Force Centre ซ่ึง
จะผลกัโมเลกุลของน ้ าเขา้สู่ศนูยก์ลางของผลึก ซ่ึงภายในผลึกจะเป็นโพรงเล็ก และเก็บกกัน ้ าไดจ้น
เต็ม จะคายน ้ าออกมาเม่ือความช้ืนของดินโดยรวมลดลงถึง 50% และจะคายน ้ าเม่ือถูกรากพืชดูดซึม
น ้ าไปเท่านั้น สาร Hydro Gel น้ีจะสามารถคายน ้ าไวไ้ดม้าก 95% ของน ้ าทั้งหมด แต่สาร Hydro Gel 
จะไม่คายน ้ าจากสาเหตุการกดทบัของดิน หรือจากปุ๋ย หรือจากเคมีชั้นใด และพืชยงัสามารถหย ัง่
รากทะลุเขา้ไปใน Hydro Gel ไดโ้ดยตรง 
 
 ในขณะท่ีสาร Oasis Gel T-400 ดูดซบัน ้ า หากมีปุ๋ย N, P, K อยู่ สารน้ีจะสามารถดูดเก็บ
ปุ๋ยดงักล่าวไวไ้ดด้ว้ย เพื่อใหพ้ืชสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดด้ว้ย จึงเป็นการลดความถ่ีของการให้
น ้ าเกินกว่าคร่ึงประหยดัน ้ ามากข้ึน ประหยดัพลงังาน เพ่ิมผลผลิต และเพ่ิมความแข็งแรงของพืชท า
ใหพื้ชมีอายนุานข้ึน 
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คุณประโยชน์ของ Oasis Gel T-400 (ตามค าแนะน าของบริษทั เมอร์เซีย อินเตอร์เนชัน่แนล) มีดงัน้ี 
 
 1. ลดเวลาการใหน้ ้ า หรือลดความถ่ีในการใหน้ ้ ามากกว่า 2 เท่า เช่น ปกติออ้ยจะลดน ้ าทุกๆ 
10 วนัสามารถเพ่ิมเป็น 20 วนั/คร้ัง 
 2. สามารถเก็บกกัน ้ าฝนท่ีตก ใหพื้ชสามารถใชไ้ดน้านมากกว่า 1 เท่าตวั 
 3. สามารถช่วยเก็บปุ๋ย N, P, K ใหอ้ยูใ่นดินไดน้านยิง่ข้ึน และพืชสามารถค่อยดูดข้ึนมาใช้
งานไดเ้หมือนเป็นการจ่ายปุ๋ยชา้ๆ ใหก้บัพืช เป็นการประหยดัปุ๋ย และใชปุ๋้ยแบบคุม้ค่าท่ีสุด 
 4. สามารถทนต่อสภาพแวดลอ้ม เมื่อใส่ลงไปในดิน จะสามารถอยูไ่ดน้านถึง 7-10 ปี 
 5. ผลึกมีความทนทานต่อสภาพหนา้ดิน ความเค็มของเกลือ (ดินเค็ม) และทนต่อสารเคมี
อ่ืน ซ่ึงไม่เป็นผลท าใหก้ารท างานลดลง 
 6. ส่งเสริมการเจริญเติบโตของรากท าใหร้ากมีขนาดใหญ่ แข็งแรง ขยายเพ่ิมจ านวนราก
เพ่ิมข้ึน จะท าใหพื้ชเจริญเติบโตไดร้วดเร็ว แข็งแรง ทนต่อสภาพแวดลอ้ม ส าหรับออ้ยสามารถเพ่ิม
จ านวนรอบปี การตดัไดม้ากข้ึน ท าใหล้ดค่าใชจ่้ายในการปลกูใหม่ 
 7. ผลึกต่อตา้นส่ิงเจือปนของดิน ช่วยใหร้ากสามารถหย ัง่ไดลึ้กมากข้ึน เพราะผลึก Hydro 
Gel จะเพ่ิมโพรงอากาศในดิน และการอดัแน่นของดินไดด้ว้ย 
 8. ผลึกไม่ลอยน ้ าหรือไหลตามน ้ า เม่ือฝนตกหนกั หรือเกิดจากการลดน ้ าตามปกติ 
 9. ผลึกท่ีสมบรูณ์ไม่เป็นพิษต่อ คน สตัว ์ส่ิงแวดลอ้ม และไม่ปนเป้ือนพ้ืนดิน หรือซึมสู่น ้ า
ใตดิ้น 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. ดิน ดินท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ีเป็นดินท่ีอยูใ่นชุดดินก าแพงแสน 

2. เมลด็พนัธุพื์ชเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ เมลด็พนัธุข์า้ว ขา้วโพด และถัว่เขียว 

3. กระถาง กระถางท่ีใชป้ลกูพืชเป็นกระถางพลาสติกท่ีมขีนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางขนาด 12 น้ิว 

4. Oasis Gel T-400 

5. เคร่ืองวดัความช้ืนในดิน Decagon Devices Em50 รุ่น EC H2O 

6. เคร่ืองวดัค่าความเขียวของใบ (chlorophyll meter SPAD 502) 

7. ตูอ้บตวัอยา่ง 

8. เคร่ืองชัง่น ้ าหนกั ส าหรับการชัง่น ้ าหนกัตวัอยา่งพืช ทั้งน ้ าหนกัสด และน ้ าหนกัแหง้ 

9. เคร่ืองวดัพ้ืนท่ีใบ 

10. ปุ๋ยเคมี สูตร 16-16-16 และ สูตร 46-0-0 

11. จอบ เสียม และมีดพร้า ส าหรับการเตรียมดินและเก็บตวัอยา่งดินปลกูพืช 

10. ไมเ้มตร ตลบัเมตร ไมบ้รรทดั ใชส้ าหรับวดัความสูงตน้พืช 

11. สมุดบนัทึกบนัทึกขอ้มลู และปากกา 

12. คอมพิวเตอร์ 
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วธิีการ 
 

1. แผนการทดลอง 
 

 การทดลองคร้ังน้ีวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) 
จ านวน 4 ซ ้า ส่ิงทดลองคือ อตัราการใชส้าร Oasis Gel T-400 ซ่ึงมี 4 อตัรา ไดแ้ก่ อตัราการใช ้Oasis 
Gel T-400 จ านวน 0, 2, 4 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ 
 
2. การเตรียมดนิและกระถางปลูก 
 

 ดินท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ีเป็นดินท่ีอยู่ในชุดดินก าแพงแสน ซ่ึงพบเป็นส่วนใหญ่ใน
พ้ืนท่ี อ.ก  าแพงแสน และในพ้ืนท่ีน้ีมีเกษตรกรท่ีปลกูพืชเศรษฐกิจหลากหลายชนิด และเป็นจ านวน
มาก ตกัดินใส่กระถางปลกูท่ีมีขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 12 น้ิว หรือ 30 ซม. แลว้ชัง่น ้ าหนักเฉพาะดิน 
ซ่ึงจะท าให้ทราบปริมาณดินท่ีจะตอ้งใชใ้นแต่ละกระถาง ซ่ึงในการทดลองคร้ังน้ีใชดิ้นหนัก 20 
กิโลกรัมต่อกระถาง 
 
กรมพฒันาท่ีดิน ( 2557) ไดอ้ธิบายชุดดินก าแพงแสนไว ้โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  

 - กลุ่มชุดดินท่ี 33 

 - การจ าแนกดิน Fine-silty, mixed, superactive, isohyperthermic Typic Haplustalfs 

 - วตัถุตน้ก  าเนิด เกิดจากตะกอนน ้ าพามาทบัถมอยูบ่นตะพกัล  าน ้ าค่อนขา้งใหม่หรือสนัดิน

ริมน ้ า 

 - สภาพพ้ืนท่ี ราบเรียบถึงค่อนขา้งราบเรียบ มีความลาดชนั 1 เปอร์เซ็นตห์รือนอ้ยกว่า 

 - พืชพรรณธรรมชาติและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เป็นท่ีอยูอ่าศยั หมู่บา้น สวนไมผ้ลหรือ

ปลกูพืชไร่ เช่น ออ้ย ขา้วโพด กลว้ย ถัว่ ฝ้าย ยาสูบและผลไม ้

 - การแพร่กระจาย พบบริเวณดา้นตะวนัตกของท่ีราบลุ่มภาคกลางและบริเวณท่ีราบลุ่มน ้ า

ของแม่น ้ าต่าง ๆ 
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 - การจดัเรียงชั้น A-Bt (argillic horizon)-C 

 - สณัฐานดิน เป็นดินลึก มีการระบายน ้ าดี น ้ าซึมผา่นไดป้านกลาง การไหลบ่าของน ้ าบน

ผวิดินปานกลาง ดินบนเป็นดินร่วนปนทรายแป้งหรือดินร่วนปนดินเหนียว ภายในระดบัความลึก

ประมาณ 15 เซนติเมตร จะพบชั้นดินร่วนปนทรายละเอียดหรือดินร่วน สีน ้ าตาล ดินล่างเป็นดิน

ร่วนหรือดินร่วนปนดินเหนียว สีน ้ าตาลหรือสีน ้ าตาลปนเหลือง พบเกล็ดแร่ไมกาอยู่ตลอดหน้าตดั

ของดินและมีกอ้นหินปูนสะสมขนาดเลก็ปะปนอยูใ่นดินชั้นล่าง ภายในความลึก 90เซนติเมตร 

 - ขอ้จ ากดัในการใชป้ระโยชน์ อาจจะขาดน ้ าในช่วงฤดูเพาะปลกูซ่ึงจะท าให้พืชชะงกัการ

เจริญเติบโต 

 - ขอ้เสนอแนะในการใชป้ระโยชน์ ดินมีความเหมาะสมดีในการปลูกพืชทัว่ ๆ ไป ถา้มี

การชลประทานหรือมีแหล่งน ้ าเพียงพอ ดินน้ีจะเป็นแหล่งผลิตทางการเกษตรท่ีส าคญัของประเทศ 

ควรปรับปรุงบ ารุงรักษาดินโดยการใส่ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมกั เพ่ือเพ่ิมแร่ธาตุท่ีจ  าเป็นต่อพืชให้กบั

ดินและท าใหคุ้ณสมบติัทางกายภาพของดินดีข้ึน 

ชุดดินท่ีคลา้ยคลึงกนั 

 -ชุดดินปราณบุรี (Pran Buri series: Pr): ไม่มีเกลด็แร่ไมกา ผงปูนและมี pH ค่อนขา้งต ่า

กว่า 

 - ชุดดินรือเสาะ (Ruso series: Ro): pH ต ่ากว่า ไม่มีผงปูน จดัอยูใ่น udic moisture regime 

 

3. ปริมาณการใช้และการเตรียม Oasis Gel T-400 
 

 ปริมาณการใช ้Oasis Gel T-400 ในแต่ละอตัราการใชส้ามารถค านวณต่อพ้ืนท่ีปลูกได้
ดงัน้ี กระถางปลกูมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 30 ซม. ค านวณพ้ืนท่ีหน้าตดัไดเ้ท่ากบั 0.7 ตารางเมตร 
ในการทดลองคร้ังน้ีก  าหนดใช ้Oasis Gel ในอตัรา 0, 2, 4 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ ดงันั้นสามารถ
ค านวณปริมาณการใช ้Oasis Gel T-400 คือ 0, 0.87, 1.75 และ 2.62 กรัมต่อกระถาง ตามล าดบั 
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หลงัจากนั้นน าสาร Oasis Gel T-400 ผสมคลุกเคลา้กบัดินท่ีเตรียมไวก่้อนน าไปใส่กระถางปลูก
ต่อไป 
 
4. พชืเศรษฐกจิที่ใช้ในการทดลอง 

 
 พืชท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ีมี 3 ชนิด ไดแ้ก่ 
 
 4.1 ขา้ว 
 
 4.2 ขา้วโพด 
 
 4.3 ถัว่เขียว 
 
 ขา้วท่ีใช้ในการทดลองคร้ังน้ีเป็นข้าวพนัธุ์กข41 ส่วนข้าวโพดท่ีใช้เป็นข้าวโพดพนัธุ ์
CP801 และ ถัว่เขียวท่ีใชเ้ป็นถัว่เขียวพนัธุก์  าแพงแสน 1 ซ่ึงแต่ละพนัธุมี์ลกัษณะประจ าพนัธุ ์ดงัน้ี 
 
พนัธุแ์ละลกัษณะประจ าพนัธุ ์
 
 ขา้วพนัธุก์ข41 เป็นขา้วเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสงอายุ 104-107 วนั (หว่านน ้ าตม) และ 112 วนั
(ปักด า) มีลกัษณะกอตั้ง ความสูง 90-100 เซนติเมตร ล าตน้แข็งมาก ใบสีเขียว มุมใบธงกวา้งปาน
กลาง รวงยาว 30.0 เซนติเมตร ค่อนขา้งแน่น คอรวงโผล่เล็กน้อย ขา้วเปลือกสีฟาง ยาว 10.4 
มิลลิเมตร กวา้ง 2.52 มิลลิเมตร หนา 2.08 มิลลิเมตร ขา้วกลอ้งรูปร่างเรียว ยาว 7.94 มิลลิเมตร กวา้ง 
2.13 มิลลิเมตร หนา 1.81 มิลลิเมตร ขา้วสารยาว 7.76 มิลลิเมตร กวา้ง 2.05 มิลลิเมตร หนา 1.73 
มิลลิเมตร มีอมิโลสสูง (26.81%) ขา้วเมื่อหุงสุกมีลกัษณะสีขาวนวลไม่เล่ือมมนั  ค่อนขา้งร่วนและ
แข็ง (ส านกังานเกษตรอินทร์บุรี, 2556) 
 
 ขา้วโพดพนัธุ ์CP801 มีความสูงตน้ปานกลาง ต าแหน่งฝักต ่าล  าตน้แข็งแรงระบบรากและ
การยืนตน้ดี ฝักเด่ียวขนาดใหญ่ แกนเล็ก เมล็ดลึก เปอร์เซ็นต์การกระเทาะสูง เปลือกหุ้มฝักมิด 
เมลด็มีสีเหลืองสม้ ก่ึงหวับุบ เหมาะส าหรับพ้ืนท่ีราบและท่ีดอน ปรับตวัไดดี้กบัดินทุกประเภท ท่ีมี
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ความอุดมณ์ปานกลางถึงสูง สามารถปลกูไดดี้ในเขตปลกูขา้วโพดทัว่ไทย ปลูกไดใ้นทั้งฤดูฝนและ
ฤดูแลง้ (สมาคมการคา้เมลด็พนัธุไ์ทย, 2554) 
 
 ถัว่เขียวพนัธุก์  าแพงแสน 1 ฝักแก่สีด า เมลด็สีเขียวมนั อายุเกบเก่ียว 65-75 วนั ให้ผลผลิต 
202 กโลกรัม/ไร่ สามารถปลูกได้ตลอดปีในเขตชลประทาน  ลกัษณะเดน ปรับตัวเข้ากับ
สภาพแวดลอ้มไดก้วา้ง ฝักอยเูหนือทรงพุ่ม ตา้นทานตอการหักลม้ ตา้นทานตอโรคใบจุด และรา
แป้ง ปานกลาง ลกัษณะดอ้ย ใหผ้ลผลิตคอนขา้งต่าเมื่อ ปลกูในดินด่าง (เฉลิมพล และสมชาย, 2557) 
 
5. การปลกูและดูแลรักษา 
 
 5.1 ขา้ว ปลกูขา้วจ  านวน 2 หลุมต่อกระถาง โดยหยอดเมล็ดหลุมละ 3 เมล็ด พร้อมใส่ปุ๋ย
สูตร 16-16-16 อตัรา 35 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นปุ๋ยรองพ้ืน หลงัจากนั้นให้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อตัรา 5 
กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนขา้วออกดอก 30 วนั และในระยะหลงัก าเนิดช่อดอก ก าจดัวชัพืชโดยใชม้ือถอน
เม่ือมีวชัพืช การใหน้ ้ า ค  านวณปริมาณน ้ าตามความตอ้งการน ้ าของขา้ว คิดเป็นปริมาณน ้ าต่อพ้ืนท่ี
ปลกู หรือมีปริมาณเท่ากบั 5,238 ลกูบาศก์เซนติเมตรโดยให้น ้ าทุกๆ 3 วนั หรือคิดเป็นจ านวน 2.5 
เซนติเมตรต่อวนั (วาสนา, 2523) 
 
 5.2 ขา้วโพด ปลูกขา้วโพดจ านวน 2 หลุมต่อกระถาง โดยหยอดเมล็ดหลุมละ 3 เมล็ด 
พร้อมใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-16 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นปุ๋ยรองพ้ืน หลงัจากนั้นถอนแยกให้เหลือ
หลุมละตน้ เม่ือขา้วโพดมีอายุ 14 วนั และใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อขา้วโพด
เจริญเติบโตได ้40 วนั ก  าจดัวชัพืชโดยใชมื้อถอน การใหน้ ้ า ค  านวณปริมาณน ้ าตามความตอ้งการน ้ า
ของขา้วโพด คิดเป็นปริมาณน ้ าต่อพ้ืนท่ีปลกู หรือมีปริมาณเท่ากบั 2,748 ลกูบาศกเ์ซนติเมตรโดยให้
น ้ าทุกๆ 3 วนั หรือคิดเป็นจ านวน 1.3 เซนติเมตรต่อวนั (เกษม และคณะ, 2527) 
 
 5.3 ถัว่เขียว ปลูกถัว่เขียนจ านวน 2 หลุมต่อกระถาง โดยหยอดเมล็ดหลุมละ 3 เมล็ด 
พร้อมใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-16 อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นปุ๋ยรองพ้ืน ถอนแยกให้เหลือหลุมละตน้ 
เม่ือถัว่เขียวมีอาย ุ14 วนั ก  าจดัวชัพืชโดยใชมื้อถอน การใหน้ ้ า ค  านวณปริมาณน ้ าตามความตอ้งการ
น ้ าของถัว่เขียว คิดเป็นปริมาณน ้ าต่อพ้ืนท่ีปลกู หรือมีปริมาณเท่ากบั 2,535 ลกูบาศก์เซนติเมตรโดย
ใหน้ ้ าทุกๆ 3 วนั หรือคิดเป็นจ านวน 1.2 เซนติเมตรต่อวนั (เกษม และคณะ, 2527) 
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6. การบันทกึข้อมูลดิน 
 
 6.1 ปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 
         สุ่มเก็บตวัอยา่งดินตามวิธีของ มุกดา (2544) จากกระถางท่ีปลกู ขา้ว ขา้วโพด และถัว่
เขียว ทั้งก่อนปลกูและหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต น าดินท่ีเก็บมาคลุกเคลา้กนัแลว้ส่งตวัอย่างไปวิเคราะห์
ปริมาณธาตุอาหารหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย ธาตุไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ท่ีศูนย์
ปฏิบติัการกลาง (central laboratory) ท่ีวิทยาเขตก าแพงแสน 

 
 6.2 ความสามารถในการอุม้น ้ าของดิน 

 
         ตวัอยา่งดินท่ีเก็บทั้งก่อนปลกูและหลงัปลกูนอกจากจะวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร
ในดินแลว้ยงัวิเคราะห์ความสามารถในการอุม้น ้ าของดินดว้ย 

 
 6.3 ความช้ืนในดิน 

 
       ติดตั้งเคร่ือง Decagon Devices Em50 รุ่น EC H2O โดยฝังลึกจากผิวดิน 20 ซม. เพื่อ
วดัความช้ืนในดินตลอดการทดลอง แต่เน่ืองจากมีจ  านวนเซ็นเซอร์จ  ากดัจึงเลือกติดตั้งเฉพาะใน
กระถางท่ีปลกูขา้วโพด จ  านวน 4 กระถาง 
 
7. การบันทกึข้อมูลการเจริญเตบิโตและผลผลติของพชื 
 
 วดัการเจริญเติบโตของพืชท่ีใชใ้นการทดลองทุกๆ 14 วนั และชัง่ผลผลิต ณ วนัเก็บเก่ียว
ผลผลิตตามรายละเอียดดงัน้ี 
 
 7.1 ขา้ว วดัการเจริญเติบโตและผลผลิตตามวิธีการของกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตร

และสหกรณ์ (2540) ดงัน้ี 

  7.1.1 ความสูงตน้ วดัความสูงตน้จากระดบัพ้ืนดินถึงจุดสูงสุดท่ีรวบใบทั้งหมดข้ึน 

  7.1.2 จ  านวนตน้ต่อกอ โดยนบัจ านวนตน้ทั้งหมดต่อกอ 
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7.1.3 จ านวนใบต่อกอ นบัจ านวนใบต่อกอในแต่ละกอ แลว้น ามาหาค่าเฉล่ีย 

  7.1.4 การวดัค่าความเขียวของใบโดยเคร่ืองมือ Konica-Minolta Chlorophyll 

Meters SPAD-502 Plus โดยวดั สุ่ม 1 ใบ เพื่อหาค่าความเขียวของใบตามวิธีของระวี และโสภณ  

(2552) 

  7.1.5 น ้าหนกัสด ชัง่น ้ าหนกัสด ล  าตน้ ใบ ราก และผลผลิตต่อกอหลงัการเก็บเก่ียว 

  7.1.6 น ้าหนกัแห้ง ชัง่น ้ าหนักแห้ง ล  าตน้ ใบราก และผลผลิตต่อกอ หลงัการเก็บ

เก่ียวหลงั โดยน ้ าตวัอย่างไปอบแห้งดว้ยอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั หรืออบแห้ง

จนกว่าน ้ าหนกัมีค่าคงท่ี 

 

 7.2 ขา้วโพด วดัการเจริญเติบโตและผลผลิตตามวิธีการของกรมวิชาการเกษตร กระทรวง

เกษตร และสหกรณ์ (2540) ดงัน้ี 

  7.2.1 ความสูงตน้ วดัจากพ้ืนดินถึงส่วนท่ีสูงท่ีสุดของตน้ขา้วโพดในแต่ละกอ 

  7.2.2 จ านวนใบต่อตน้ นบัจ านวนใบท่ียงัมีชีวิตท่ีมีสีเขียวในแต่ละตน้ 

  7.2.3 จ านวนใบแหง้ นบัจ านวนใบแหง้ในแต่ละตน้ 

  7.2.4 การวัดค่าความเขียวของใบข้าวโพดด้วยเคร่ืองมือ Konica-Minolta 

Chlorophyll Meters SPAD-502 Plus ใชก้ารวดั คือ ต าแหน่งท่ีวดัห่างจากปลายใบ ประมาณ 20 

เซนติเมตร วดัใบในต าแหน่งท่ี 1, 2, 3 และ 4 ต าแหน่งท่ี 1 คือ ใบบนสุดท่ีเห็นคอใบ (leaf collar) 

ชดัเจน ใบต าแหน่งท่ี 2 คือใบท่ีอยู่ถดัมาดา้นล่างของใบท่ี 1 ใบต าแหน่งท่ี 3 คือ ใบท่ีอยู่ถดัมา

ดา้นล่างของใบท่ี 2 ใบต าแหน่งท่ี 4 คือใบท่ีอยูถ่ดัมาดา้นล่างของใบท่ี 3 ตามวิธีของ สมพร (2546) 

  7.2.5 น ้าหนกัสด ชัง่น ้ าหนกั ผลผลิต ล  าตน้ ใบ ราก ต่อตน้ ทั้งหมดหลงัการเก็บ

เก่ียว 
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  7.2.6 น ้ าหนักแห้ง ชั่งน ้ าหนัก ผลผลิต ล  าต้น ใบราก ต่อต้น ทั้งหมดหลงัจาก

อบแหง้ดว้ยอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั หรืออบแหง้จนกว่าน ้ าหนกัมีค่าคงท่ี 

 

 7.3 ถัว่เขียว วดัการเจริญเติบโตและผลผลิตตามวิธีการของกรมวิชาการเกษตร กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์ (2540) ดงัน้ี 

  7.3.1 ความสูงตน้ วดัความสูงจากพ้ืนดิน จนถึงจุดท่ีสูงท่ีสุดของตน้ถัว่เขียว 

  7.3.2 จ านวนใบ นบัจ านวนของถัว่เขียวทั้งหมดในแต่ละตน้ 

  7.3.3 การวดัค่าความเขียวของใบโดยเคร่ืองมือ Konica-Minolta Chlorophyll 

Meter SPAD-502 Plus โดยวดั สุ่มมา 1 ใบ เพื่อวดัค่าความเขียวตามวิธีของระวี และโสภณ (2552) 

  7.3.4 น ้าหนกัสด ชัง่น ้ าหนกั ผลผลิต ล  าตน้ ใบ ราก ต่อตน้ ทั้งหมดหลงัการเก็บ

เก่ียว 

  7.3.5 น ้ าหนักแห้ง ชั่งน ้ าหนัก ผลผลิต ล  าตน้ ใบ ราก ต่อตน้ ทั้งหมดหลงัจาก

อบแหง้ดว้ย อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั หรืออบแหง้จนกว่าน ้ าหนกัมีค่าคงท่ี 

 
8. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ
 
 วิเคราะห์ค่าความแปรปรวนของค่าเฉล่ียและการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียท่ีแตกต่างกนัโดยใช้
วิธี Duncan’s Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือมัน่ 95% ด้วยโปรแกรม R 2.1.3.0 (R 
development core team, 2012) 
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สถานที่และระยะเวลาท าการวจิยั 
 

สถานที่วจิยั 
 แปลงปฏิบติัการภาคสนาม ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร ก  าแพงแสน 
มหาวิทยาลยั เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน อ.ก  าแพงแสน จ. นครปฐม 
 

ระยะเวลาท าการวจิยั 
 

 เร่ิมทดลองตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2556 และส้ินสุดการทดลองเดือน กุมภาพนัธ ์2557 
เป็นระยะเวลา 3 เดือน 
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ผลและวจิารณ์ 
 
1. ผลของการใช้สารโพลเิมอร์ Oasis Gel T-400 ที่มต่ีอคุณสมบัตขิองดิน 
 
 1.1 ธาตุอาหารในดิน 
 
 จากผลวิเคราะห์ธาตุอาหารหลกัในดิน ท่ีเก็บจากท่ีใช้ปลูกพืชทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียม การเปล่ียนแปลงของดินเมื่อก่อนปลูกและหลงัเก็บเก่ียว 
พบว่า ธาตุไนโตรเจนในดินมีระดบัเพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ย โดยดินท่ีไม่ไดรั้บ โอเอซิส เจล และดินท่ีไดรั้บ
โอเอซิส เจล ในอตัรา 2 และ 4 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าเพ่ิมข้ึนจาก 0.08% dry weight เป็น 0.15% dry 
weight และดินท่ีไดรั้บโอเอซิล เจล อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ ไนโตรเจนมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนน้อยกว่า
ดินท่ีไม่ไดรั้บ โอเอซิส เจล และดินท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล ในอตัรา 2 และ 4 กิโลกรัมต่อไร่ คือเพ่ิม
จาก 0.08% dry weight  เป็น 0.11 % dry weight ธาตุฟอสฟอรัสในดินมีระดบัลดลงเล็กน้อย ทั้ง
ก่อนปลูกและหลงัเก็บเก่ียว โดยในดินท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 0, 2, 4 และ 6 กก./ไร่ มีปริมาณ
ฟอสฟอรัส คือ 0.10, 0.09, 0.10 และ 0.09% dry weight ตามล าดบั ขณะหลงัเก็บเก่ียวดินมีปริมาณ
ฟอสฟอรัส คือ 0.05, 0.06, 0.05 และ 0.04% dry weight และธาตุโพแทสเซียมในดินมีค่าค่อนขา้ง
คงท่ี ทั้งก่อนปลกูและหลงัเก็บเก่ียว โดยในดินท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 0, 2, 4 และ 6 กก./ไร่ ก่อน
ปลูกมีปริมาณโพแทสเซียม 0.56, 0.74, 0.74 และ 0.77 % dry weight หลงัเก็บเก่ียวในดินท่ีไดรั้บ
โอเอซิส เจล อตัรา 0, 2, 4 และ 6 กก./ไร่ มีปริมาณโพแทสเซียม 0.76, 0.73, 0.77 และ 0.7 % dry 
weight ตามล าดบั ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน ประกอบดว้ย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปร-

แตสเซียม ทั้งก่อนปลกูและหลงัเก็บเก่ียวจากดินท่ีปลกูพืชทั้ง 3 ชนิด 

 
 

ส่ิงทดลอง 
ปริมาณธาตุอาหารทั้งหมด (% by dry weight) 

N P K 
กอ่นปลูก หลงัเกบ็เกีย่ว กอ่นปลูก หลงัเกบ็เกีย่ว กอ่นปลูก หลงัเกบ็เกีย่ว 

โอเอซิส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 0.08 0.15 0.10 0.05 0.56 0.76 
โอเอซิส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 0.08 0.15 0.09 0.06 0.74 0.73 
โอเอซิส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 0.09 0.14 0.10 0.05 0.74 0.77 
โอเอซิส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 0.08 0.11 0.09 0.04 0.77 0.7 

ค่าเฉลี่ย 0.08 0.13 0.095 0.05 0.70 0.74 
F-test ns ns ns ns ns ns 

C.V.(%) 0.07 0.16 0.07 0.19 0.16 0.05 
S.D. 0.05 0.018 0.005 0.008 0.096 0.031 
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 1.2 ความสามารถในการอุ้มน า้ของดนิ 
 
      ผลวิเคราะห์การอุม้น ้ าในดินของพืชทั้ง 3 ชนิด พบว่า โอเอซีส เจล ไม่ผลต่อการอุม้น ้ า
ของดินทั้งก่อนปลกูและหลงัเก็บเก่ียวของพืชทั้ง 3 ชนิด ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 3 โดยค่า
การอุม้น ้ าเฉล่ียในดินต่อการใส่โอเอซิส เจล ทั้ง 2, 4 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่ใส่ มีแนวโน้ม
ลดลง จากก่อนปลกูคือ 30.95, 34.74, 41.29 และ 38 และหลงัเก็บเก่ียว คือ 24.76, 25.81, 31.76 และ 
31.52 % by volume ตามล าดบั 
 
ตารางที่ 3 ค่าความสามารถในการอุม้น ้ าของดิน ทั้งก่อนปลกูและหลงัเก็บเก่ียวของพืชทั้ง 3 ชนิด 
 

ส่ิงทดลอง การอุม้น ้ าของดิน (% by volume) 
ก่อนปลกู หลงัเก็บเก่ียว 

โอเอซิส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 30.95 24.76 
โอเอซิส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 34.74 25.81 
โอเอซิส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 41.29 31.76 
โอเอซิส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 38 31.52 

S.D. 4.42 3.69 
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  1.3 ความช้ืนในดิน 
 
     เก็บขอ้มูลความช้ืนในดินตลอดการปลูกขา้วโพด โดยให้น ้ าเป็นเวลา 3 วนัต่อ 1 คร้ัง 
ความช้ืนในดินมีค่าลดลงเม่ือเวลาผ่านไปเป็นเวลา 3 วนั และเพ่ิมข้ึนมาเม่ือไดรั้บน ้ าจากการให้น ้ า 
พบว่าความช้ืนในดินมีความแตกต่างกนัระหว่างดินท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล และดินท่ีไม่ไดรั้บโอเอซิส 
เจล โดยดินท่ีไม่ไดรั้บโอเอซิล เจล มีแนวโนม้การรักษาสภาพความช้ืนโดยประมาณ 200-400 ดินท่ี
ไดรั้บโอเอซิส เจล ในอตัรา 2 กิโลกรัมต่อไร่ มีแนวโน้มการรักษาสภาพความช้ืนท่ี 300-650 ดินท่ี
ไดรั้บโอเอซิส เจล ในอตัรา 4 กิโลกรัมต่อไร่ มีแนวโน้มการรักษาสภาพความช้ืนท่ี 500-1100 และ
ดินท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ มีแนวโนม้การรักษาสภาพความช้ืนท่ี 900-1500 เมื่อ
เปรียบเทียบกบัดินท่ีไม่ไดรั้บโอเอซิส เจล (ดินควบคุม)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Stewart (1975) และ 
Taylor and Halfacre (1986) กล่าวไวว้่า ในการท าเกษตรในพ้ืนท่ีท่ีมีดินทรายเป็นหลกั จะมีอตัรา
การระเหยของน ้ าในดินท่ีสูง และอตัราการกกัเก็บน ้ าในดินต ่า และน ้ าท่ีแทรกอยู่ระหว่างเน้ือดิน
ไหลลึกลงไปในระดบัต ่ากว่าท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อรากพืช มีการทดสอบสาร Hydrophilic Polymer 
สามารถช่วยเพ่ิมความสามารถในการเก็บกกัน ้ าในดิน ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อรากพืชในดินทรายได ้
 
    จากการทดลองพบว่าเมื่อเวลาผา่นไป 3 วนั ดินท่ีไม่ไดรั้บโอเอซิส เจล ความช้ืนในดินมี
ความแตกต่างจากดินท่ีได้รับโอเอซิส เจล ในอตัรา 2 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่า 15% ดินท่ีไม่ได้รับ
โอเอซิส เจล ความช้ืนในดินมีตวามแตกต่างจากดินท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล ในอตัรา 4 กิโลกรัมต่อไร่ มี
ค่า 25% และดินท่ีไม่ไดรั้บโอเอซิส เจล ความช้ืนในดินมีความแตกต่างจากดินท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล 
ในอตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่า 45% ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั El-Shafei et al. (1992) กล่าวไวว้่า 
ในการใช ้Hydrophlilic polymers ในการปลูกพืช ท าให้ความช้ืนในดินท่ีเป็นประโยชน์ต่อรากพืช
เพ่ิมข้ึน ช่วยยดืเวลาการใหน้ ้ าแก่พืชไดน้านข้ึน Hydrophlilic polymers ส่งผลให้ดินสามารถเก็บกกั
ความช้ืนไดเ้พ่ิมข้ึน และช่วยเก็บกกัความช้ืน ลดการระเหยน ้ าในดินทราย 
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ภาพที่ 1 ความช้ืนในดินตลอดการปลกูขา้วโพดท่ีวดัดว้ยเคร่ือง Decagon Devices Em50 รุ่น EC 
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2. ผลของการใช้สารโพลเิมอร์ Oasis Gel T-400 ที่มต่ีอการเจริญเตบิโต ผลผลติ และอตัรา 
ที่เหมาะสมต่อข้าว ข้าวโพด และถั่วเขียว 
 

ข้าว 
 
 การเก็บขอ้มลูขา้วการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้ว โดยเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตทุกๆ 2 
อาทิตย ์ไดแ้ก่ ความสูง จ  านวนใบต่อกอ จ านวนหน่อต่อกอ ค่าความเขียวของใบ พ้ืนท่ีใบ น ้ าหนัก
สด น ้ าหนกัแหง้ และเก็บขอ้มลูผลผลิตหลงัเก็บเก่ียว 
 
ความสูง 
 
 จากการวดัความสูงของขา้วในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่า ค่าเฉล่ียของความสูงของขา้วในแต่
ละส่ิงทดลองมีค่าเพ่ิมข้ึนตามอายุ ความสูงเฉล่ียของขา้วไม่มีความแตกต่างกนัในแต่ละส่ิงทดลอง 
เมื่อขา้วอายุ 14, 28, 42, 84 และ 106 วนัหลงัปลูก โดยมีความสูงเฉล่ีย 24.1, 32.2, 45.2, 75.8 และ 
83.8 เซนติเมตร ตามล าดบั แต่พบความสูงขา้วมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอาย ุ56, 70 และ 120 วนั
หลงัปลกู ดงัแสดงในตารางท่ี 4 ท่ีอาย ุ56 วนั ขา้วท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่า
ความสูงเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 64.1 เซนติเมตร ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Qu and Varennes (2010) กล่าวไวว้่า 
Hydrophilic Polymer จะท าใหพื้ชมีการเจริญเติบโตมากข้ึนเพราะว่าดินมีความช้ืนมากข้ึนโดยการ
เปรียบเทียบจากพืชท่ีปลกูในดินท่ีไม่ไดใ้ส่ Hydrophilic Polymer โดยพืชท่ีใส่ Hydrophilic Polymer 
พืชจะไม่ไดรั้บความเครียดจากการขาดน ้ า ซ่ึง Hydrophilic Polymer ช่วยดูดซบัน ้ าและปลดปล่อย
ออกมาช่วยในช่วงท่ีไม่มีฝนตกลงมา และช่วยลดการระเหยของน ้ าในดิน ส่วนขา้วท่ีไดรั้บโอเอซิส 
เจล อตัรา 2, 4 กิโลกรัม และไม่ใส่โอเอซิส เจล มีความสูงไม่แตกต่างกนั  ท่ีอายุ 70 วนั ขา้วท่ีไดรั้บ
โอเอซิส เจล อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างจากการใส่โอเอซิส เจล อตัรา 4 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมี
ค่าความสูงเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 69.8 เซนติเมตร ส่วนขา้วท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 2, 4 กิโลกรัม 
และไม่ใส่โอเอซิส เจล มีความสูงไม่แตกต่างกนั และ ท่ีอาย ุ120 วนั ขา้วท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 
6 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าความสูงเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 89.7 เซนติเมตร ส่วนขา้วท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล 
อตัรา 2, 4 กิโลกรัม และไม่ใส่โอเอซิส เจล มีความสูงไม่แตกต่างกนั ความสูงเฉล่ียของขา้วท่ีอาย ุ
56, 70 และ 120 วนั คือ 58.4, 64.9 และ 87.9 เซนติเมตร ตามล าดบั 
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ตารางที่ 4 ความสูงเฉล่ีย (เซนติเมตร) ของขา้วพนัธุ์ กข 47 ท่ีไดรั้บสารโอเอซิสอตัราต่าง ๆ และท่ี
อายตุ่างกนั 

 

ส่ิงทดลอง 
อาย ุ(วนั) 

14 28 42 56 70 84 106 120 
โอเอซิส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 22.8 31.6 43.5 57.6b 63ab 73.7 80.8 82.2b 
โอเอซิส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 24 32.8 45.7 55.6b 62.2b 72.6 79.3 85.8ab 
โอเอซิส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 22.8 31.1 44.5 56.6b 64.6ab 81.7 92.5 89.7ab 
โอเอซิส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 26.8 33.3 47.1 64.1a 69.8a 75.2 82.7 94a 

ค่าเฉลี่ย 24.1 32.2 45.2 58.4 64.9 75.8 83.8 87.9 
F-test ns ns ns * * ns ns * 
C.V.% 0.16 0.12 0.08 0.07 0.07 0.07 0.08 0.08 
S.D. 1.88 1.02 1.55 3.83 3.41 4.07 5.94 5.07 
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จ านวนใบต่อกอ 
 
 จากการนบัจ านวนใบต่อกอของขา้วในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่า ค่าเฉล่ียของจ านวนใบต่อ
กอของขา้วในแต่ละส่ิงทดลองมีค่าเพ่ิมข้ึนตามอาย ุจ  านวนใบต่อกอของขา้วไม่มีความแตกต่างกนัท่ี
อายุ 14, 28, 42, 56 และ 120 วนัหลงัปลูก โดยมีจ  านวนใบต่อกอเฉล่ีย 12.6, 23.6, 45, 51.6 และ 
141.9 ใบ ตามล าดบั ถึงแมว้่าไดรั้บอตัราการใส่โอเอซิสท่ีแตกต่างกนั แต่พบจ านวนใบต่อกอมีความ
แตกต่างกนัทางสถิติท่ีอาย ุ70, 84 และ 106 วนัหลงัปลกูโดยขา้วท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 4 และ 6 
กิโลกรัมต่อไร่อาย ุ70 วนัหลงัปลกู มีจ  านวนใบต่อกอเฉล่ียสูงคือ 87.7 และ 84.3 ใบ ตามล าดบั ขา้ว
ท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 4 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่อายุ 84 วนัหลงัปลูก มีจ  านวนใบต่อกอเฉล่ียสูง
คือ 101.7 และ 102.6 ใบ ตามล าดบั และ ขา้วท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่อายุ 106 
วนัหลงัปลกู มีจ  านวนใบต่อกอเฉล่ียสูงสุดคือ 153.6 ใบ ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Varennes et al. 
(2011) ซ่ึงกล่าวไวว้่า การใช ้Hydrophilic Ploymers ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช โดยการใส่ 
Hydrophilic Polymers จะเปล่ียนแปลงโครงสร้างของดินให้สามารถกักเก็บน ้ าได้มากข้ึน ช่วย
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช จ  านวนใบต่อกอเฉล่ียของขา้วอาย ุ70, 84 และ 106 วนัหลงัปลูก คือ 
72.2, 91.6 และ 129.5 ใบ ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 5  
 
ตารางที่ 5 จ านวนใบต่อกอเฉล่ียของขา้วพนัธุ ์กข 47 ท่ีไดรั้บสารโอเอซิสอตัราต่าง ๆ และท่ีอายุ

ต่างกนั 
 

 

ส่ิงทดลอง อาย ุ(วนั) 

14 28 42 56 70 84 106 120 
โอเอซิส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 12.8 23 42 51.2 60.1b 85.1ab 122.7ab 132.3 
โอเอซิส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 11.8 21.1 40.2 44.8 56.8b 77.2b 107.6b 129.7 
โอเอซิส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 13.3 25.6 56 56.8 87.7a 101.7a 134.1ab 154.5 
โอเอซิส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 12.8 25 42 53.7 84.3a 102.6a 153.6a 151.1 

ค่าเฉลี่ย 12.6 23.6 45 51.6 72.2 91.6 129.5 141.9 
F-test ns ns ns ns ** * * ns 
C.V.% 0.16 0.27 0.19 0.19 0.24 0.18 0.21 0.20 
S.D. 0.62 2.04 7.34 5.09 16.02 12.55 19.38 12.70 
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จ านวนหน่อต่อกอ 
 
 จากการวดัจ  านวนหน่อต่อกอของขา้วในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่า ค่าเฉล่ียของหน่อต่อกอ
ของขา้วในแต่ละส่ิงทดลองมีค่าเพ่ิมข้ึนตามอาย ุจ  านวนหน่อต่อกอของขา้วไม่มีความแตกต่างกนัท่ี
อายุ 14, 28, 42, 56, 70 และ 120 วนัหลงัปลูก โดยจ านวนหน่อต่อกอเฉล่ีย 3.3, 8, 11.4, 12.8, 12.8 
และ 36.9 หน่อ ตามล าดบั แต่พบจ านวนหน่อต่อกอมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอายุ 84 วนัหลงั
ปลูก โดยขา้วท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 4 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ มีจ  าหน่อต่อกอเฉล่ียสูงคือ 25.7 
และ 26.1 หน่อ และ พบจ านวนหน่อต่อกอมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอายุ 106 วนัหลงัปลูก ขา้ว
ท่ีได้รับโอเอซิส เจล อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ มีจ  านวนหน่อต่อกอเฉล่ียสูงสุดคือ 39 หน่อ ซ่ึง
สอดคลอ้งกบั Olszewski et al. (2010) กล่าวไวว้่า การใช ้Hydrogel ซ่ึงเป็น Hydrophilic Polymer 
ชนิดหน่ึง จ  านวน 2 กิโลกรัมต่อ 1 ลูกบาศก์เมตรในการปลูกพืชตระกูล Sedum spp. ท าให้การ
เจริญเติบโตของยอดเพ่ิมข้ึน 20-37% จ านวนหน่อต่อกอเฉล่ียของขา้วอาย ุ84 และ 106 วนัหลงัปลูก
คือ 23 และ 33.8 หน่อ ปลกู ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 6  
 
ตารางที่ 6 จ านวนหน่อต่อกอเฉล่ียของขา้วพนัธุ ์กข 47 ท่ีไดรั้บสารโอเอซิสอตัราต่าง ๆ และท่ีอายุ

ต่างกนั 
 

ส่ิงทดลอง 
อาย ุ(วนั) 

14 28 42 56 70 84 106 120 
โอเอซิส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 3.5 7.3 10.7 12.3 12.3 20.2b 30.1ab 35 
โอเอซิส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 3 8.3 10.2 11.2 11.2 20b 29.2b 32.1 
โอเอซิส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 3.5 8.2 14.1 14.2 14.2 25.7a 37ab 38.7 
โอเอซิส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 3.5 8.2 10.6 13.5 13.5 26.1a 39a 42 

ค่าเฉล่ีย 3.3 8 11.4 12.8 12.8 23 33.8 36.9 
F-test ns ns ns ns ns * * ns 
C.V.% 0.18 0.26 0.18 0.19 0.19 0.19 0.20 0.21 
S.D. 0.25 0.46 1.81 1.32 1.32 3.35 4.90 4.31 
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ค่าความเขียวใบ (SPAD Unit) 
 
 จากการวดัค่าความเขียวใบของขา้วในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่า ค่าเฉล่ียของค่าความเขียวใบ
ของขา้วในแต่ละส่ิงทดลองมีค่าเพ่ิมข้ึนตามอาย ุค่าความเขียวใบของขา้วไม่มีความแตกต่างกนัท่ีอาย ุ
14, 28, 42, 56, 70, 84, 106 และ 120 วนัหลงัปลูก ค่าความเขียวใบเฉล่ีย 29.3, 35, 31.3, 27.1, 33.5, 
39.8, 41.6 และ 34.2 SPAD Unit และ ค่าความเขียวใบของขา้วมีค่ามากท่ีสุดในช่วง 106 วนั หลงั
ปลกู และลดลงจนถึงเก็บเก่ียวท่ีอาย ุ120 วนัหลงัปลกู ดงัแสดงในตารางท่ี 7  
 
ตารางที่ 7 ค่าความเขียวของใบเฉล่ีย (SPAD Unit) ของขา้วพนัธุ ์ กข 47 ท่ีไดรั้บสารโอเอซิสอตัรา

ต่าง ๆ และท่ีอายตุ่างกนั 
 

ส่ิงทดลอง 
อาย ุ(วนั) 

14 28 42 56 70 84 106 120 
โอเอซิส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 29.7 36.2 31.5 26.6 31.9 39.8 42.8 36.3 
โอเอซิส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 31 36.6 31.9 28.5 34 38.3 40.7 32 
โอเอซิส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 27.5 34.1 32.4 26.5 35 40.9 44.7 35.6 
โอเอซิส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 29.1 33.3 29.5 26.8 33.1 40.2 38.2 33.1 

ค่าเฉล่ีย 29.3 35 31.3 27.1 33.5 39.8 41.6 34.2 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns 
C.V.% 0.11 0.07 0.08 0.10 0.07 0.07 0.09 0.16 
S.D. 1.45 1.60 1.27 0.94 1.31 1.09 2.79 2.03 
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พืน้ที่ใบ 
 
 จากการวดัพ้ืนท่ีใบขา้วในแต่ละส่ิงทดลองหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต ค่าเฉล่ียของพ้ืนท่ีใบของ
ขา้ว ไม่มีความแตกต่างกนัหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต โดยพ้ืนท่ีใบของขา้วท่ีใส่ โอเอซิล เจล อตัรา 0, 2, 4 
และ 6 กิโลกรัมต่อไร่มีค่าเฉล่ียคือ 729.9, 655.5, 1,280.6 และ 907.5 ตารางเซนติเมตร และค่าเฉล่ีย
ของพ้ืนท่ีใบทั้งหมดคือ 893.4 ตารางเซนติเมตร ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 8  
 
ตารางที่ 8 ค่าเฉล่ียของพ้ืนท่ีใบขา้วท่ีไดรั้บสาร Oasis Gel T-400 ในอตัราต่างๆ หลงัเก็บเก่ียว

ผลผลิต 
 

ส่ิงทดลอง พ้ืนท่ีใบ (ตร.ซม.) 

โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 729.9 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 655.5 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 1,280.6 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 907.5 

ค่าเฉล่ีย 893.4 
F-test ns 
C.V.% 0.65 
S.D. 278.95 
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น า้หนักสด ราก ล าต้น ใบ เมลด็ 100 เมลด็ และเมลด็รวมเฉลีย่ 
 

จากการชัง่น ้ าหนกัสดของขา้วในแต่ละส่ิงทดลอง ค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสดของ ล าตน้ ใบ เมลด็ 
100 เมลด็ และเมลด็รวม ไม่มีความแตกต่างกนัหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต ค่าเฉล่ียน ้ าหนักสดของล าตน้ 
ใบ เมล็ด 100 เมล็ด และเมล็ดรวม เฉล่ีย 195.5, 59, 3.8, และ 59.4 ตามล าดบั แต่พบน ้ าหนักรากมี
ความแตกต่างกนัทางสถิติหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Silberbush et al. (1993) กล่าวไว้
ว่า ระบบของรากพืชท่ีไดรั้บ Agrosoak ซ่ึงเป็น Hydrophilic Polymer ชนิดหน่ึง รากจะเจริญเติบโต
ไดดี้เมื่อไดรั้บ Agrosoak ท าใหอ้ตัราการเจริญเติบโตและผลผลิตสูงข้ึน ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากการเพ่ิมข้ึน
ของน ้ าในดินท่ีเพ่ิมข้ึนท่ีระดับ 25 เซนติเมตรจากผิวดิน โดยข้าวท่ีได้รับโอเอซิส เจล อตัรา 4 
กิโลกรัมต่อไร่ มีน ้ าหนกัรากสูงสุดท่ี 181 กรัม และน ้ าหนักเฉล่ียของรากคือ 82.3 กรัม ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 9  
 
ตารางที่ 9 น ้าหนกัสดเฉล่ีย (กรัม/กอ) ราก ล  าตน้ ใบ เมลด็ 100 เมลด็ และ เมลด็รวมเฉล่ีย 
 

ส่ิงทดลอง 
น ้าหนกัสดเฉลี่ย (กรัม/กอ) 

ราก     ล  าตน้        ใบ  100 เมลด็ เมลด็รวม 

โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 96.5bc 191.8        56.4 2.8 48 

โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่            72.6c 174.5       51.6 3.7 56.5 

โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่            181a     200.2       71.6 4.9 61.2 

โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่          172.7ab 215.7      56.4 3.9 71.9 

ค่าเฉลี่ย            82.3 195.5      59 3.8 59.4 

F-test               * ns     ns ns ns 

C.V.%            0.49 0.34      0.60 0.44 0.44 

S.D. 56.95 17.1    8.69 0.86 9.96 
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น า้หนักแห้ง ราก ล าต้น ใบ และเมลด็ 
 
 จากการชัง่น ้ าหนักแห้งเฉล่ียของขา้ว โดยการอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียสเป็น
เวลา 3 วนั ในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่าค่าเฉล่ียของราก ล  าตน้ ใบ และ เมล็ด ของขา้วในแต่ละส่ิง
ทดลอง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยค่าเฉล่ียของราก ล  าตน้ ใบ และเมล็ด หลงัจากอบแห้ง ของ
ขา้วเท่ากบั 65.8, 36.1, 13.8 และ 17 กรัม ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Farrell et al. (2013) ซ่ึงกล่าว
ไวว้่า การใส่ Hydrogel ซ่ึงเป็น Hydrophilic Polymer ชนิดหน่ึง ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช แต่
ไม่ส่งผลต่อการสะสมน ้ าหนกัแหง้ของพืช ดงัแสดงในตารางท่ี 10  
 
ตารางที่ 10 น ้าหนกัแหง้เฉล่ีย (กรัม/กอ) ของ ราก ล  าตน้ ใบ และเมลด็ 
 

ส่ิงทดลอง น ้าหนกัแหง้ (กรัม/กอ) 
ราก ล าตน้ ใบ เมลด็ 

โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 65.3 33.3 11.1 11.7 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 44.6 26.6 12.6 11.9 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 78 56.4 17.7 23.3 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 75.6 28.1 13.9 21.1 

ค่าเฉลี่ย 65.8 36.1 13.8 17 
F-test ns ns ns ns 
C.V.% 0.50 0.68 0.44 0.82 
S.D. 15.21 13.83 2.82 6.07 
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ข้าวโพด 
 
 การเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพด โดยเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโต
ทุกๆ 2 อาทิตย ์ไดแ้ก่ ความสูงตน้ จ  านวนใบ จ านวนใบแห้ง เส้นผ่าศูนยก์ลางล าตน้ ค่าความเขียว
ของใบ และเก็บขอ้มลูผลผลิตหลงัเก็บเก่ียว ไดแ้ก่ น ้ าหนกัสดเฉล่ีย ราก ล  าตน้ ใบ และ เมล็ด พ้ืนท่ี
ใบ น ้ าหนกัแหง้เฉล่ีย ราก ล  าตน้ ใบ และเมลด็ ตามล าดบั 
 
ความสูงต้น 
 
 จากการวดัค่าความสูงของข้าวโพดในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่า ค่าความสูงเฉล่ียของ
ขา้วโพดในแต่ละส่ิงทดลองมีค่าเพ่ิมข้ึนตามอาย ุพบว่า Oasis Gel T-400 ความสูงของขา้วโพดไม่มี
ความแตกต่างกนัท่ีอาย ุ14, 28, 42, 56, 70, 84 และ 106 วนัหลงัปลกู ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Silberbush et 
al. (1993) กล่าวไวว้่า ผลจากการวิเคราะห์การใช ้Agrosoak ซ่ึงเป็น Hydrophilic Polymer ชนิดหน่ึง 
ไม่ส่งผลต่อผลผลิตของขา้วโพด โดยค่าความความสูงเฉล่ีย 48.8, 116.3, 154.5, 194.6, 193.4, 192 
และ 192 เซนติเมตร ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 11  
 
ตารางที่ 11 ความสูงตน้เฉล่ีย (เซนติเมตร) ขา้วโพดพนัธุ ์CP 801 ท่ีอายตุ่างกนั ในแต่ละส่ิงทดลอง 
 

 

ส่ิงทดลอง 
อาย ุ(วนั) 

14 28 42 56 70 84 106 
โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 50.1 119.1 140.7 187.1 188 187.2 187.2 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 51.7 117 159.7 201 200.7 196.1 196.1 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 45.8 114.2 157.6 194.2 191.7 194 194 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 47.6 114.8 160 196.2 193.2 190.7 190.7 

ค่าเฉล่ีย 48.8 116.3 154.5 194.6 193.4 192 192 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
C.V.% 0.07 0.06 0.09 0.09 0.09 0.08 0.08 
S.D. 2.61 2.23 9.26 5.77 5.33 3.89 3.89 
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จ านวนใบสด 
 
 จากการนับจ านวนใบต่อตน้ข้าวโพดในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่า ค่าเฉล่ียของจ านวนใบ
ขา้วโพดในแต่ละส่ิงทดลองมีค่าเพ่ิมข้ึนตามอาย ุจ  านวนใบขา้วโพดไม่มีความแตกต่างกนัท่ีอายุ 14, 
42, 56 และ 70 วนัหลงัปลูก โดยจ านวนใบขา้วโพดเฉล่ีย 5.8, 11.7, 14.5 และ 14.1 ใบต่อต้น 
ตามล าดบั แต่พบจ านวนใบขา้วโพดมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอาย ุ28 วนัหลงัปลกู โดย ขา้วโพด
ท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ มีจ  านวนใบขา้วโพดสูงสุดท่ี 9.6 ใบต่อตน้ และ ท่ีอาย ุ
84 และ 106 วนัหลงัปลกู ขา้วโพดท่ีไม่ไดรั้บโอเอซิส มีจ  านวนใบขา้วโพดสูงสุดท่ี 14.3 และ 12.5 
ใบต่อตน้ ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Silberbush et al. (1993) โดยไวว้่า ในการใช ้Agrosoak กบั
การปลกูขา้วโพด พบว่า จ านวนความหนาแน่นของตน้ขา้วโพด มีค่าสูงเมื่อไม่ใช ้Agrosoak ซ่ึงเป็น 
Hydrophilic Polymer ชนิดหน่ึง ในการเพาะปลูก และในการใช้ Agrosoak ในการเพาะปลูก
ขา้วโพด ท าใหค้วามหนาแน่นของตน้ขา้วโพดลดลงเมื่อใช ้Agrosoak เพ่ิมข้ึน ตามล าดบั จ านวนใบ
สดต่อตน้เฉล่ียของขา้วโพดอายุ 28, 84 และ 106 วนัหลงัปลูก คือ 8.7, 13.7 และ 11.2 ใบต่อตน้ 
ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 12  
 
ตารางที่ 12 จ านวนใบต่อตน้ขา้วโพดพนัธุ ์CP 801 ท่ีอายตุ่างกนั 
 

ส่ิงทดลอง อาย ุ(วนั) 
14 28 42 56 70 84 106 

โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 5.8 7.8b 11.8 15.1 14.4 14.3a 12.5a 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 6 8.3ab 12 14.3 14.5 13.8b 10.7ab 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 6.1 9.1ab 11.8 14.5 13.8 13.6b 11.9ab 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 5.6 9.6a 11.5 14.3 13.8 13.2b 10b 

ค่าเฉล่ีย 5.8 8.7 11.7 14.5 14.1 13.7 11.2 
F-test ns ** ns ns ns * * 
C.V.% 0.08 0.12 0.07 0.05 0.06 0.06 0.14 
S.D. 0.22 0.80 0.20 0.37 0.37 0.45 1.13 
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จ านวนใบแห้ง 
 
 จากการนบัจ านวนใบแหง้ขา้วโพดในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่า ค่าเฉล่ียของจ านวนใบแห้ง
ขา้วโพดในแต่ละส่ิงทดลองมีค่าเพ่ิมข้ึนตามอาย ุจ  านวนใบขา้วแหง้ขา้วโพดไม่มีความแตกต่างกนัท่ี
อายุ 42, 56  และ 70 วนัหลงัปลูก โดยจ านวนจ านวนใบแห้งขา้วโพดเฉล่ีย 1.1, 2 และ 1.4 ใบ
ตามล าดบั แต่พบจ านวนใบแหง้ขา้วโพดมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอายุ 28 วนัหลงัปลูกโดยขา้ว
ท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 2 กิโลกรัมต่อไร่ มีจ  านวนใบแหง้ขา้วโพดเฉล่ียสูงสุดท่ี 2 ใบต่อกอ และ 
พบความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอาย ุ84 และ 106 วนัหลงัปลกู โดยขา้วท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 6 
กิโลกรัมต่อไร่ มีจ  านวนใบแห้งขา้วโพดเฉล่ียสูงสุดท่ี 1.9 และ 3.4 ใบต่อกอ ตามล าดบั จ  านวนใบ
แห้งเฉล่ียของขา้วโพดอายุ 28, 84 และ 106 วนัหลงัปลูกคือ 1.6, 1.5 และ 2.5 ใบต่อตน้ ตามล าดบั 
ดงัแสดงในตารางท่ี 13  
 
ตารางที่ 13 จ านวนใบแหง้ต่อตน้ขา้วโพดพนัธุ ์CP 801 ท่ีอายตุ่างกนั 
 

ส่ิงทดลอง อาย ุ(วนั) 
14 28 42 56 70 84 106 

โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 0 1.7ab 1 2.2 1.2 1.1b 1.9b 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 0 2a 1 1.7 1.3 1.7b 2.8ab 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 0 1.5b 1.2 2.2 1.5 1.5b 1.9b 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 0 1.2b 1.3 2 1.8 1.9a 3.4a 

ค่าเฉล่ีย 0 1.6 1.1 2 1.4 1.5 2.5 
F-test - * ns ns ns * * 
C.V.%  -  0.28 0.25 0.34 0.36 0.25 0.44 
S.D. - 0.33 0.15 0.23 0.26 0.34 0.73 
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เส้นผ่าศูนย์กลางล าต้น 
 
 จากการวัดเส้นผ่าศูนย์กลางล าต้นข้าวโพดในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่า ค่าเฉล่ีย
เส้นผ่าศูนยก์ลางล าตน้ขา้วโพดในแต่ละส่ิงทดลองมีค่าเพ่ิมข้ึนตามอายุ เส้นผ่าศูนยก์ลางล าต้น
ขา้วโพดไม่มีความแตกต่างกนัท่ีอาย ุ14, 28, 42, 56, 70, 84 และ 106 วนัหลงัปลูก เส้นผ่าศูนยก์ลาง
ล าตน้ขา้วโพดท่ีอาย ุ106 วนัหลงัปลกู มีค่าลดลงเลก็นอ้ย และงดการใหน้ ้ าก่อนการเก็บเก่ียวผลผลิต 
โดยค่าความความสูงเฉล่ีย 1.2, 2.3, 2.4, 2.4, 2.5, 2.5 และ 2.4  เซนติเมตร ตามล าดบั ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 14  
 
ตารางที่ 14 เสน้ผา่ศนูยก์ลางล าตน้ขา้วโพดพนัธุ ์CP801 ท่ีอายตุ่างกนั 
 

ส่ิงทดลอง 
อาย ุ(วนั) 

14 28 42 56 70 84 106 
โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 1.1 2.3 2.4 2.5 2.5 2.5 2.5 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 1.2 2.1 2.4 2.4 2.4 2.5 2.4 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 1.4 2.5 2.4 2.5 2.5 2.7 2.1 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 1.2 2.4 2.5 2.4 2.6 2.6 2.4 

ค่าเฉล่ีย 1.2 2.3 2.4 2.4 2.5 2.5 2.4 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
C.V.% 0.13 0.09 0.07 0.07 0.06 0.08 0.90 
S.D. 0.12 0.17 0.05 0.05 0.08 0.09 0.17 

 
 
 
 

 

 

 



 
 

49 

ค่าความเขียวใบ (SPAD Unit) 
 
 จากการวดัค่าความเขียวใบขา้วโพดในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่า ค่าความเขียวใบเฉล่ียของ
ขา้วโพดในแต่ละส่ิงทดลองมีค่าเพ่ิมข้ึนตามอายุ ค่าความเขียวใบขา้วโพดไม่มีความแตกต่างกนัท่ี
อายุ 28, 42, 56, 70  และ 84 วนัหลงัปลูก โดยค่าความเขียวใบขา้วโพดเฉล่ีย 41.1, 36.5, 44, 46.4 
และ 43.2 SPAD Unit ล าดบั แต่พบค่าความเขียวใบขา้วโพดมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอายุ 14 
วนัหลงัปลกู โดยขา้วท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 2 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าความเขียวใบขา้วโพดสูงสุดท่ี 
38 SPAD Unit และ ท่ีอาย ุ106 วนัหลงัปลกู ขา้วท่ีไม่ไดรั้บโอเอซิส เจล  ค่าความเขียวใบขา้วโพด
สูงสุดท่ี 42.5 SPAD Unit ค่าความเขียวใบเฉล่ียของขา้วโพดอายุ 14 และ 106 วนัหลงัปลูกคือ 35.7 
และ 39 SPAD Unit ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 15  
 
ตารางที่ 15 ค่าความเขียวของใบขา้วโพดพนัธุ์ CP 801 ท่ีอายตุ่างกนั 
 

ส่ิงทดลอง 
อาย ุ(วนั) 

14 28 42 56 70 84 106 
โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 33.5b 40.4 40.3 43.3 47.3 42.5 42.5a 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 38a 40.5 30.4 45.7 46.7 45.1 38.6ab 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 35.4ab 42.7 37.5 44.5 48.2 43 36.4b 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 36ab 41 37.7 42.6 43.5 42.4 38.8ab 

ค่าเฉล่ีย 35.7 41.1 36.5 44 46.4 43.2 39 
F-test * ns ns ns ns ns * 
C.V.% 0.08 0.07 0.27 0.13 0.11 0.10 0.09 
S.D. 1.85 1.06 4.24 1.36 2.04 1.26 3.08 
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พืน้ที่ใบ 
 
 จากการวดัพ้ืนท่ีใบของขา้วโพดในแต่ละส่ิงทดลอง ค่าเฉล่ียของพ้ืนท่ีใบของขา้วโพด ไม่
มีความแตกต่างกนัหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต ในการใส่โอเอซิส เจล อตัรา 0, 2, 4 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ 
มีค่าเท่ากบั 3,935.1, 5,286.6, 4,728.3 และ 4,732.4 ตารางเซนติเมตร และค่าเฉล่ียของพ้ืนท่ีใบ
ทั้งหมดคือ 4,670.6  ตารางเซนติเมตร ดงัแสดงในตารางท่ี 16 
 
ตารางที่ 16 ค่าเฉล่ียของพ้ืนท่ีใบ หลงัเก็บเก่ียวผลผลิต 

 
ส่ิงทดลอง พ้ืนท่ีใบ (ตร.ซม.) 

โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 3,935.1 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 5,286.6 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 4,728.3 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 4,732.4 

ค่าเฉล่ีย 4,670.6 
F-test ns 
C.V.% 0.27 
S.D. 556.04 
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น า้หนักสด 
 
 จากการชัง่น ้ าหนกัสดของขา้วโพดในแต่ละส่ิงทดลองหลงัการเก็บเก่ียว ค่าเฉล่ียของ ใบ 
และเมลด็ ของขา้วโพดไม่มีความแตกต่างกนัหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต ค่าเฉล่ียของใบและเมล็ดคือ 137 
และ 419.3 กรัม ตามล าดบั แต่พบน ้ าหนกัรากและล าตน้ มีความแตกต่างกนัทางสถิติหลงัเก็บเก่ียว
ผลผลิต ดงัแสดงในตารางท่ี 13 โดยขา้วท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ มีน ้ าหนักสด
รากขา้วโพดสูงสุดท่ี 591.3 กรัม และ ขา้วท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 4 กิโลกรัมต่อไร่ มีน ้ าหนักสด
ล าตน้ขา้วโพดสูงสุดท่ี 358.2 กรัม และน ้ าหนกัสดรากและล าตน้เฉล่ียของขา้วคือ 374.5 และ 258.3 
กรัม ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Baker (1991) กล่าวไวว้่า ในการใช ้hydrophilic polymer เพื่อช่วย
ในการดูดซบัความช้ืนของดินในการปลูกพืช จะส่งผลต่อการเจริญของราก เพราะจากจะมีการ
เจริญเติบโตเร็วข้ึนเพ่ือเขา้ดูดซบัความช้ืนในบริเวณท่ีมีการเก็บสะสมความช้ืนในดินคือ hydrophilic 
polymer ท่ีไดรั้บความช้ืนในดิน แสดงให้เห็นว่าการใส่ Hydrophilic polymer สามารถลดสภาวะ
ความเครียดในดินท่ีเกิดจากสภาวะขาดน ้ าได ้ซ่ึงส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ดงัแสดงในตาราง
ท่ี 17 
 
ตารางที่ 17 น ้าหนกัสดเฉล่ีย (กรัม/ตน้) ราก ล  าตน้ ใบ และเมลด็ 
 

ส่ิงทดลอง 
น ้าหนกัสด (กรัม/ตน้) 

ราก ล าตน้ ใบ เมลด็ 
โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 175.6b 178b 148.6 381.7 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 341.3b 184.2b 148.8 375.9 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 389.7ab 358.2a 133.6 446.1 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 591.3a 312.7ab 117.2 473.5 

ค่าเฉล่ีย 374.5 258.3 137 419.3 
F-test ** * ns ns 
C.V.% 0.56 0.42 0.29 0.37 
S.D. 171.16 91.06 15.02 48.14 
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น า้หนักแห้ง ราก ล าต้น ใบ และเมลด็ 
 
 จากการเก็บค่าน ้ าหนกัแหง้เฉล่ียของขา้วโพด โดยการอบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียสเป็นเวลา 3 วนั ในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่าค่าเฉล่ียน ้ าหนกัแหง้ของราก ล  าตน้ ใบ และ เมลด็ 
ของขา้วโพดในแต่ละส่ิง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ค่าเฉล่ียของน ้ าหนกัแหง้ราก ใบ และเมลด็ 
เท่ากบั 119.6, 59.4 และ 363.1 กรัม ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Farrell et al. (2013) ซ่ึงกล่าวไวว้่า การใส่ 
Hydrogel ซ่ึงเป็น Hydrophilic Polymer ชนิดหน่ึง ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช แต่ไม่ส่งผลต่อ
การสะสมน ้ าหนกัแหง้ของพืช นอกจากน้ียงัพบความแตกต่างทางสถิติท่ีน ้ าหนกัแหง้ของล าตน้ โดย
ขา้วโพดท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าน ้ าหนกัแหง้ของล าตน้สูงสุดคือ 103.9 
กรัม ค่าน ้ าแหง้เฉล่ียของล าตน้คือ 82.1 กรัม ดงัแสดงในตารางท่ี 18  
 

ตารางที่ 18 น ้าหนกัแหง้เฉล่ีย (กรัม/ตน้) ราก ล  าตน้ ใบ และเมลด็   
 

ส่ิงทดลอง 
น ้าหนกัแหง้ (กรัม) 

ราก ล าตน้ ใบ เมลด็ 
โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 56.2 57.1b 44 301.1 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 158.1 80.8b 66.4 364.8 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 113.8 86.7ab 67.3 394.7 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 150.5 103.9a 59.9 391.8 

ค่าเฉลีย่ 119.6 82.1 59.4 363.1 
F-test ns ** ns ns 
C.V.% 0.62 0.30 0.22 0.36 
S.D. 46.51 19.34 10.7 43.47 
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ถั่วเขยีว 
 

 การเก็บขอ้มลูการเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตของถัว่เขียว โดยเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโต
ทุกๆ 2 อาทิตย ์ไดแ้ก่ ความสูงตน้, จ  านวนใบ, ค่าความเขียวของใบ และเก็บขอ้มูลผลผลิตหลงัเก็บ
เก่ียว ไดแ้ก่ น ้ าหนกัสดเฉล่ีย ราก, ล  าตน้, ใบ และฝัก, พ้ืนท่ีใบ, น ้ าหนักแห้งเฉล่ีย ราก, ล  าตน้, ใบ 
และฝัก ตามล าดบั 
 
ความสูง 
 
 จากการวดัความสูงถัว่เขียวในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่า ค่าความสูงเฉล่ียของถัว่เขียวในแต่
ละส่ิงทดลองมีค่าเพ่ิมข้ึนตามอาย ุ ความสูงถัว่เขียวไม่มีความแตกต่างกนัท่ีอาย ุ14, 42  และ 56 วนั
หลงัปลกู โดยความสูงถัว่เขียวเฉล่ีย 24.7, 52.7 และ 56.8 เซนติเมตร ตามล าดบั แต่พบความสูงถัว่
เขียวมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอาย ุ 28 วนัหลงัปลกู โดยถัว่เขียวท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 4 
กิโลกรัมต่อไร่ มีความสูงสุดท่ี 36 เซนติเมตร ความสูงเฉล่ียของถัว่เขียวท่ี 28 วนัหลงัปลกูคือ 34 
เซนติเมตร ดงัแสดงในตารางท่ี 19 
 
ตารางที่ 19 ความสูง (เซนติเมตร) ถัว่เขียวพนัธุ ์ก  าแพงแสน 1 
 

ส่ิงทดลอง อาย ุ(วนั) 
14 28 42 56 

โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 25.5 35.4ab 54.9 58.6 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 24.4 32b 50.5 55.1 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 25.6 36a 53.6 58.6 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 23.6 32.6ab 51.9 55.1 

ค่าเฉล่ีย 24.7 34 52.7 56.8 
F-test ns * ns ns 
C.V.% 0.09 0.07 0.07 0.08 
S.D. 0.95 1.99 1.92 2.02 
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จ านวนใบ 
 
 จากการนบัจ านวนใบถัว่เขียวในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่าจ  านวนใบเฉล่ียของถัว่เขียวในแต่
ละส่ิงทดลองมีค่าเพ่ิมข้ึนตามอาย ุจ  านวนใบถัว่เขียวไม่มีความแตกต่างกนัท่ีอาย ุ28  และ 42 วนัหลงั
ปลกู โดยจ านวนใบถัว่เขียวเฉล่ีย 6 และ 10.5 ใบตามล าดบั แต่พบจ านวนใบถัว่เขียวมีความแตกต่าง
กนัทางสถิติท่ีอาย ุ14 วนัหลงัปลกู โดยถัว่เขียวท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 2, 4 กิโลกรัมต่อไร่ และ
ไม่ใส่โอเอซิส เจล มีจ  านวนใบสูงท่ี 3, 3 และ 3 ใบ  และ ท่ีอายุ 56 วนัหลงัปลูก ถัว่เขียวท่ีไม่ไดรั้บ
โอเอซิส เจล และถัว่เขียวท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 4 กิโลกรัมต่อไร่ มีจ  านวนใบสูงสุดท่ี 11.2 และ 
11.4 ใบ ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Oschmann et al. (2007) กล่าวไวว้่า การใช้ Hydrogel ซ่ึงเป็น 
Hydrophilic Polymer ชนิดหน่ึงใชใ้นการปลกูพืช จะช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช แต่ถา้ใช้
ในจ านวนท่ีมากเกินไปอาจท าใหจ้  านวนผลผลิตของพืชลดลงได ้และจ านวนใบเฉล่ียของถัว่เขียวท่ี
อาย ุ14 และ 56 วนัหลงัปลกู คือ 2.9 และ 10 ใบ ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 20  
 
ตารางที่ 20 จ านวนใบถัว่เขียวพนัธุ ์ก  าแพงแสน 1 
 

ส่ิงทดลอง อาย ุ(วนั) 
14 28 42 56 

โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 3a 6 11.6 11.2a 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 3a 5.3 9.1 8.1b 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 3a 6.2 11.6 11.4a 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 2.75b 6.6 10 9.4ab 

ค่าเฉล่ีย 2.9 6 10.5 10 
F-test * ns ns * 
C.V.% 0.05 0.10 0.16 0.19 
S.D. 0.12 0.54 1.23 1.56 
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ค่าความเขียวใบ (SPAD Unit) 

 
 จากการวดัค่าความเขียวใบถัว่เขียวในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่าความเขียวใบถัว่เขียวในแต่
ละส่ิงทดลองมีค่าเพ่ิมข้ึนตามอาย ุความเขียวใบถัว่เขียวไม่มีความแตกต่างกนัท่ีอายุ 14, 28, 42, และ 
56 วนัหลงัปลกู ค่าความเขียวของใบมีค่าสูงสุดท่ี 42 วนัหลงัปลูก และท่ี 56 วนัหลงัปลูก ค่าความ
เขียวของใบมีค่าลดลง เน่ืองจากเขา้สู่ช่วงสุกแก่ทางสรีระ โดยค่าความความเขียวใบถัว่เขียวเฉล่ีย 
36.1, 40.3, 49.6 และ 46.7 SPAD Unit ตามล าดบั ดงัแสดงตารางท่ี 21  
 
ตารางที่ 21 ค่าความเขียวใบถัว่เขียวพนัธุ ์ก  าแพงแสน 1 
 

ส่ิงทดลอง 
อาย ุ(วนั) 

14 28 42 56 
โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 36.7 40 50.2 44 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 36.6 39.1 51.9 53.8 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 36.2 42.2 47.2 45.8 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 34.9 40.1 49.3 43.2 

ค่าเฉล่ีย 36.1 40.3 49.6 46.7 
F-test ns ns ns ns 
C.V.% 0.05 0.07 0.09 0.09 
S.D. 0.82 1.31 1.95 4.85 
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พืน้ที่ใบ 
 
 จากการวดัพ้ืนท่ีใบของถัว่เขียวในแต่ละส่ิงทดลอง ค่าเฉล่ียของพ้ืนท่ีใบของถัว่เขียว ไม่มี
ความแตกต่างกนัหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต ในการใส่ โอเอซิส เจล อตัรา 0, 2, 4 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ มี
ค่าเท่ากบั 2,094.4, 1,436.8, 2,020.5 และ 2,238.5 ตารางเซนติเมตร และค่าเฉล่ียของพ้ืนท่ีใบทั้งหมด
คือ 1,948 ตารางเซนติเมตร ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 22  
 
ตารางที่ 22 ค่าเฉล่ียของพ้ืนท่ีใบ (ตร.ซม.) หลงัเก็บเก่ียวผลผลิต 
 

ส่ิงทดลอง พ้ืนท่ีใบ (ตร.ซม.) 
โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 2,096.4 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 1,436.8 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 2,020.5 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 2,238.5 

ค่าเฉล่ีย 1,948 
F-test ns 
C.V.%  0.29 
S.D. 352.60 
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น า้หนักสด ราก ล าต้น ใบ และเมลด็ 
 
 จากการชัง่น ้ าหนกัสดถัว่เขียวในแต่ละส่ิงทดลอง ค่าเฉล่ียของล าตน้  และฝัก ไม่มีความ
แตกต่างกนัหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต ค่าเฉล่ียของล าตน้ และ ฝัก คือ 65.4 และ 50.9 กรัม ตามล าดบั แต่
พบน ้ าหนกัราก  มีความแตกต่างกนัทางสถิติหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต โดยถัว่เขียวท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล 
อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ มีน ้ าหนกัรากเฉล่ียสูงสุดท่ี 29.2 กรัม และ ถัว่เขียวท่ีไดรั้บโอเอซิส เจล อตัรา 
4 กิโลกรัมต่อไร่ มีน ้ าหนักสดใบสูงสุดเฉล่ียท่ี 76.1 กรัม น ้ าหนักสดเฉล่ียของราก และใบ คือ  13 
และ 58.5 กรัม ตามล าดับ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Baker (1991) กล่าวไวว้่า ในการใช้ Hydrophilic 
polymer เพ่ือช่วยในการดูดซบัความช้ืนของดินในการปลกูพืช จะส่งผลต่อการเจริญของราก เพราะ
จากจะมีการเจริญเติบโตเร็วข้ึนเพ่ือเขา้ดูดซบัความช้ืนในบริเวณท่ีมีการเก็บสะสมความช้ืนในดินคือ 
Hydrophilic polymer ท่ีไดรั้บความช้ืนในดิน แสดงใหเ้ห็นว่าการใส่ Hydrophilic polymer สามารถ
ลดสภาวะความเครียดในดินท่ีเกิดจากสภาวะขาดน ้ าได ้ซ่ึงส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ดัง
แสดงในตารางท่ี 23 
 
ตารางที่ 23 น ้าหนกัสดเฉล่ีย (กรัม/ตน้) ราก ล าตน้ ใบ และ เมลด็ 
 

ส่ิงทดลอง น ้าหนกัสด (กรัม) 
ราก ล าตน้ ใบ เมลด็ 

โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 7.3b 70.9 64.3ab 53.6 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 5.8b 58.6 39.1b 47.9 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 9.7b 73.4 76.1a 53.7 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 29.2a 58.8 54.8ab 48.5 

ค่าเฉล่ีย 13 65.4 58.5 50.9 
F-test ** ns * ns 
C.V.% 0.92 0.28 0.29 0.32 
S.D. 10.91 7.83 15.63 3.15 
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น า้หนักแห้ง ราก ล าต้น ใบ และเมลด็ 
 
 จากการเก็บค่าน ้ าหนักแห้งเฉล่ียของราก ล  าตน้ ใบ และ เมล็ด ถัว่เขียว แลว้น ามาอบท่ี
อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 3 วนั ในแต่ละส่ิงทดลอง พบว่าค่าเฉล่ียของราก ใบ และเมล็ด 
ของถัว่เขียว ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ค่าเฉล่ียของน ้ าหนกัแหง้ราก ใบ และเมล็ด เท่ากบั 3.4, 4.7  
และ 20.7 กรัม ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Farrell et al. (2013) ซ่ึงกล่าวไวว้่า การใส่ Hydrogel ซ่ึง
เป็น Hydrophilic Polymer ชนิดหน่ึง ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช แต่ไม่ส่งผลต่อการสะสม
น ้ าหนักแห้งของพืช และพบความแตกต่างทางสถิติท่ีน ้ าหนักแห้งของล าตน้ โดยถัว่เขียวท่ีไดรั้บ
โอเอซิส เจล อตัรา 4 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าน ้ าหนักแห้งสูงสุดคือ 7.1 กรัม ค่าน ้ าแห้งเฉล่ียของล าตน้
คือ 4.8 กรัม ดงัแสดงในตารางท่ี 24  
 
ตารางที่ 24 น ้าหนกัแหง้เฉล่ีย (กรัม/ตน้) ราก ล าตน้ ฝัก ใบ และ เมลด็ 
 

ส่ิงทดลอง น ้าหนกัแหง้ (กรัม) 
ราก ล าตน้ ใบ เมลด็ 

โอเอซีส เจล อตัรา 0 กก./ไร่ 4.5 5.4ab 3.9 26.1 
โอเอซีส เจล อตัรา 2 กก./ไร่ 1.9 2.9b 4.9 17 
โอเอซีส เจล อตัรา 4 กก./ไร่ 3.8 7.1a 5.5 21.1 
โอเอซีส เจล อตัรา 6 กก./ไร่ 3.5 3.8ab 4.5 18.7 

ค่าเฉล่ีย 3.4 4.8 4.7 20.7 
F-test ns * ns ns 
C.V.% 0.94 0.51 0.45 0.45 
S.D. 1.09 1.84 0.67 3.95 
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สรุป 
 
 ในการศึกษาผลของสารโอเอซิส เจล ท่ีมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต การเปล่ียนแปลง
ธาตุอาหารในดินทั้งก่อนปลกูและหลงัเก็บเก่ียว ความสามารถในการอุม้น ้ าของดิน และความช้ืนใน
ดินตลอดการเพาะปลกู สามารถสรุปผลการทดลองไดด้งัน้ี 
 
 1. การใส่โอเอซิล เจล ในการปลกูขา้ว ขา้วโพด และถัว่เขียว มีผลต่อปริมาณไนโตรเจน
ในดิน โดยมีค่าเพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ย ปริมาณฟอสฟอรัสมีค่าลดลง และโปรแตสเซียมมีค่าคงท่ี 
 
 2. การใส่โอเอซิส เจล มีผลต่อการอุม้น ้ าในดินทั้งก่อนปลกูและหลงัเก็บเก่ียว โดยการอุม้
น ้ าของดินมีแนวโนม้ลดลงในทุกๆ อตัราท่ีใส่โอเอซิส เจล 
 
 3. การใส่โอเอซิส เจลมีผลต่อความช้ืนในดินตลอดการเพาะปลูก โดยความช้ืนในดินมี
แนวโนม้เพ่ิมข้ึนตามอตัราการใส่โอเอซิส เจล ท่ีเพ่ิมข้ึน  
 
 4. อิทธิพลของโอเอซิส เจล ต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของขา้ว ขา้วโพด และถัว่
เขียว 
 
 4.1 โอเอซิส เจล มีผลต่อความสูงของขา้ว โดยการใส่ โอเอซิส เจล อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ 
ท่ีอาย ุ56, 70 และ 120 วนัหลงัปลกู มากท่ีสุด มีผลต่อความสูงของถัว่เขียว โดยการใส่ โอเอซิส เจล 
อตัรา 4 กิโลกรัมต่อไร่ ท่ีอายุ 28 วนัหลงัปลูก มากท่ีสุด แต่ไม่มีผลต่อความสูงของข้าวโพด 
ตามล าดบั 
 
 4.2 โอเอซิส เจล มีผลต่อจ านวนใบขา้ว โดยการใส่ โอเอซิส เจล อตัรา 4 และ 6 กิโลกรัม
ต่อไร่ ท่ีอาย ุ70 และ 84 วนัหลงัปลกู มีผลต่อจ านวนใบ และการใส่ โอเอซิล เจล อตัรา 6 กิโลกรัม
ต่อไร่ ท่ีอาย ุ106 วนัหลงัปลกู  มีผลต่อจ านวนใบมากท่ีสุด การใส่โอเอซิล เจล อตัรา 6 กิโลกรัมต่อ
ไร่ มีผลต่อจ านวนใบขา้วโพด ท่ีอาย ุ28 วนัหลงัปลูก มีค่ามากท่ีสุด การไม่ใส่โอเอซิล เจล มีผลต่อ
จ านวนใบขา้วโพดสูงสุดท่ีอาย ุ84 และ 106 วนัหลงัปลูก การใส่โอเอซิล เจล มีผลต่อจ านวนใบถัว่
เขียว อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าต ่าท่ีสุด ท่ีอายุ 14 วนัหลงัปลูก และการใส่โอเอซิล เจล อตัรา 4 
กิโลกรัม และไม่ใส่ มีผลต่อจ านวนใบสูงสุดท่ีอาย ุ56 วนัหลงัปลกู ตามล าดบั 
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 4.3 โอเอซิล เจล มีผลต่อจ านวนหน่อต่อกอของขา้ว โดยการใส่ โอเอซิล เจล 4 และ 6 
กิโลกรัมต่อไร่ มีผลต่อจ านวนหน่อต่อกอสูง ท่ีอาย ุ84 วนัหลงัปลกู และการใส่ โอเอซิล เจล อตัรา 6 
กิโลกรัมต่อไร่ มีผลต่อจ านวนหน่อต่อกอสูงสุด ท่ีอาย ุ106 วนัหลงัปลกู  และการใส่ โอเอซิล เจล มี
ผลต่อจ านวนใบแห้งขา้วโพด โดยการใส่ โอเอซิล เจล อตัรา 2 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลต่อจ านวนใบ
แห้งขา้วโพดมากท่ีสุด และการใส่ โอเอซิล เจล อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลต่อจ านวนใบแห้ง
ขา้วโพดสูงสุดท่ีอาย ุ84 และ 106 วนัหลงัปลกู ตามล าดบั 

 
4.4 โอเอซิล เจล มีผลต่อค่าความเขียวใบข้าวโพด โดยการใส่ โอเอซิล เจล อตัรา 2 

กิโลกรัมต่อไร่ ท่ีอาย ุ14 วนัหลงัปลกู ค่าความเขียวใบขา้วโพดมีค่ามากท่ีสุด และการไม่ใส่โอเอซิล 
เจล ท่ีอาย ุ106 วนัหลงัปลกู ค่าความเขียวใบขา้วโพดมีค่ามากท่ีสุด และการใส่โอเอซิล เจล ไม่มีผล
ต่อค่าความเขียวใบของขา้วและถัว่เขียว 
 
 4.5 โอเอซิล เจล มีผลต่อน ้ าหนักสดของรากข้าว โดยการใส่ โอเอซิล เจล อตัรา 4 
กิโลกรัมต่อไร่ มีค่ามากท่ีสุดหลงัจากเก็บเก่ียวผลผลิต แต่ไม่ส่งผลต่อน ้ าหนักสดของ ล  าต้น ใบ 
เมลด็ และ เมลด็ 100 เมล็ด โอเอซิส เจล มีผลต่อน ้ าหนักสดของรากขา้วโพด โดยการใส่ โอเอซิล 
เจล อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่ามากท่ีสุด และล าตน้ขา้วโพด การใส่ โอเอซิล เจล อตัรา 4 กิโลกรัม 
มีค่ามากท่ีสุด การใส่โอเอซิส เจล ไม่มีผลต่อน ้ าหนกัสดของใบและเมล็ด ขา้วโพด ถัว่เขียว การใส่
โอเอซิส เจล อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลต่อน ้ าหนักรากสดของถัว่เขียวมากท่ีสุด และการใส่ 
โอเอซิส เจล อตัรา 4 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลต่อน ้ าหนกัใบถัว่เขียวมากท่ีสุด และการใส่โอเอซิล เจล ไม่
มีผลต่อ ล  าตน้และเมลด็ถัว่เขียว ตามล าดบั 

 
 4.6 การใส่โอเอซิส เจล ในการปลกูพืชทั้ง ขา้ว ขา้วโพด และถัว่เขียว ไม่ส่งผลต่อพ้ืนท่ีใบ
แก่พืชทั้ง 3 ชนิด 

 
 4.7 การใส่โอเอซิส เจล มีผลต่อน ้ าหนกัแหง้ของขา้วโพด โดยการใส่โอเอซิล เจล อตัรา 6 
กิโลกรัมต่อไร่ มีผลต่อน ้ าแห้งล  าตน้มากท่ีสุด แต่ไม่ส่งผลต่อน ้ าหนักแห้งของ ราก ใบ และเมล็ด 
ของขา้วโพด การใส่โอเอซิล เจล มีผลต่อน ้ าหนกัแห้งของถัว่เขียว โดยการใส่โอเอซิส เจล อตัรา 4 
กิโลกรัมต่อไร่ มีผลต่อน ้ าหนกัแหง้ของล าตน้ถัว่เขียวมากท่ีสดุ แต่ไม่ส่งผลต่อน ้ าหนกัแหง้ของ ราก 
ใบ และเมลด็ ถัว่เขียว และการใส่โอเอซิส เจล ไม่ส่งผลต่อน ้ าหนกัแหง้ของขา้ว ตามล าดบั 
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เคร่ืองวดัค่าความเขียวของใบ 

(Chlorophyll meter รุ่น SPAD 502) 

Chlorophyll meter SPAD 502 (ภาพผนวกท่ี 1) ใชว้ดัค่า SPAD unit ซ่ึงค่าท่ีวดัไดจ้าก 

Chlorophyll meter SPAD 502 มีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณคลอโรฟิลลท่ี์มีอยู่ในใบ  การ

ท างานแสดงดงัภาพผนวกท่ี 1 ค่าท่ีไดค้  านวณมาจากปริมาณแสงท่ีผ่านใบในช่วงความยาวคล่ืน  2 

ช่วง ท่ีคลอโรฟิลลม์ีการดูดแสงต่างกนั คือ ช่วงแสงสีแดง (red) ท่ีมีความยาวคล่ืนสูงท่ีสุดท่ี 650 นา

โนเมตร ท่ีคลอโรฟิลลม์ีการดูดกลืนแสงมากท่ีสุด และแสงอินฟราเรด (infrared) มีค่าความยาวคล่ืน

สูงสุดท่ี 940 นาโนเมตร ซ่ึงคลอโรฟิลลไ์ม่มีการดูดแสง (ทิวา, 2542) 

 

 

 

ภาพผนวกที ่1  เคร่ืองวดัความเขียวใบ SPAD meter รุ่น 502 (Minolta) 
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หลกัการท างาน 

  

 เคร่ืองวดัปริมาณคลอโรฟิลล์ มีหลอด LED เป็นแหล่งก าเนิดแสง ซ่ึงจะส่องแสงสีแดง 
(red) และแสงอินฟราเรด (infrared) ผา่นใบตวัอยา่งไปยงัเคร่ืองวดัแสง ท่ีมี silicon photodiode เป็น
ตวัรับสญัญาณ ซ่ึงจะใหส้ญัญาณไฟฟ้าอานาลอกออกมา หลงัจากนั้นสัญญาณจะถูกเปล่ียนให้เป็น
แบบดิจิตอลเพื่อใหไ้มโครโพเซสเซอร์ใชค้  านวณค่า SPAD เปรียบเทียบกบัค่าท่ีประมวลไดเ้มื่อไม่มี
ตวัอย่างใบอยู่ ค่าท่ีไดจ้ะปรากฎเป็นตวัเลขให้เห็นท่ีจอแสดงผล มีหน่วยเป็น SPAD Unit และจะ
บนัทึกค่าน้ีอตัโนมติัลงในหน่วยความจ า ซ่ึงสามารถเรียกกลบัมาค านวณค่าเฉล่ียไดโ้ดยการกดปุ่ม
สัง่งาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที ่2  แผนผงัการท างานของ Chlorophyll meter รุ่น SPAD 502 

  

แหล่งก าเนิดแสง 

ตวัรับสญัญาณ 

เคร่ืองขยายสญัญาณ 

ตวัเปล่ียนสญัญาณอานาลอค/ดิจิตอล 

ไมโครโพรเซสเซอร์ 

จอแสดงผล 

ปุ่มควบคุมการท างาน 
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