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 กระบวนการเป่าขึน้รูปแบบเอ็กทรูชัน่เป็นกรรมวิธีท่ีใช้ในการผลิตชิน้งานกลวงหรือภาชนะ
บรรจขุองเหลว  สายท่อพลาสตกิหรือพาริสนัถกูเป่าไปสมัผสัแม่พิมพ์แล้วเมื่อเย็นตวัลงจึงได้เป็น
รูปทรงของชิน้งานท่ีต้องการ  การควบคมุความหนาของพาริสนัทัว่ทัง้หมดของชิน้งานจึงมี
ความส าคญัในการออกแบบผลิตภณัฑ์ให้ได้ชิน้งานท่ีแข็งแรงตามต้องการ  งานวิจยันีไ้ด้
ท าการศกึษาการสร้างแบบจ าลองไฟไนต์เอลิเมนต์ (FEM) ของกระบวนการเป่าขึน้รูปแบบ
เอ็กทรูชัน่เพื่อท านายความหนาของผนงัภาชนะ  โดยตวัอยา่งขวดท่ีใช้ผลิตจากวสัด ุHDPE  
แบบจ าลองคณิตศาสตร์ของวสัดชุนิดไฮเปอร์อีลาสติก และวิสโคอีลาสติกได้น ามาใช้ในการ
อธิบายพฤติกรรมของพาริสนัท่ีอณุหภมูิสงู   การจ าลองได้ด าเนินการโดยใช้เง่ือนไขตามสภาวะ
ของกระบวนการผลิต ได้แก่ ความหนาเร่ิมต้นของพาริสนั อณุหภมู ิและความดนัเป่า   ผลการ
วิเคราะห์ไฟไนต์เอลิเมนต์ (FEA) แสดงให้เห็นวา่ แบบจ าลองวิสโคลาสตกิสามารถท านายความ
หนาของผนงัได้สอดคล้องกบัความเป็นจริง โดยใช้ได้ทัง้ขวดรูปทรงแบบสมมาตรรอบแกน        
และแบบไม่สมมาตร   โดยมีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย  33.17%  ในขณะท่ีแบบจ าลองไฮเปอร์-      
อีลาสติกให้ผลท่ีแม่นย ากวา่ โดยมีความคลาดเคล่ือนเฉลี่ย 29.15%  อยา่งไรก็ตาม ได้พบวา่
แบบจ าลองไฮเปอร์อีลาสติกไม่เหมาะสมส าหรับรูปทรงแบบไม่สมมาตร เน่ืองจากมีความยุง่ยาก
ในการปรับตัง้เง่ือนไขเชิงตวัเลข ซึง่สง่ผลให้การค านวณเกิดการลูอ่อกได้   ความเท่ียงตรงของ
แบบจ าลองวิสโคอีลาสติกสามารถพฒันาให้ดีขึน้ได้ จากคา่พารามิเตอร์ของวสัดท่ีุได้จากการ
ทดสอบแรงดงึท่ีควรศกึษาเพิม่เตมิ  การประยกุต์ใช้ในการคาดคะเนเวลาในการเป่า และการ
เปลี่ยนความหนาของพาริสนั สามารถท าได้ด้วยวิธีท่ีได้น าเสนอ 
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