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          The major issue for exported fruits and vegetables was the pest detected 
inside the packed produced. The research aimed to evaluate the quality control 
pest management in vegetable supply chain, verify the effectiveness of current 
applied sampling plan from packing house, comparing with the zero acceptance 
number sampling plan. The study showed that the process of quality control in 
fresh vegetable for exporting focused on only food safety, which was not designed 
to quarantine insect pest control. The process was not a hazard point in HACCP 
system. The study found that the pest control management had implemented along 
the supply chain from the selection of plant cultivar, the pest control in crop, the 
post-harvest management and the control within packing process. At the packed 
processing, they used inspection for 3 steps including raw material receiving control 
point (n = 40, c = 4) and the point before transfer product (n = 50, c = 7). When 
using Operation Characteristic Curve which indicated the relationship of using the 
sampling plan to examine the lot at different quality levels and the probability of 
acceptance such lot, the sampling plan with zero acceptance number had a better 
quality detection performance comparing with the current applied sampling plan. 
The study shown the potential of applying the zero acceptance number sampling 
plan for pest control verification within the packing process. 
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คํานํา 
 

 สินค้าเกษตรกลุ่มผักสดตัดแต่งแช่เย็น เป็นสินค้าที่มีความสําคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย
อีกประเภทหน่ึง ซึ่งสามารถสร้างรายได้ให้กับเกษตรกรผู้เพาะปลูก และผู้ส่งออกของไทยได้เป็นอย่างดี 
โดยในปี พ.ศ. 2555 มีมูลค่าการส่งออก 7,242.64 ล้านบาท (ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
, 2556) ตลาดส่งออกสินค้าเกษตรกลุ่มพืชและผลิตภัณฑ์ที่สําคัญได้แก่ จีน เวียดนาม อินโดนีเซีย ญี่ปุ่น 
ฮ่องกง สหรัฐอเมริกา อังกฤษ มาเลเซีย ไต้หวัน ตลาดสหภาพยุโรป 27 ประเทศ เป็นต้น แม้ว่าผักสดมี
มูลค่าการส่งออกมากในแต่ละปี แต่มักประสบปัญหาหลายประการ ได้แก่ ปัญหาด้านภาษี ปัญหาสินค้า
ไม่ได้คุณภาพและมาตรฐาน ปัญหามาตรการกีดกันทางการค้า ปัญหาด้านสุขอนามัย ปัญหาการแข่งขัน 
และปัญหาด้านการขนส่ง เป็นต้น โดยประเด็นปัญหาที่ผู้ส่งออกไทยกําลังประสบคือ การตรวจพบแมลง
ศัตรูพืชในสินค้ากลุ่มพืชและผลิตภัณฑ์ในสินค้าอย่างต่อเน่ือง แมลงศัตรูพืชที่พบมาก ได้แก่ แมลงหว่ี
ขาว หนอนชอนใบ เพลี้ยไฟ และแมลงวันผลไม้ ส่งผลให้ประเทศไทยถูกแจ้งเตือนเก่ียวกับปัญหาด้าน
สุขอนามัยพืชและห้ามนําเข้าสินค้าเกษตรกลุ่มพืชผักจากประเทศคู่ค้า ดังจะเห็นได้จากปัญหาที่สหภาพ
ยุโรป ตรวจพบศัตรูพืชกักกันในสินค้าที่นําเข้าจากประเทศไทย ทําให้มีการเข้มงวดด้านสุขอนามัยพืช
มากขึ้น โดยพืชผักที่ต้องควบคุม 5 กลุ่ม 22 ชนิด ประกอบด้วย กะเพรา โหระพา แมงลัก ย่ีหร่า มะระ
จีน มะระขี้นก มะเขือเปราะ มะเขือยาว มะเขือม่วง มะเขือเหลือง มะเขือขาว มะเขือขื่น พริกหยวก 
พริกช้ีฟ้า พริกขี้หนู ใบผักชีฝร่ัง ถั่วฝักยาว คะน้า กวางตุ้ง ผักชีไทย สะระแหน่ และขึ้นฉ่าย ซึ่งใน
งานวิจัยน้ี เลือกพืชผักกลุ่มมะเขือเปราะเป็นกรณีศึกษา เน่ืองจากมะเขือเปราะเป็นพืชควบคุมและเป็น
พืชผักเศรษฐกิจที่มีความสําคัญ สามารถทํารายได้ให้กับเกษตรกรได้ตลอดปี และมีปัญหาการระบาด
ทําลายของแมลงศัตรูพืชตลอดฤดูปลูก แมลงศัตรูพืชที่สําคัญของมะเขือเปราะ ได้แก่ หนอนเจาะยอด
มะเขือ จะเข้าทําลายที่ส่วนยอดอ่อนมะเขือเปราะ ในระยะที่มีตัวหนอนฟักออกไข่ หนอนขนาดเล็กจะ
เจาะกินทําลายส่วนยอดลงมา ซึ่งระบาดทําลายโดยตรงและรุนแรง ทําให้ผลผลิตมะเขือเปราะเกิดความ
เสียหาย เสียคุณภาพ ไม่เป็นที่ต้องการของตลาดรับซื้อ และการป้องกันรักษาก็ทําได้ยาก เน่ืองจากการ
ฉีดพ่นสารเคมี ถ้าไม่โดนตัวหนอนที่อยู่ภายในหนอนจะไม่ตาย 
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ดังน้ันการนําเข้าหรือส่งออกสินค้าเกษตรจําเป็นต้องมีการตรวจสอบเพ่ือการอารักขาพืชเป็น
การป้องกันและจัดการความเสี่ยงด้านแมลงศัตรูพืชและโรค โดยเฉพาะชนิดแมลงหรือโรคที่ไม่ปรากฏใน
ท้องถิ่น การตรวจสอบสินค้าเกษตรกลุ่มพืชและผลิตภัณฑ์ถือเป็นข้อกําหนดพ้ืนฐานสําหรับการค้า
ระหว่างประเทศ (กัทลีวัลย์, 2553) เพ่ือให้สินค้าเกษตรกลุ่มพืชมีมาตรฐานเพียงพอสําหรับการส่งออก 
และเพ่ือให้แน่ใจได้ว่าสินค้าพืชและผลิตภัณฑ์น้ันปราศจากศัตรูพืชหรือวัตถุควบคุม สินค้าเกษตรที่อาจ
เป็นเส้นทางผ่านของศัตรูพืชต้องได้รับการตรวจสอบและรับรองด้านสุขอนามัยพืช ด้วยวิธีการอย่างเป็น
ทางการและเหมาะสม วิธีการท่ีใช้ตรวจสอบและวิธีการดําเนินการชักตัวอย่างสําหรับตรวจจึงเป็น
เครื่องมือสําคัญต่อการใช้มาตรการสุขอนามัยพืช และเป็นที่เช่ือถือซึ่งการกําหนดแผนการชักตัวอย่าง
สินค้าที่มีความสอดคล้องกับมาตรฐานสากลนั้น เป็นการเพิ่มความเข้มงวดในการควบคุมปัญหาด้าน
สุขอนามัยพืชเก่ียวกับการตรวจสอบแมลงศัตรูพืชหลังจากการนําไปปฏิบัติ สามารถสร้างความเช่ือมั่น
ให้กับประเทศผู้นําเข้า เน่ืองจากกระบวนการปฏิบัติดังกล่าวเป็นการลดความเสี่ยงด้านการตรวจพบ
แมลงศัตรูพืชที่ประเทศปลายทาง สามารถเพ่ิมศักยภาพและสนับสนุนการส่งออกสินค้าเกษตรกลุ่มพืช
และผลิตภัณฑ์ของประเทศไทยต่อปีการที่มีประสิทธิภาพ โปร่งใส และสามารถนําไปปฏิบัติได้จริง 
 

การชักตัวอย่างด้วยวิธีการที่สอดคล้องตามมาตรฐานระหว่างประเทศ เป็นมาตรการตรวจ
ประสิทธิผลด้านสุขอนามัยพืชสําหรับสินค้าส่งออกเพ่ือสร้างความเช่ือมั่นกับประเทศผู้นําเข้าสินค้า
เกษตรของไทย ซึ่งเป็นการเพ่ิมความเข้มงวดในการควบคุมปัญหาด้านสุขอนามัยพืชเก่ียวกับการ
ตรวจสอบแมลงศัตรูพืช เน่ืองจากกระบวนการดังกล่าวน้ันเป็นการลดความเสี่ยงด้านการตรวจพบแมลง
ศัตรูพืชที่ประเทศปลายทาง สามารถเพ่ิมศักยภาพและสนับสนุนการส่งออกสินค้าเกษตรกลุ่มพืชและ
ผลิตภัณฑ์ของประเทศไทยต่อไป 
 
 แผนการชักตัวอย่างเพ่ือการยอมรับ ถูกนํามาใช้อย่างกว้างขวางในการตรวจสอบคุณภาพ
วัตถุดิบหรือส่วนประกอบต่างๆ เน่ืองจากการตรวจสอบทุกช้ิน (100% inspection) ไม่สามารถทําได้ 
เช่น การตรวจสอบที่เป็นการทําลายผลิตภัณฑ์ หรือผลิตภัณฑ์ที่มีประมาณมากจนไม่สามารถทําการ
ตรวจสอบ 100% ได้ การสุ่มตรวจไม่สามารถตรวจสอบผลิตภัณฑ์ได้หมดทุกช้ิน อาจมีความผิดพลาดใน
การตัดสินใจเกิดขึ้นได้ เช่นโอกาสในการรับวัตถุดิบรุ่นที่ไม่มีคุณภาพหรือข้อบกพร่องเข้ามา หรือโอกาส
ในการปฏิเสธวัตถุดิบรุ่นที่มีคุณภาพ เป็นต้น ดังน้ันแผนการสุ่มตัวอย่างต้องมีประสิทธิภาพและ
สอดคล้องกับการปฏิบัติงานจริง  
 
 แผนการชักตัวอย่างชนิดเลขแห่งการยอมรับเท่ากับศูนย์ (zero acceptance number 
sampling plan) เป็นแผนการชักตัวอย่างที่ได้ออกแบบและนําไปใช้โดยจัดให้มีระดับการป้องกัน
ผู้บริโภคท่ีเท่ากันหรือมากกว่า ด้วยการตรวจสอบผลิตภัณฑ์ในปริมาณที่น้อยกว่าเมื่อเทียบกับแผนการ
สุ่มตัวอย่าง MIL-STD 105E มีความได้เปรียบในแง่เศรษฐศาสตร์ และแผนยังนําไปใช้ง่ายและจัดการได้
ง่าย และการสุ่มเป็นแบบลอตต่อลอตที่เป็นข้อมูลจากการนับ มุ่งเน้นผลลัพธ์ที่มีความบกพร่องเป็นศูนย์ 
ดังน้ันผลิตภัณฑ์ชนิดใดก็ตามท่ีมีโอกาสสุ่มตัวอย่างเป็นแบบลอตต่อลอต ย่อมเป็นไปได้ที่จะนําแผน C = 
0 ไปใช้ (Squeglia, 1994) ส่วนใหญ่นํามาประยุกต์ใช้กับผลิตภัณฑ์สําหรับทางทหาร อุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกส์ เช่นการผลิตฮาร์ดไดร์ฟ (HDD) ช้ินส่วนจากงานกลึงหรืองานไส งานขึ้นรูป งานหล่อ งาน
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พลาสติก และงานตอกพิมพ์โลหะ อุตสาหกรรมยา เป็นต้น นอกจากน้ียังพบว่ามีการนําไปใช้ในการ
ตรวจรับวัสดุเพ่ือการผลิต การตรวจสอบระหว่างกระบวนการและการตรวจสอบข้ันสุดท้ายในหลายๆ 
อุตสาหกรรม ซึ่งในสินค้าเกษตรกลุ่มพืชผักส่งออก จําเป็นอย่างมากที่ต้องมีการตรวจสอบด้านแมลง
ศัตรูพืชอย่างเข้มงวดตลอดโซ่อุปทาน 
 
 ในงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือนําเสนอการควบคุมคุณภาพด้านการตรวจสอบแมลงศตัรูพืช
และแนวทางในการจัดการแมลงศัตรูพืชในโซ่อุปทานผักสด และใช้แผนการสุ่มตัวอย่างชนิดเลขแห่งการ
ยอมรับเท่ากับศูนย์ (Zero acceptance number sampling plan) ตรวจสอบประสิทธิผลของการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชภายในโซ่อุปทานผักสดส่งออก เปรียบเทียบกับแผนการสุ่มตัวอย่างมาตรฐาน MIL-
STD 105E 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

วัตถุประสงค์ 
 
 1.  เพ่ือรวบรวมข้อมูลการควบคุมคุณภาพด้านการตรวจแมลงศัตรูพืชในโซ่อุปทานผักสดเพ่ือ
การส่งออก  
 

2.  เพ่ือสรุปแนวทางการจัดการแมลงศัตรูพืชในโซ่อุปทานผักสด 
 

3.  ศึกษาศักยภาพการใช้แผนการสุ่มตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์ (Zero 
acceptance number sampling plan) เพ่ือการตรวจประสิทธิผลการควบคุมแมลงศัตรูพืชในโซ่
อุปทานผักสดเพ่ือการส่งออกที่สามารถนําไปปฏิบัติได้จริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

การตรวจเอกสาร 
 

1.  มูลค่าทางเศรษฐกิจและสถานการณ์การผลิตสินค้าเกษตรกลุ่มผักสด แช่เย็น แช่แข็งและแห้ง 
 

 พืชผักและผลิตภัณฑ์เป็นสินค้าเกษตรที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย 
เน่ืองจากสามารถสร้างรายได้ให้ประเทศปีละหลายพันล้านบาท โดยมูลค่าการส่งออกผักและ
ผลิตภัณฑ์ทั้งหมดไปยังตลาดโลกในปี 2555 เป็นมูลค่าทั้งสิ้น 7,242.64 ล้านบาท ซึ่งลดลงจากปี 
2554 ซึ่งมีมูลค่าการส่งออก 7,308.67 ล้านบาท ดังภาพที่ 1 (ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย์ โดยความร่วมมือจากกรมศุลกากร) ตลาดส่งออกที่สําคัญ
ได้แก่ อาเซียน (9 ประเทศ : บรูไน กัมพูชา อินโดนีเซีย ลาว มาเลเซีย พม่า ฟิลิปปินส์ สิงคโปร์ และ
เวียดนาม) ญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา และสหภาพยุโรป (27 ประเทศ) ซึ่งญี่ปุ่นนับเป็นตลาดส่งออกผักและ
ผลิตภัณฑ์ผักอันดับหน่ึงของประเทศไทย (สิรินาฏ, 2554)  
 

 
 

ภาพท่ี 1  มูลค่าการส่งออกผักสด แช่เย็น แช่แข็งและแห้ง ปี 2552 -2555 
 

ที่มา: ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชย์ (2555) 
 

ผู้ที่มีบทบาทสําคัญในการผลิตสินค้ากลุ่มผักและผลิตภัณฑ์ได้แก่ เกษตรกรผู้ปลูกผัก และโรง
คัดบรรจุ ซึ่งเกษตรกรผู้ปลูกผักเพ่ือการส่งออกต้องมีระบบการผลิตที่ปลอดภัยตามมาตรฐาน GAP 
(Good Agricultural Practice)   เพ่ือให้สามารถควบคุมคุณภาพในการผลิตสินค้าผักให้ได้มาตรฐาน 
โดยสินค้าที่ส่งออกไปยังตลาดต่างประเทศมีทั้งประเภทผักสดแช่เย็นและผักสดแช่เยือกแข็ง ซึ่งโรงคัด
บรรจุมีบทบาทสําคัญเป็นอย่างมากในการส่งออกสินค้าผัก เน่ืองจากโรงคัดบรรจุมีหน้าที่รับผลผลิต
จากเกษตรกร เพื่อทําการคัดเกรด คัดตําหนิ รมยาเพ่ือกําจัดศัตรูพืช บรรจุเพ่ือการจําหน่ายและการ
ส่งออก ถึงแม้ว่ามูลการส่งออกสินค้าผักและผลิตภัณฑ์ทั้งหมดไม่สูงนัก แต่เน่ืองจากการส่งออกสินค้า
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กลุ่มพืชและผลิตภัณฑ์ไปยังสหภาพยุโรปกําลังประสบปัญหาห้ามนําเข้าสินค้าพืชผักจากไทย 
โดยเฉพาะสินค้าผักและผลไม้สด 5 กลุ่ม 22 ชนิด เน่ืองจากมีสถิติการตรวจพบแมลงศัตรูพืชอย่าง
ต่อเน่ืองได้แก่ เพลี้ยไฟ หนอนชอนใบ แมลงหว่ีขาว และแมลงวันผลไม้ ซึ่งแมลงศัตรูพืชเหล่าน้ียังคง
เป็นปัญหาสําคัญในการผลิตสินค้าเกษตรกลุ่มพืช เน่ืองจากสภาวะอากาศของประเทศไทย และ
ลักษณะการแพร่กระจายตัวของแมลง จึงส่งผลให้สามารถควบคุมได้ยาก โดยเฉพาะในกลุ่มสินค้าที่มี
มูลค่าการส่งออกสูง  จึงจําเป็นต้องมีการตรวจสอบสินค้ากลุ่มผักและผลิตภัณฑ์อย่างเข้มงวด เพ่ือ
สร้างมาตรการทางด้านสุขอนามัยพืชเก่ียวกับการควบคุมแมลงศัตรูพืช ดังน้ันรูปแบบปัญหาของการ
ตรวจพบแมลงศัตรูพืชดังกล่าว จึงควรมีเกณฑ์ในการพิจารณาเพ่ิมเติมเก่ียวกับชนิดของแมลงที่ควบคุม
ในกลุ่มสินค้า 
 

2.  ชนิดของแมลงศัตรูพืชและกลุ่มสินค้าตามลักษณะทางกายภาพ   
 

 จากการพิจารณาข้อมูลทางสถิติเก่ียวกับมูลค่าการส่งออกสินค้ากลุ่มผักและผลิตภัณฑ์ไปยัง
ตลาดต่างประเทศ พบว่ามีการคัดเลือกจากลักษณะทางกายภาพของสินค้า กลุ่มสินค้าผัก ซึ่งแบ่งเป็น 
กลุ่มผักใบ-กะเพราโหระพา กลุ่มผักต้น-ขึ้นฉ่าย และกลุ่มผักผล-มะเขือเปราะ โดยสามารถจําแนก
ชนิดสินค้าและแมลงศัตรูพืชที่ควบคุมในสินค้าแต่ละชนิดได้ดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1  สรุปชนิดสินค้า แมลงศัตรูพืชที่ควบคุม มูลค่าการส่งออก และประเทศคู่ค้าหลัก 
 

ชนิดสนิค้า แมลงศัตรพูืชที่ควบคุม 
มูลค่าส่งออกปี 

2554 
ประเทศคู่คา้หลัก 

1. กะเพรา โหระพา เพลี้ยไฟ เพลี้ยแป้ง  
หนอนชอนใบ และแมลงหว่ีขาว 

7,242.64 

ล้านบาท 

ญี่ปุ่น 

อาเซียน  
(9 ประเทศ) 
สหรัฐอเมริกา 
สหภาพยุโรป 

  (27 ประเทศ) 

2. ขึ้นฉ่าย เพลี้ยไฟ เพลี้ยแป้ง หนอนชอนใบ 

และแมลงหว่ีขาว 
3. มะเขือเปราะ หนอนเจาะผล หนอนชอนใบ 

แมลงหว่ีขาว เพลี้ยไฟ และเพลี้ยแป้ง 
 

ที่มา: ศูนย์สารสนเทศการเกษตร สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2555), สํานักควบคุมพืชและวัสดุ 

          การเกษตร กรมวิชาการเกษตร (2555) 
 

แมลงศัตรูพืชที่ต้องควบคุมในสินค้าผักและผลิตภัณฑ์ได้แก่ แมลงหว่ีขาว เพลี้ยไฟ  เพลี้ยแป้ง 
หนอนเจาะผล และหนอนชอนใบ ซึ่งแมลงศัตรูพืชดังกล่าวมีการทําลายทั้งใบ ดอก และผลของสินค้า 
โดยดูดกินนํ้าเลี้ยงบริเวณใบพืชจนกระทั่งพืชผลเสียหายและการเจริญเติบโตหยุดชะงัก โดยแมลง
ศัตรูพืชมีการขยายพันธ์ุในสภาวะที่เหมาะสมและแทรกตัวในสินค้า จึงส่งผลให้ตรวจพบการปนเป้ือน
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ในสินค้าได้หากไม่มีมาตรการควบคุมอย่างเข้มงวด ซึ่งแมลงศัตรูพืชเหล่าน้ีเป็นปัญหาที่สําคัญต่อการ
ส่งออกสินค้าผักไปยังประเทศคู่ค้าและยังสร้างความเสียหายทางเศรษฐกิจของประเทศเป็นอย่างมาก 
 

ลักษณะของแมลงศัตรพูืชทีส่ําคัญในผัก 
 

1.  แมลงหว่ีขาว: Bemisia tabaci (Gennadius) 
 

แมลงหว่ีขาวเป็นแมลงศัตรูพืชที่สร้างความเสียหายในผักหลายชนิดได้แก่ มะเขือเทศ มะเขือ
เปราะ พริก ขึ้นฉ่าย เป็นต้น โดยตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินนํ้าเลี้ยงบริเวณใบ และยังเป็นพาหะนํา
โรคท่ีเกิดจากเช้ือไวรัส แมลงหว่ีขาวขยายพันธ์ุโดยการวางไข่เป็นกลุ่มใต้ใบพืช ระบาดและแพร่ทําลาย
พืชในช่วงขณะท้ิงฝนตั้งแต่เดือนกรกฎาคมจนถึงเดือนตุลาคม ซึ่งส่วนใหญ่แมลงหว่ีขาวสามารถ
แพร่กระจายได้ดีในเขตร้อน และสามารถพบได้ในเขตกึ่งร้อนและเขตอบอุ่นได้เช่นกัน 

 

 
 

ภาพท่ี 2  แสดงลักษณะของแมลงหว่ีขาว (Bemisia tabaci (Gennadius)) 
 
ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2554) 
 

การป้องกันการระบาดของแมลงหว่ีขาว โดยหลีกเลี่ยงการปลูกพืชในช่วงระยะเวลาที่มี
สภาพแวดล้อมเหมาะสมแก่การแพร่กระจายและการเพ่ิมปริมาณของแมลงหว่ีขาว การเก็บทําลายช้ิน
สวนของพืชที่มีการทําลายจากแมลงหว่ีขาว การทําความสะอาดบริเวณรอบๆ แปลงหลังการเก็บเก่ียว 
รวมถึงการใช้สารเคมีในการกําจัดแมลงเมื่อพบการระบาด 

 
2.  เพลี้ยไฟ: Thrips palmi Karny 

 
ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยไฟทําลายผักหลายชนิด โดยดูดนํ้าเลี้ยงจากเซลล์พืชส่งผลให้

คุณภาพของผลผลิตตํ่า เกิดรอยแผลบริเวณท่ีถูกทําลาย หากขาดการป้องกันและกําจัด อาจส่งผลให้
พืชตายได้ในที่สุด โดยระยะไข่ ตัวอ่อน หรือตัวเต็มวัยของเพลี้ยไฟย่อมส่งผลกระทบต่อการส่งออก
สินค้าผักทั้งสิ้น เพลี้ยไฟขยายพันธ์ุโดยการวางไข่เป็นฟองเด่ียวๆในเน้ือเย่ือพืช โดยเร่ิมทําลายพืชต้ังแต่
ระยะตัวอ่อนขึ้นไป มีการทําลายพืชได้เกือบตลอดทั้งปี พบตํ่าในช่วงฤดูฝน และพบการระบาดสูง
ในช่วงฤดูร้อนที่มีอากาศแห้งแล้งและฝนทิ้งช่วงเป็นระยะเวลานาน 
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ภาพท่ี 3  แสดงลักษณะของเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) 
 
ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2554) 
 

3.  เพลี้ยแป้ง: Pseudococcus sp. 
 
เพลี้ยแป้งมีลักษณะการทําลายโดยการดูดกินนํ้าเลี้ยงจากส่วนที่อ่อนของลําต้นพืช รวมท้ังใบผล และ
ดอกของผัก ส่งผลให้ผลผลิตไม่สมบูรณ์ เพลี้ยแป้งมีการขยายพันธ์ุโดยการวางไข่เป็นกลุ่มบนดอก ผล 
และใบ ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยเข้าทําลายบริเวณใบ และดอก พบการระบาดเป็นคร้ังคราว ซึ่งเกิดความ
เสียหายมากในช่วงที่ฝนแล้ง 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4  แสดงลักษณะของเพลี้ยแป้ง (Pseudococcus sp.) 
 
ที่มา: สํานักพัฒนาคุณภาพสินค้าเกษตร (2554) 
 

4.  หนอนเจาะผล: Leucinodes orbonalis Guenee 
 

หนอนเจาะผล มีการทําลายบริเวณยอดมะเขือในระยะกําลังเจริญเติบโตและกัดกินภายในผล
มะเขือเปราะ ส่งผลให้ผลผลิตเกิดความเสียหาย ไม่สมบูรณ์ ทําให้เสียคุณภาพในการจําหน่าย พบการ
ระบาดทั่วไป โดยพบการทําลายยอดมากในฤดูฝนและผลถูกทําลายมากในฤดูแล้ง โดยเป็นแมลง
ศัตรูพืชที่เข้าทําลายมะเขือชนิดต่าง ๆ  ยกเว้นมะเขือเทศ 
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ภาพท่ี 5  แสดงลักษณะหนอนเจาะผล (Leucinodes orbonalis Guenee) 
 
ที่มา: สวนสัตว์แมลงสยาม (2552) 
 

5.  หนอนชอนใบ: Liriomyza sp. 
 
 หนอนชอนใบเป็นศัตรูพืชที่สร้างความเสียหายต่อพืชเศรษฐกิจหลายชนิดได้แก่ พืชตระกูล
กะหล่ํา หอม มะเขือเทศ กะเจ๊ียบเขียว และในไม้ดอกได้แก่ เบญจมาศ ดาวเรือง กุหลาบ เป็นต้น มี
ลักษณะการทําลายโดยการชอนของตัวหนอนในใบพืชจนเกิดรอยเส้นสีขาวคดเคี้ยวไปมา ซึ่งส่งผลต่อ
ผลผลิตเป็นอย่างมาก หากพืชน้ันไม่สามารถสร้างใบทดแทนได้หรือถูกทําลายอย่างหนัก พืชจะตายลง
ในที่สุด หนอนชอนใบมีการระบาดทําลายในพืชเศรษฐกิจพวกพืชผักและไม้ดอกได้ทั่วทุกภาคของ
ประเทศไทย 
 

 
 
ภาพท่ี 6  แสดงลักษณะหนอนชอนใบ (Liriomyza sp.) 
 
ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2554) 
 
3.  มาตรฐานและเอกสารเพ่ือรับรองการส่งออกสินค้าผักและผลิตภัณฑ์  
 

การส่งออกสินค้าเกษตรกลุ่มพืชผักและผลิตภัณฑ์ต้องให้ความสําคัญกับการควบคุมคุณภาพ
ของผลิตภัณฑ์ตามมาตรฐานการส่งออกตามท่ีแต่ละประเทศกําหนดเก่ียวกับสุขอนามัยของพืช ด้าน
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การตรวจสอบศัตรูพืชและปริมาณสารพิษตกค้างในผักเพ่ือความปลอดภัยของผู้บริโภคและใช้เป็น
มาตรการกีดกันทางการค้า โดยผู้ที่เก่ียวข้องในการผลิตผักและผลิตภัณฑ์เพ่ือการส่งออกต้ังแต่ระดับ
ต้นนํ้าไปยังระดับปลายน้ําต้องมีการควบคุมคุณภาพต้ังแต่ขั้นตอนการเพาะปลูก การเก็บเก่ียว การ
จัดหาวัตถุดิบ การบรรจุ และการขนส่ง เพ่ือให้ผลิตภัณฑ์ที่ส่งออกมีมาตรฐาน เป็นที่ยอมรับ รวมถึง
สามารถสร้างความมั่นใจให้กับลูกค้า โดยมาตรฐานรองรับการส่งออกที่สําคัญมีดังน้ี 
 

3.1 มาตรฐานท่ีบังคับใช้โดยภาครัฐของไทย : มาตรฐาน GAP หรือ Q-GAP 
 

มาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี (Good Agricultural Practice, GAP) หรือมาตรฐาน 
GAP จากกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ซึ่งเป็นมาตรการของภาครัฐไทยที่กําหนด
ขึ้นเพ่ือควบคุมคุณภาพการส่งออกและมาตรฐานสินค้าผักและผลไม้ไทยในระดับฟาร์มหรือแปลง
เพาะปลูก สนับสนุนให้เกษตรกรมีระบบการผลิตที่มีคุณภาพและปลอดภัยต้ังแต่กระบวนการปลูก 
ดูแลรักษา การเก็บเกี่ยว การจัดการหลังการเก็บเก่ียว การแปรรูป การขนส่ง จนกระท่ังถึงผู้บริโภค 
รวมถึงลดความเสี่ยงในการใช้สารเคมี จุลินทรีย์ตกค้างที่เป็นอันตรายต่อผู้บริโภค ตลอดจนการ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและการจัดการเก่ียวกับพ้ืนที่เพาะปลูก ทําให้สามารถเพ่ิมมูลค่า มีศักยภาพการ
แข่งขันในตลาดโลกได้ 
 

เกษตรกรต้องขึ้นทะเบียนผู้ผลิตกับหน่วยงานของรัฐ คือ กรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ เพ่ือการตรวจสอบรับรองแหล่งผลิตโดยตรวจสอบฟาร์มก่อนการเพาะปลูก หลัง
การเพาะปลูก โดยต้องปฏิบัติตามข้อกําหนดและเกณฑ์การตรวจประเมินระบบการจัดการคุณภาพ
การปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี 8 ข้อ ได้แก่ แหล่งนํ้า พ้ืนที่ปลูก การใช้วัตถุอันตรายทางการเกษตร การ
เก็บรักษาและขนย้ายผลผลิตภายในแปลง การบันทึกข้อมูล การผลิตให้ปลอดจากศัตรูพืช การจัด
กระบวนการผลิตเพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ และการเก็บเก่ียว/การปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียว เมื่อ
ปฏิบัติครบตามเกณฑ์ทั้ง 8 ข้อของกรมวิชาเกษตรแล้ว จะได้ใบรับรองมาตรฐาน GAP ภายใต้
สัญลักษณ์ Q ซึ่งถือเป็นใบสําคัญที่ใช้ในการส่งออกผักและผลไม้สด หากไม่มีใบรับรอง GAP ก็ไม่
สามารถส่งออกได้   
 

3.2 มาตรฐานของภาคเอกชนไทย : มาตรฐาน ThaiGAP  
 

เป็นมาตรฐานที่กําหนดขึ้นโดยภาคเอกชนไทยในการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีที่ได้ผ่าน
กระบวนการเทียบเคียงมาตรฐานอันเข้มงวดของ GlobalGAP มาตรฐาน ThaiGAP ถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือ
ลดต้นทุนค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติและการตรวจรับรอง ระบบการผลิตผักมีคุณภาพ ถูกสุขอนามัย 
ปลอดภัยจากสารเคมีและเช้ือโรค มีต้นทุนการผลิตตํ่า เพ่ิมศักยภาพในการผลิตและการประกัน
คุณภาพระบบผลิตให้เข้าสู่คุณภาพ ความปลอดภัยของผลผลิต และความเช่ือมั่นในการควบคุมระบบ
ผลิตให้ดําเนินไปอย่างต่อเน่ือง สินค้าเกษตรที่ผ่านการรับรองตามระบบคุณภาพมาตรฐาน ThaiGAP 
สามารถส่งออกไปขายได้ทั่วโลกและเป็นที่ยอมรับของมาตรฐานสากล โดย ThaiGAP เน้นการปฏิบัติ
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ในสามองค์ประกอบหลัก คือ ความปลอดภัย สภาพแวดล้อม สุขภาพความปลอดภัยและสวัสดิการ
ของผู้ปฏิบัติงาน  
 

การรับรองระบบการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีตามมาตรฐาน ThaiGAP เกษตรกรจะต้องใช้
ระบบการบริหารและจัดการความเส่ียงในการผลิตอย่างครบวงจรต้ังแต่การคัดเลือกเมล็ดพันธ์ุ การ
จัดการพ้ืนที่ดินและวัสดุการปลูก การใช้นํ้าชลประทาน การให้ปุ๋ย การจัดการศัตรูพืช การให้
ความสําคัญและปฏิบัติงานอย่างถูกต้องในด้านสุขอนามัยส่วนบุคคล การป้องกันการปนเป้ือนระหว่าง
การเก็บเกี่ยว และการจัดการผลผลิตหลังการเก็บเก่ียว รวมถึงความสะอาดของพ้ืนที่จัดเก็บและความ
สะอาดระหว่างการขนส่ง นอกจากน้ี ผลผลิตจะต้องสามารถตรวจสอบย้อนกลับ (Traceability) ได้ 
(สิรินาฏ, 2554) 
 

3.3 มาตรฐานระหว่างประเทศ : มาตรฐาน Codex 
 

มาตรฐาน Codex (Codex Alimentarius Commission) จัดต้ังเมื่อปี 2506 โดยองค์การ
อาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (FAO) และองค์การอนามัยโลก (WHO) ทําหน้าที่กําหนด
มาตรฐานอาหาร (Codex Standard) และแนวทางปฏิบัติอ่ืนๆ เพ่ือให้ประเทศสมาชิกทั่วโลก 
นําไปใช้เป็นเกณฑ์ปฏิบัติในแบบอย่างเดียวกัน เน้นทางด้านความปลอดภัยและสุขอนามัยของ
ผู้บริโภค ซึ่งครอบคลุมผลิตภัณฑ์ผักเพ่ือการส่งออก ได้กําหนดระเบียบเกี่ยวกับสารปนเป้ือนในผัก คือ 
การกําหนดมาตรฐานระดับสารตกค้างสูงสุด (ค่า MRL) ของยาศัตรูพืช (Pesticides) รวมถึงมาตรฐาน
การติดฉลากอาหาร มาตรฐานการตรวจสอบการนําเข้า – ส่งออก และการตรวจสอบรับรอง และ
มาตรฐานวิธีการวิเคราะห์และสุ่มตัวอย่าง 
 

3.4 มาตรฐาน IPPC (International Plant Protection Convention) 
 
เป็นมาตรฐานทางด้านสุขอนามัยที่เกี่ยวข้องกับพืช อยู่ในความรับผิดชอบขององค์การอาหาร

และเกษตรแห่งสหประชาชาติ (FAO) มีวัตถุประสงค์เพ่ือลดความเสี่ยงในการแพร่กระจายของแมลง
ศัตรูพืชที่ติดมากับบรรจุภัณฑ์ในระหว่างการขนส่งสินค้าจากประเทศหนึ่ง ไม่ให้เข้าแพร่ระบาดต่อพืช
เพาะปลูกรวมถึงสภาวะแวดล้อมของอีกประเทศหน่ึง 
 

3.5 มาตรฐาน GMP  
 

การตรวจสอบและรับรองระบบการจัดการผลิตผลท่ีปลอดภัย (Good Manufacturing 
Practices: GMP) มีวัตถุประสงค์เพ่ือป้องกันการปนเป้ือนจากเช้ือจุลินทรีย์ สารเคมีที่เป็นอันตรายต่อ
สุขภาพในระหว่างการคัดบรรจุ จนกระทั่งการขนส่งไปยังผู้บริโภค โดยเน้นการตรวจสอบและรับรอง
โรงคัดบรรจุด้านสุขาภิบาล ความปลอดภัยในกระบวนการคัดบรรจุ เพ่ือให้สินค้าที่ส่งออกมีความ
ปลอดภัยและมีมาตรฐานเป็นที่ยอมรับ 
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3.6 มาตรฐาน HACCP  
มาตรฐาน HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Point System) หรือ ระบบ

การวิเคราะห์อันตรายและจุดวิกฤตที่ต้องควบคุมในการผลิตอาหาร) เป็นมาตรฐานการผลิตที่มี
มาตรการป้องกันอันตรายที่ผู้บริโภคอาจได้รับจากการบริโภคอาหาร ซึ่งยึดตามมาตรฐาน Codex โดย
ผู้ผลิตจะต้องนําระบบ HACCP ไปประยุกต์ใช้ในกระบวนการผลิตต้ังแต่วัตถุดิบ กระบวนการคัดบรรจุ 
การเก็บรักษา การกระจายสินค้า และการจัดจําหน่าย จนกระทั่งถึงมือผู้บริโภค เพ่ือลดสาเหตุของ
ความเสี่ยงในกระบวนการผลิตตลอดโซ่อุปทาน รวมทั้งสร้างระบบการควบคุมการผลิตเพ่ือกําจัดหรือ
ลดสาเหตุที่ทําให้เกิดอันตรายต่อผู้บริโภคตลอดโซ่อุปทาน 
 

3.7 เอกสารและขั้นตอนการส่งออกสินค้าผักและผลิตภัณฑ์  
 

การจัดเตรียมเอกสารในการส่งออกสินค้า ต้องให้ความสําคัญกับประเทศคู่ค้า ถ้าประเทศคู่ค้า
ต้องการเอกสารใดเป็นพิเศษ ผู้ส่งออกต้องขอใบรับรองประเภทน้ันก่อน และผ่านพิธีการทางศุลกากร
โดยการลงทะเบียนสินค้าส่งออก ตรวจสอบความเรียบร้อยของเอกสารใบรับรอง ผ่านการตรวจสอบ
จากกรมศุลกากรก่อนการส่งออกสินค้า และมีการบันทึกข้อมูล Invoice ใบขนส่งสินค้า ผ่านโปรแกรม
จัดทําใบขนส่งสินค้า ซึ่งการเตรียมเอกสารใบรับรองและการจดทะเบียนข้างต้น นอกจากจะช่วยลด
อุปสรรคในการส่งออกผักและผลิตภัณฑ์แล้ว ยังช่วยป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนกับสินค้าซึ่งมี
โอกาสเน่าเสียง่ายหากมีการกักกันการนําเข้า ณ ประเทศปลายทาง ดังภาพที่ 7 มีรายละเอียดดังน้ี 
 

 
 
ภาพท่ี 7  แผนภูมิขั้นตอนการส่งออก: สินค้าผักและผลิตภัณฑ์ผัก 
 
ที่มา: ศูนย์สารสนเทศการค้าระหว่างประเทศ กรมส่งเสริมการส่งออก (2554) 
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3.7.1 หนังสือรับรองสุขอนามัย (Health Certificate) กรมวิชาการเกษตรกําหนดให้การ
ส่งออกผักและผลิตภัณฑ์ผักไปยังตลาดส่งออก ต้องได้รับการตรวจสารพิษตกค้างจากกรมวิชาการ
เกษตรก่อนแม้ว่าประเทศผู้นําเข้าไม่กําหนดเงื่อนไขของการมีใบรับรองสารพิษตกค้างก็ตาม รวมถึง
การตรวจสอบการปนเป้ือนจากเช้ือจุลินทรีย์ เพ่ือรับรองความถูกสุขลักษณะ ปลอดจากสารพิษหรือ
สารต้องห้ามอ่ืนๆ หรือรับรองว่าได้ผ่านกระบวนการใดๆ มาแล้ว โดยมากใช้กับสินค้าประเภทอาหาร 
หรือสินค้าที่ต้องเก่ียวข้องกับอาหาร เช่น ใบรับรองอนามัยและปราศจากเชื้อโรค เพ่ือให้สินค้าที่
ส่งออกเป็นที่ยอมรับของประเทศคู่ค้า 
 

3.7.2 ใบรับรองปลอดศัตรูพืช (Phytosanitary Certificate) เป็นเอกสารสําคัญที่ใช้แสดงต่อ
ด่านนําเข้า จึงจะอนุญาตให้นําเข้าได้ ในขณะที่ผักและผลไม้บางชนิดอาจไม่ต้องมีใบรับรองปลอด
ศัตรูพืช โดยใบรับรองปลอดศัตรูพืชระบุให้ตรวจสอบเกี่ยวกับ ชนิดของศัตรูพืชในสินค้า วิธีการกําจัด
ศัตรูพืช ซึ่งขึ้นอยู่กับข้อกําหนดของแต่ละประเทศ โดยผู้ส่งออกต้องจัดเตรียมสินค้าที่ต้องการส่งออก 
บรรจุในภาชนะที่มีความเหมาะสม แข็งแรงเหมาะแก่การขนส่ง และเอกสารคําขอ พ.ก.7 พร้อมแนบ
เอกสารอ่ืนๆที่เก่ียวข้องได้แก่ ทะเบียนผู้ส่งออก ใบรับรองรับรองสุขอนามัย (Health Certificate) 
เอกสารรับรองมาตรฐาน GAP เอกสารรับรองมาตรฐาน GMP (Good Manufacturing Practices) 
ของโรงคัดบรรจุ เพ่ือแสดงต่อเจ้าหน้าที่ด่านศุลกากร และขอออกใบรับรองปลอดศัตรูพืช 
 

ฟาร์มที่ผลิตสินค้าผักเพ่ือการส่งออกต้องมีมาตรฐาน GAP ส่วนผู้ส่งออกที่มีโรงคัดบรรจุเป็น
ของตนเองต้องผ่านการรับรองและขึ้นทะเบียน GMP โดยสินค้าที่ส่งออกต้องผ่านการสุ่มตัวอย่างจาก
กล่องบรรจุสินค้าเพ่ือตรวจสอบศัตรูพืช โดยเจ้าหน้าที่ศุลกากร ณ ด่านส่งออก ท่าอากาศยานสุวรรณ
ภูมิ เพ่ือออกใบรับรองปลอดศัตรูพืช กรณีที่พบแมลงศัตรูพืชที่เป็นศัตรูพืชกักกันได้แก่ แมลงหว่ีขาว, 
เพลี้ยไฟ, หนอนชอนใบ, แมลงวันผลไม้ และหนอนกระทู้ ให้คัดพืชชนิดน้ันออกทั้งหมด และออก
ใบรับรองสุขอนามัยพืชให้กับพืชที่เหลือ ส่วนในกรณีที่ไม่พบศัตรูพืช เจ้าหน้าที่สามารถออกใบรับรอง
สุขอนามัยพืชเพ่ือการส่งออกสินค้าและรอการส่งออกสินค้าต่อไป อย่างไรก็ตาม สินค้าอาจถูกสุ่มตรวจ
จากประเทศปลายทางอีกครั้งแม้ว่ามีใบรับรองปลอดศัตรูพืชแล้วก็ตาม ขึ้นอยู่กับข้อกําหนดของแต่ละ
ประเทศเป็นสําคัญ 
 

3.7.3 หนังสือรับรอง Form A มีการตรวจสอบสิทธิพิเศษทางศุลกากรตามระเบียบของ
กระทรวงพาณิชย์ โดยขึ้นอยู่กับข้อกําหนดของแต่ละประเทศ ซึ่งหนังสือรับรอง Form A ใช้กับ
ประเทศคู่ค้าได้แก่ สหภาพยุโรป ญี่ปุ่น เพ่ือใช้ในการลดหย่อนภาษีนําเข้าสินค้าตามข้อตกลงระหว่าง
ประเทศคู่ค้า 

3.8 มาตรการควบคุมพิเศษระบบบัญชีรายชื่อโรงคัดบรรจุ (Establishment List, EL) 
  
 จากปัญหาการแจ้งเตือนปัญหาด้านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชในสินค้าพืชผักส่งออกจาก
ไทยไปยังสหภาพยุโรป เพ่ือเป็นการแก้ไขและพัฒนาระบบการผลิต กรมวิชาเกษตรจึงกําหนด
มาตรการควบคุมพิเศษระบบบัญชีรายช่ือโรงคัดบรรจุ (Establishment List, EL) สําหรับสินค้าพืชที่
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กําหนด ในการส่งออกไปยังสหภาพยุโรป นอร์เวย์ และสมาพันธรัฐสวิส ซึ่งประกอบด้วยความร่วมมือ
จาก 3 ฝ่าย คือ เกษตรกร ผู้ประกอบการผลิตโรงคัดบรรจุ และกรมวิชาการเกษตร โดยอาศัยหลักการ
พ้ืนฐานการผลิตที่ดีในแปลงผลิตและโรงคัดบรรจุ ครอบคลุมด้านการควบคุมความปลอดภัย และ
ศัตรูพืชให้เป็นไปตามมาตรฐาน ซึ่งกรมวิชาการเกษตรเป็นหน่วยงานที่รับผิดชอบในการออกใบรับรอง
สุขอนามัยพืชและใบรับรองสุขอนามัยสําหรับสินค้าพืชผักสดไปสหภาพยุโรป นอร์เวย์ และ
สมาพันธรัฐสวิส กําหนดให้พืช 5 กลุ่ม 22 ชนิด ได้แก่ กะเพรา โหระพา แมงลัก ย่ีหร่า พริกหยวก 
พริกช้ีฟ้า พริกข้ีหนู มะเขือเปราะ มะเขือเหลือง มะเขือยาว มะเขือม่วง มะเขือข่ืน มะเขือขาว มะระ
จีน มะระขี้นก ผักชีฝร่ัง ถั่วฝักยาว คะน้า กวางตุ้ง ผักชีไทย สะระแหน่ และขึ้นฉ่าย ต้องปฏิบัติตาม
มาตรการควบคุมพิเศษการส่งออกผักและผลไม้ไปยังสหภาพยุโรป นอร์เวย์ และสมาพันธรัฐสวิส 
มาตรการดังกล่าวจะเป็นแนวทางการแก้ไขปัญหาด้านการตรวจพบศัตรูพืช สารพิษตกค้าง และ
เช้ือจุลินทรีย์ในผักสดได้อย่างย่ังยืน (สํานักพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินค้าพืช, 2555)  
 
4.  การตรวจสอบคณุภาพสินค้าเกษตรเพื่อการสง่ออกและมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพชื 
(The Application of Sanitary and Phytosantary Measures: SPS) 
 
 ปัญหาการส่งออกสินค้าเกษตรของไทย คือ การถูกกักกันและถูกปฏิเสธสินค้ามีสาเหตุจากสิ่ง
ปลอมปน ซึ่งมีปริมาณสูงกว่ามาตรฐานที่กําหนดของประเทศผู้นําเข้า สินค้าต้องถูกส่งกลับประเทศ
หรือถูกทําลายทันที (กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2549) โดยส่ิงปลอมปน
ดังกล่าวได้แก่ แมลงศัตรูพืช ไร ผม เศษแก้ว เศษพลาสติก เป็นต้น ซึ่งการปลอมปนดังกล่าวเกิดจาก
กระบวนการผลิตสินค้า โดยสินค้าเกษตรที่ไม่ได้รับการตรวจสอบด้านสิ่งปลอมปนอาจทําให้เกิดความ
เสี่ยงที่จะถูกกักกันหรือถูกปฏิเสธโดยไม่จําเป็น การถูกกักกันหรือการถูกปฏิเสธสินค้าส่งผลกระทบ
เป็นอย่างมากต่อภาพลักษณ์ของประเทศ รายได้ของผู้ผลิต รวมถึงเศรษฐกิจของประเทศ การ
ตระหนักและหาแนวทางในการแก้ไขปัญหานี้ จึงมีการตรวจสอบการปลอมปนสินค้าและการออก
ใบรับรองคุณภาพสินค้าเกษตรเพ่ือการส่งออกโดยกรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์, 2549)  
 

การตรวจสอบเพ่ือการอารักขาพืชมีความสําคัญต่อสินค้าผักและผลิตภัณฑ์ที่ต้องมีการ
เคลื่อนย้ายระหว่างประเทศเป็นอย่างมาก เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีศักยภาพในการผลิต
สินค้าเกษตรกลุ่มน้ีเพ่ือรองรับความต้องการของประชากรโลกที่เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง โดยการ
ตรวจสอบเพ่ือการอารักขาพืชมีวัตถุประสงค์ในการป้องกันความเสี่ยงด้านแมลงศัตรูพืชและโรค เป็น
การสร้างความมั่นใจต่อประสิทธิภาพการป้องกันการเข้ามาและเกิดการแพร่ระบาดของศัตรูพืช (แมลง 
โรคพืช วัชพืช) ที่ติดมากับพืช ผลิตผลจากพืช และวัสดุอ่ืนๆที่มีโอกาสเป็นพาหะของศัตรูพืช (วัสดุ
บรรจุภัณฑ์ ดิน เครื่องจักร และ อุปกรณ์) จากประเทศหนึ่งไปสู่อีกประเทศหน่ึง รวมท้ังสนับสนุน
มาตรการที่เหมาะสมในการควบคุมศัตรูพืชเหล่าน้ัน (สํานักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหาร
แห่งชาติ (มกอช), 2554) ซึ่งการตรวจสอบสินค้าเกษตรกลุ่มพืชและผลิตภัณฑ์ถือเป็นข้อกําหนด
พ้ืนฐานสําหรับการค้าระหว่างประเทศ ทั้งน้ีเพ่ือให้สินค้าเกษตรกลุ่มพืชมีมาตรฐานเพียงพอสําหรับ
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การส่งออก ซึ่งประเทศผู้นําเข้าให้ความสําคัญกับมาตรฐานด้านสุขอนามัยพืชเป็นอย่างมาก เพ่ือ
จัดการปัญหาความเสี่ยงด้านแมลงศัตรูพืชที่ปนเป้ือนในสินค้า โดยเฉพาะประเทศสหภาพยุโรปซึ่งเป็น
ตลาดส่งออกสินค้ากลุ่มพืชและผลิตภัณฑ์ที่มีศักยภาพของไทย เน่ืองจากการส่งสินค้าไปยังสหภาพ
ยุโรปเป็นการเข้าถึงผู้บริโภคท่ัวทั้งภูมิภาคยุโรปได้ 
 
5.  มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพชื (The Application of Sanitary and 
Phytosantary Measures: SPS) 
 

มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชเป็นมาตรการเกี่ยวกับการจํากัดการนําเข้าสินค้า
เกษตรเพ่ือปกป้องและคุ้มครองชีวิตและสุขภาพของมนุษย์ พืช และสัตว์ภายในประเทศของตนเอง ใน
ด้านที่เกี่ยวข้องกับความเสี่ยงในการบริโภคหรือเสี่ยงต่อโรคที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตที่ติดมากับพืช สัตว์และ
ผลิตภัณฑ์รวมทั้งสารเจือปนในอาหาร สารพิษหรือจุลินทรีย์ที่เป็นพาหะของโรค โดยระดับความ
ปลอดภัยและการตรวจสอบมาตรฐานสินค้านําเข้าต้องสอดคล้องกับมาตรฐานระหว่างประเทศและ
ต้ังอยู่บนพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ที่เช่ือถือได้ (สํานักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ 
(มกอช), 2554) ซึ่งมาตรการดังกล่าวมีความครอบคลุมในด้านกฎหมาย ข้อบังคับ ข้อกําหนดและ
ระเบียบปฏิบัติเกี่ยวกับหลักเกณฑ์คุณภาพของผลิตภัณฑ์ ขั้นตอน และวิธีการผลิต การตรวจสอบ
วิเคราะห์ การพิจารณาอนุมัติ ออกใบรับรองการกักกันต่างๆ โดยมาตรการที่ออกมาต้องต้ังอยู่บน
พ้ืนฐานของความเป็นไปได้ในการตรวจวิเคราะห์และการประเมินข้อมูลที่ถูกต้องทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือ
กําหนดกฎระเบียบและขอบเขตของความเสี่ยงที่ยอมรับได้ และระดับความเหมาะสมในการคุ้มครอง
ด้านสุขอนามัย 
 

มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช เป็นมาตรการที่แต่ละประเทศกําหนดข้ึนแต่ต้องให้
เป็นที่ยอมรับและสอดคล้องกับมาตรฐานระหว่างประเทศ เช่น Codex, OIE, IPPC โดยมีหลักเกณฑ์
สําคัญ 4 ประการ คือ 
 
1.  หลักมาตรฐานสากล (Priority of International Standards) 
 
          สมาชิกสามารถใช้มาตรการสุขอนามัยตามหลักสากลหรือกําหนดขึ้นใหม่เพ่ือให้สอดคล้องกับ
มาตรฐานสากลท้ังน้ีต้องสะดวกต่อการนํามาใช้และเป็นที่ยอมรับได้โดยท่ีสามารถกําหนดค่าให้สูงกว่า
มาตรฐานสากลได้หากมีข้อพิสูจน์ทางวิทยาศาสตร์มาสนับสนุน 
 
2.  หลักความเท่าเทียมกัน (Concept of Equivalence) 
 
          สมาชิกแต่ละประเทศสามารถใช้มาตรการสุขอนามัยที่แตกต่างกันในการคุ้มครองความ
ปลอดภัยให้กับผู้บริโภคของตนแต่ทั้งน้ีสมาชิกต้องยินยอมนําเข้าสินค้าจากประเทศอ่ืนหากประเทศ
ดังกล่าวสามารถแสดงให้เห็นว่ามาตรฐานการสุขอนามัยที่ถือปฏิบัติอยู่น้ันให้ความปลอดภัยไม่ตํ่ากว่า
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เกณฑ์ความปลอดภัยที่ประเทศผู้นําเข้ากําหนด และประเทศผู้นําเข้าสามารถตรวจสอบขั้นตอนการ
ผลิตได้หากมีการร้องขอ 
 
3.  หลักการประเมินความเสี่ยง (Risk Assessment) 
 
          สมาชิกต้องมั่นใจต่อมาตรการสุขอนามัยที่นํามาใช้ว่ามีวิธีการประเมินความเสี่ยงที่ชัดเจนและ
เหมาะสมกับการดํารงชีวิตของมนุษย์ พืช และสัตว์ 
 
4.  หลักความโปร่งใส (Transparency) 
 
          สมาชิกต้องใช้มาตรการสุขอนามัยอย่างโปร่งใสโดยต้องนํามาตรฐานสากลมาใช้และในกรณีที่
นํามาตรการที่มิใช่สากลมาใช้ประเทศผู้ออกมาตรการน้ันต้องส่งระเบียบ กฎเกณฑ์และวิธีการปฏิบัติ
ให้สมาชิกอ่ืนๆได้ทราบและแสดงข้อคิดเห็นล่วงหน้าก่อนมีผลบังคับใช้ นอกจากน้ีต้องมีคําช้ีแจง
วัตถุประสงค์และเหตุผลที่ต้องใช้มาตรการดังกล่าว ยกเว้นแต่กรณีฉุกเฉิน เช่น ป้องกันการระบาดของ
เช้ือโรคหรือแมลง 
 
การสุ่มตัวอย่างเพื่อตรวจสอบสินค้าเกษตรกลุ่มพืชและผลิตภัณฑ์ตามมาตรฐาน ISPM No. 31 

Methodologies for sampling of consignments 
 

มาตรฐานระหว่างประเทศด้านมาตรการสุขอนามัยพืช ISPM No. 31 Methodologies for 
sampling of consignments เป็นมาตรฐานที่ว่าด้วยแนวทางในการเลือกวิธีการสุ่มตัวอย่างที่มีความ
เหมาะสมสําหรับการตรวจสอบสินค้าส่งมอบเพ่ือการตรวจสอบ หรือทดสอบให้เป็นไปตามข้อกําหนด
ด้านสุขอนามัยพืช ซึ่งขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการสุ่มตัวอย่างและมีการอ้างอิงหลักสถิ ติ 
ประกอบด้วยสาระสําคัญเก่ียวกับการศึกษาวิธีการดําเนินการสุ่มตัวอย่างสินค้าเพ่ือการตรวจสอบและ
ควบคุมแมลงศัตรูพืช โดยเป็นหน้าที่รับผิดชอบของประเทศผู้ส่งออกในการดําเนินการตรวจสอบเพ่ือ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชของสินค้าเพ่ือเป็นการรับรองว่าสินค้าน้ันเป็นไปตามข้อกําหนดของประเทศผู้
นําเข้า 
 
1.  วัตถุประสงค์ของการสุ่มตัวอย่าง  
  

การสุ่มตัวอย่างสินค้าส่งมอบมีวัตถุประสงค์เพ่ือตรวจหาว่าสินค้าที่ส่งมอบเป็นไปตามส่ิง
ประกอบการพิจารณาต่างๆ สําหรับการนําเข้าหรือการส่งออกในเรื่องของการปราศจากแมลงศัตรูพืช
และโรค เพ่ือให้มั่นใจว่าสินค้าที่นําเข้าเป็นไปข้อกําหนดของการนําเข้า ข้อกําหนดในการบรรจุหีบห่อ 
และลดโอกาสที่ผลิตผลจะถูกปฏิเสธ เป็นการวางรูปแบบระบบการสุ่มตัวอย่างที่เหมาะสม เพ่ือ
ตรวจหาสัดส่วนของสินค้าส่งมอบที่มีความเสียหายจากการทําลายของแมลงศัตรูพืช ให้มีความเป็นไป
ได้ในการตรวจพบศัตรูพืชที่เฉพาะเจาะจงในสินค้าส่งมอบ 
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2.  การจําแนกกองสินค้า (Lot Identification)  
 

กองสินค้า หมายถึง หน่วยต่างๆจํานวนหน่ึงของสินค้าเด่ียวๆชนิดหน่ึง ซึ่งช้ีจําแนกได้ โดย
ความเป็นหน่ึงเดียวกันขององค์ประกอบรวม แหล่งต้นกําเนิด เป็นต้น ประกอบกันเป็นส่วนหน่ึงของ
สินค้าที่ส่งมอบชนิดใดชนิดหน่ึง (Food and Agriculture Organization [FAO], 2008) การจําแนก
กองสินค้าส่งมอบพิจารณาถึงความเป็นหน่ึงเดียวกันของกองสินค้า และการกระจายตัวของแมลง
ศัตรูพืชในกองสินค้า ซึ่งมีปัจจัยที่เก่ียวข้องได้แก่ ชนิด สายพันธ์ุ ขนาดความสุกแก่ พ้ืนที่ผลิต ผู้ผลิต ผู้
ส่งออก สถานที่บรรจุ และกระบวนการต่างๆที่นํามาใช้ในการผลิต โดยปัจจัยเหล่าน้ีส่งผลให้ระดับ
ความเสียหายจากการทําลายของแมลงศัตรูพืชในสินค้ามีความแตกต่างกัน และมีการใช้วิธีการสุ่ม
ตัวอย่างที่แตกต่างกัน 
3.  หน่วยตัวอย่าง (Sample Unit) 
  

การกําหนดหน่วยตัวอย่างควรข้ึนอยู่กับปัจจัยต่างๆคือ ขนาดความคลาดเคล่ือนของ
ค่าประมาณท่ียอมรับได้ ระดับความเช่ือมั่นที่ความคลาดเคล่ือนจะไม่เกินกว่าที่ยอมรับได้ ขนาดของ
ประชากร ธรรมชาติของประชากร วิธีการสุ่มตัวอย่างเพ่ือประมาณพารามิเตอร์ที่สนใจ และค่าใช้จ่าย 
(ประชุม, 2554) ซึ่งปัจจัยที่มีผลต่อการกําหนดตัวอย่างสินค้าเพ่ือตรวจสอบแมลงศัตรูพืช มีปัจจัยที่
เก่ียวข้องต่อการเลือกหน่วยตัวอย่างได้แก่ สัดส่วนความเสียหายจากการทําลายของแมลงศัตรูพืชใน
สินค้า ชนิดสินค้า ลักษณะของสินค้า ภาชนะบรรจุสินค้า เป็นต้น หน่วยตัวอย่างควรมีอิสระจากกัน
และมีโอกาสท่ีจะถูกเลือกเท่ากันสําหรับการตรวจสอบ โดยอ้างอิงจากหลักสถิติ 
 
4.  การเลือกวิธีการสุ่มตัวอย่าง (Selecting a Sampling Method) 
 

การสุ่มตัวอย่างสินค้าเพ่ือการตรวจสอบ เป็นการพิสูจน์ยืนยันถึงผลสัมฤทธ์ิของกระบวนการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืช การใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างที่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ของกระบวนการตรวจ
พิสูจน์น้ันเป็นกลไกการยืนยันกระบวนการจัดการแมลงศัตรูพืช 
 

การชักตัวอย่างสินค้าเกษตรท่ีระบุตามมาตรฐานการสุ่มตัวอย่าง ISPM No.31 
Methodologies for sampling of consignments ประกอบด้วย การชักตัวอย่างที่เป็นแบบสถิติ 
และการชักตัวอย่างที่ไม่เป็นแบบสถิติ ซึ่งสามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังน้ี 
 

4.1 การชักตัวอย่างสินค้าที่เป็นแบบสถิติ (Statistical sampling) เป็นวิธีการชักตัวอย่าง
ที่ลดการเกิดความลําเอียงในการสุ่มตัวอย่างสินค้า ซึ่งการชักตัวอย่างโดยวิธีน้ีสามารถเลือกตัวอย่างที่
เป็นตัวแทนที่มีความเหมาะสมของสินค้า การชักตัวอย่างที่เป็นแบบสถิติต้องมีการกําหนดจํานวน
พารามิเตอร์ที่เหมาะสมได้แก่ ระดับการยอมรับที่ตรวจพบ ระดับความเช่ือมั่น ประสิทธิภาพในการ
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ตรวจพบ และขนาดของกลุ่มตัวอย่าง เพ่ือให้สามารถเลือกใช้วิธีการชักตัวอย่างให้มีความเหมาะสมกับ
ชนิดสินค้า โดยวิธีการชักตัวอย่างที่เป็นแบบสถิติมีดังน้ี 
 

4.1.1 การชักตัวอย่างแบบสุ่มอย่างง่าย (Simple random sampling) คือ การชักตัวอย่างที่
แต่ละตัวอย่างมีความน่าจะเป็นที่จะถูกเลือก (สุ่ม) เท่ากัน การดําเนินการชักตัวอย่างจะสุ่มชักหน่วย
ตัวอย่างมาทีละหน่วยด้วยความน่าจะเป็นเท่ากันในแต่ละครั้ง (ประชุม, 2554) ใช้การกําหนดตัวเลข
สุ่ม โดยอาจใช้ตารางเลขสุ่มโดยประชากรทุกหน่วยมีความเป็นอิสระต่อกัน และมีโอกาสเท่าๆกัน การ
ชักตัวอย่างแบบน้ีเหมาะสําหรับประชากรที่มีหน่วยตัวอย่างไม่มาก ซึ่งต้องทราบเกี่ยวกับการกระจาย
ตัวและอัตราการรบกวนของแมลงศัตรูพืชในสินค้าวิธีน้ียากที่จะนําไปใช้กับสถานการณ์การทํางานจริง 
  

4.1.2 การชักตัวอย่างแบบมีระบบ (Systematic sampling) คือ การชักตัวอย่างที่มีการชัก
ตัวอย่างเพียงคร้ังเดียวเรียกว่า จุดสุ่มเริ่มต้น (Random start) หน่วยอ่ืนๆของตัวอย่างได้จากการใช้
จุดสุ่มเร่ิมต้น เว้นห่างออกไปเท่าๆกัน ซึ่งเป็นเทคนิคการชักตัวอย่างที่สะดวกในการนําไปปฏิบัติ
เน่ืองจากสามารถเลือกตัวอย่าง เก็บรวบรวมข้อมูล และปฏิบัติตามได้ง่าย โดยหน่วยตัวอย่างแต่ละ
หน่วยในประชากรมีความน่าจะเป็นที่จะตกอยู่ในตัวอย่างเท่ากัน การประมาณพารามิเตอร์ให้ความ
แม่นยํา มีประสิทธิภาพสูง (ประชุม, 2554) โดยกรณีการลงทําลายความเสียหายของแมลงศัตรูพืชใน
กองสินค้าเป็นแบบที่กําหนดอย่างใดอย่างหน่ึงการชักตัวอย่างอาจจะสุ่มได้โดยอัตโนมัติผ่านการใช้
เครื่องจักร ซึ่งวิธีนี้สามารถได้ตัวแทนของกองสินค้าที่มีความสมเหตุสมผลและลดความลําเอียงในการ
ชักตัวอย่าง 

 
4.1.3 การชักตัวอย่างแบบแบ่งช้ัน (Stratified sampling) คือ การชักตัวอย่างที่มีการแบ่ง

ประชากรออกเป็นส่วนๆ แล้วชักตัวอย่างมาจากแต่ละช้ันโดยอิสระต่อกัน ซึ่งการชักตัวอย่างจากแต่ละ
ช้ันสามารถใช้วิธีการชักตัวอย่างอย่างง่าย หรือการชักตัวอย่างแบบแบ่งใช้ได้ เป็นวิธีที่นิยมใช้อย่าง
กว้างขวางโดยต้องให้ความสําคัญกับการประมาณค่าพารามิเตอร์ (ประชุม, 2554) การชักตัวอย่าง
แบบแบ่งช้ันพิจารณาถึงความสมเหตุสมผลเกี่ยวกับการแพร่กระจายของศัตรูพืช และเลือกชักตัวอย่าง
จากการแบ่งช้ันสินค้า เพ่ือแก้ปัญหาการรวมกันเป็นกลุ่มของศัตรูพืช วิธีน้ีจึงนิยมใช้เพ่ือให้ได้ตัวแทนที่
ดีของสินค้าทั้งหมด 
 

4.1.4 การชักตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster sampling) ได้แก่ การชักตัวอย่างที่ถือว่า
หน่วยตัวอย่าง คือ กลุ่มของหน่วยสังเกต เมื่อชักตัวอย่างกลุ่มมาจํานวนหน่ึงด้วยวิธีการที่เหมาะสม
แล้วจะเก็บรวบรวมข้อมูลจากหน่วยสังเกตภายในกลุ่มที่สุ่มได้ (ประชุม, 2554) การชักตัวอย่างแบบ
แบ่งกลุ่มเป็นการเลือกซึ่งข้ึนอยู่กับขนาดของกลุ่มที่กําหนดไว้ การชักตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่มมีความ
น่าเช่ือถือเมื่อกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเท่ากัน และมีประสิทธิภาพสําหรับเมื่อการกระจายตัวของแมลง
ศัตรูพืชในสินค้าเป็นแบบสุ่ม การชักตัวอย่างแบบนี้สามารถใช้วิธีแบ่งช้ัน แบบเป็นระบบ หรือแบบสุ่ม
สําหรับการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 
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4.2 การชักตัวอย่างสินค้าที่ไม่เป็นแบบสถิติ (Non-statistical sampling) ได้แก่ การชัก
ตัวอย่างแบบสะดวก การชักตัวอย่างแบบไม่เจาะจง การชักตัวอย่างแบบเลือก ซึ่งส่งผลให้เกิดความ
ลําเอียงในการชักตัวอย่างซึ่งเป็นการเพ่ิมการตรวจพบแมลงศัตรูพืช วิธีการเหล่าน้ีอาจมีการใช้ที่ขึ้นอยู่
กับการพิจารณาการดําเนินงานที่เฉพาะเจาะจง โดยวิธีการชักตัวอย่างที่ไม่เป็นแบบสถิติมีดังนี้ 
 

4.2.1 การชักตัวอย่างแบบสะดวก (Convenience sampling) เป็นการเลือกชักตัวอย่างจาก
หน่วยที่สามารถเข้าถึงได้ง่ายที่สุด ซึ่งมีการดําเนินการมากกว่าการชักตัวอย่างแบบง่าย 
 

4.2.2 การชักตัวอย่างแบบไม่เจาะจง (Haphazard sampling) เป็นการชักตัวอย่างที่ไม่มีการ
ใช้ระบบสุ่ม ส่งผลให้เกิดความลําเอียงในการชักตัวอย่าง 
 

4.2.3 การชักตัวอย่างแบบเลือก (Selective sampling) เป็นการชักตัวอย่างที่มีแนวโน้มการ
รบกวนจากแมลงศัตรูพืชมากที่สุดจากการวิเคราะห์ส่วนที่เฉพาะเจาะจงมากที่สุด เพ่ือการเพ่ิมโอกาส
ในการตรวจพบแมลงศัตรูพืช วิธีน้ีจึงสามารถตอบสนองความเช่ือมั่นโดยทั่วไปในการตรวจสอบแมลง
ศัตรูพืช 
 
5.  ตัววัดทางสถิติ (Statistical Parameters) 
 
 การชักตัวอย่างที่เป็นแบบสถิติ สามารถพิสูจน์การปฏิบัติที่เป็นไปตามข้อกําหนด เกี่ยวกับ
ระดับการลงทําลายความเสียหายของศัตรูพืชที่มีระดับความเช่ือมั่นที่แน่นอนระดับหน่ึง โดยระดับ
ความเช่ือมั่น คือ ความเป็นไปได้ที่แมลงศัตรูพืชลงทําความเสียหายในสัดส่วนหน่ึงของหน่วยต่างๆใน
กองสินค้าที่ถูกตรวจพบได้ในตัวอย่างน้ัน (ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยสินค้าต้องมีการลงทําลาย
ความเสียหายไม่เกิน 0.5%) พิจารณาถึงระดับการยอมรับได้ (tolerance level) ของการลงทําลาย
ของศัตรูพืชในกองสินค้า ซึ่งขึ้นอยู่กับขนาดตัวอย่าง รวมถึงประสิทธิภาพของวิธีการตรวจ ระดับของ
การตรวจพบ ทั้งน้ีมีการคํานวณหาขนาดตัวอย่างที่มีความเหมาะสมสําหรับแผนการชักตัวอย่างที่เป็น
แบบสถิติ  
 
6.  ระดับความเชื่อม่ัน (Confidence level) 
 
 ระดับความเช่ือมั่น คือ ความเป็นไปได้ที่แมลงศัตรูพืชชนิดหน่ึงที่ทําความเสียหายตามสัดส่วน
ที่กําหนดของหน่วยตัวอย่างในกองสินค้า ซึ่งจะถูกตรวจพบได้ในตัวอย่างน้ัน โดยส่วนใหญ่ใช้ระดับ
ความเช่ือมั่นที่ 95% น่ันคือ ถ้ามีการชักตัวอย่างสินค้า 100 ตัวอย่างจากกองสินค้า จะตรวจพบความ
เสียหายได้ใน 95 ตัวอย่าง และจะไม่พบอีก 5 ตัวอย่าง ซึ่งระดับความเช่ือมั่นที่สูงอาจเหมาะสมในบาง
สถานการณ์เช่น เมื่อผลการประเมินความเสี่ยงช้ีให้เห็นระดับความเสี่ยงที่สูง หรือความไม่แน่นอนสูง 
ซึ่งในกรณีที่ระดับความเช่ือมั่นสูงข้ึนต้องใช้จํานวนตัวอย่างในการตรวจสอบที่เพ่ิมมากขึ้น 
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7.  ระดับของการตรวจพบ (Detection Level) 
  

ระดับของการตรวจพบ คือ ระดับการลงทําความเสียหายของกองสินค้า แสดงเป็นสัดส่วน
หรือเปอร์เซ็นต์ของหน่วยที่การลงทําลายความเสียหายในกองสินค้า ถ้าไม่พบแมลงศัตรูพืชในตัวอย่าง 
จะกําหนดระดับความเช่ือมั่นที่ต้องการท่ีระดับความเสียหายในกองสินค้าไม่สูงเกินกว่าระดับของการ
ตรวจพบ การเลือกระดับการตรวจพบ พิจารณาถึงระดับการยอมรับได้ (tolerance level) โดยระดับ
ของการตรวจพบที่ตํ่ามาก ต้องพิจารณาใช้หน่วยตัวอย่างจํานวนมากในการชักตัวอย่าง เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการตรวจพบแมลงศัตรูพืช ระดับการตรวจพบที่ที่เลือกขึ้นมาเพ่ือให้ได้การประกันที่
เก่ียวกับมาตรการสุขอนามัยพืชที่ใช้ก่อนการตรวจสอบ 
 

การส่งออกสินค้าเกษตรกลุ่มพืชและผลิตภัณฑ์ ต้องมีการชักตัวอย่างสินค้าเพ่ือตรวจสอบ
คุณภาพสินค้าให้เป็นไปตามข้อกําหนดระหว่างประเทศ และให้ความสําคัญกับการตรวจสอบการ
ปนเป้ือนของแมลงศัตรูพืชที่เป็นปัญหาสําคัญในการส่งออกสินค้า การศึกษาคร้ังน้ีมีงานวิจัยที่
เก่ียวข้องได้แก่ งานวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับการผลิตสินค้าผักและผลิตภัณฑ์เพ่ือการส่งออก งานวิจัยที่
ศึกษาเกี่ยวกับแนวทางควบคุมแมลงศัตรูพืชในสินค้าเกษตร งานวิจัยที่ศึกษาแนวทางการชักตัวอย่าง
สินค้าเกษตรกลุ่มพืชเพ่ือให้ได้ตัวแทนที่ดีของสินค้า 

 
งานวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับการผลิตสนิคา้และผลิตภัณฑ์เพื่อการสง่ออก 

 
ธีรพงษ์ (2549) ศึกษาเกี่ยวกับธุรกิจการส่งออกผักสดในประเทศไทย โดยให้ความสําคัญกับ

ปัญหาการดําเนินงานของระบบธุรกิจ ซึ่งปัญหาที่สําคัญได้แก่ สารพิษตกค้างในสินค้าผัก โรคและ
แมลงปนเป้ือน ต้นทุนที่เพ่ิมสูงขึ้น การแข่งขันภายในประเทศและตลาดโลกที่มีความรุนแรง รวมไปถึง
การควบคุมคุณภาพของผลผลิต ผู้วิจัยเสนอแนะกลยุทธ์ที่มีความเหมาะสมสําหรับผู้ส่งออกในการเพ่ิม
ศักยภาพการส่งออกสินค้าผักให้เป็นที่ยอมรับของสากลได้แก่ กลยุทธ์เพ่ิมศักยภาพโดยการบุกตลาด
ยุโรป และประชาสัมพันธ์เพ่ือตอบสนองความต้องการและขยายกลุ่มลูกค้าเป้าหมาย และเพ่ือเป็นการ
เพ่ิมช่องทางการจําหน่าย การสร้างมาตรฐานและการควบคุมคุณภาพในการผลิตสินค้าเพ่ือลดประเด็น
ปัญหาเก่ียวกับสารพิษตกค้าง โรค และแมลงปนเป้ือนในสินค้า โดยผู้ส่งออกต้องมีการจัดระบบการ
ผลิตพืชผักที่มีคุณภาพทั้งในระบบปิดและระบบเปิด รวมถึงการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับการผลิต
ผักในประเทศไทย 
 

กมลและคณะ (2551) ศึกษาการจัดการโซ่อุปทานผักสดในจังหวัดนครปฐม เน่ืองจากสินค้า
ผักเป็นสินค้าที่มีความสําคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศ รวมถึงการผลักดันให้ประเทศไทยเป็นครัวโลก 
โดยผู้วิจัยเลือกพ้ืนที่ในการวิจัยคือ จังหวัดนครปฐมเพราะเป็นพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการผลิตสินค้าผัก
เพ่ือการบริโภคท้ังภายในประเทศและส่งออก ทําการวิจัยต้ังแต่เดือนมกราคม-ธันวาคม 2551 ซึ่งมี
การศึกษารูปแบบของโซ่อุปทานผักสด ปัญหาและอุปสรรคต่างๆในการจัดการโซ่อุปทานโดยการ
สัมภาษณ์เชิงลึกและเก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้ที่เก่ียวข้องในโซ่อุปทานการผลิตผัก เริ่มต้ังแต่เกษตรกร 
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ผู้รวบรวม โรงคัดบรรจุ และตลาดกลางค้าส่ง สามารถแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบคือ โซ่อุปทานแบบ
ด้ังเดิม และโซ่อุปทานแบบผลิตเพ่ือการส่งออก พบว่าปัญหาและอุปสรรคในการผลิตของโซ่อุปทานทั้ง 
2 รูปแบบส่วนใหญ่เป็นปัญหาด้านการผลิตระดับต้นนํ้าคือ เกษตรกรมีปัญหาในเร่ืองโรคและแมลง
ศัตรูพืช ส่งผลให้ผลผลิตตกตํ่า ด้านการตลาดในเรื่องราคารับซื้อผลผลิต ซึ่งผู้วิจัยได้เสนอแนวทางใน
การแก้ไขปัญหาคือ ควรผลักดันให้มีการรวมกลุ่มเกษตรกร ทําการผลิตแบบมีสัญญาผูกพันและผลิต
ตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมโดยการให้ความรู้และฝึกอบรมเกษตรกรได้แก่ การให้ความรู้ด้านการ
ผลิตให้ได้มาตรฐานสากลเก่ียวกับการใช้สารเคมีที่ถูกต้องและเหมาะสม การจัดการด้านโรคและแมลง
ศัตรูพืช และเรื่องการตลาด 
 

งานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียวกับแนวทางควบคุมแมลงศัตรพูืชที่ในสินค้าเกษตร 
 

พรทิพย์และคณะ (2548) ศึกษาการแพร่กระจายปริมาณและการป้องกันกําจัดด้วงพบใหม่
ทําลายข้าวในโรงเก็บ เน่ืองจากข้าวเป็นสินค้าเกษตรที่มีความสําคัญในการส่งออก และประสบปัญหา
ด้วงที่ยังไม่ทราบช่ือทําลายความเสียหายและปนเปื้อนในสินค้า จึงต้องศึกษากรรมวิธีป้องกันและ
ควบคุมการแพร่ระบาดของด้วงชนิดนี้ในสินค้าข้าว โดยทําการสํารวจการแพร่กระจายของด้วงใน
ข้าวสาร ข้าวเปลือก และศึกษาชีวประวัติของด้วงพบใหม่ ซึ่งทดลองควบคุมด้วงโดยใช้วิธีการรมสาร
ฟอสฟิน การใช้ความร้อนทําลาย และการใช้กับดักอาหาร พบว่าแต่ละวิธีในการควบคุมด้วงชนิดน้ี
ล้วนมีประสิทธิภาพ ขึ้นอยู่กับสภาวะในการควบคุม งานวิจัยน้ีจึงเป็นประโยชน์ในการควบคุมแมลง
ศัตรูพืชชนิดน้ีในข้าวเพ่ือประสิทธิภาพในการส่งออกสินค้าข้าว 
 

พฤทธิชาติและคณะ (2552) การศึกษาเทคนิคการพ่นสารเคมีเพ่ือป้องกันและกําจัดเพล้ียไฟ
ฝ้าย ซึ่งเป็นปัญหาสําคัญในการส่งออกสินค้ากล้วยไม้ตัดดอก จึงต้องทําการป้องกันแมลงศัตรูพืชต้ังแต่
แปลงเพาะปลูก โดยทําการทดลองที่สวนกล้วยไม้ของเกษตรกรในอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม 
ทดลองโดยการพ่นสารแบบน้ํามากด้วยเคร่ืองยนต์พ่นสารแบบแรงดันนํ้าสูง และกรรมวิธีพ่นสารแบบ
นํ้าน้อยมาก พบว่ามีประสิทธิภาพในการกําจัดเพลี้ยไฟฝ้ายไม่แตกต่างกัน ส่วนการพ่นสารแบบนํ้าน้อย
มากด้วยเครื่อง Turbair สามารถลดการใช้สารฆ่าแมลงได้ถึง 25 เปอร์เซ็นต์เมื่อเทียบกับวิธีการของ
เกษตรกร  
 

ยุทธนาและคณะ (2553) ได้ศึกษาการควบคุมแมลงหว่ีขาวในผักชีเพ่ือการส่งออก ทําการ
ทดลองที่แปลงเกษตรกรในจังหวัดกาญจนบุรี ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ุ-พฤษภาคม 2553 เนื่องจากเกิด
ปัญหาการส่งออกของสินค้าผักสดของไทย โดยประเทศคู่ค้าได้ให้ความสําคัญกับมาตรฐานทางด้าน
สุขอนามัยพืชเพ่ิมมากขึ้น และแมลงหว่ีขาวก็เป็นสัตรูพืชที่เป็นปัญหาสําคัญในการส่งออกสินค้าและ
สามารถพบได้ในพืชหลายชนิด ผู้ทดลองใช้ 6 กรรมวิธีในการกําจัดแมลงหว่ีขาวในแปลงผักชี ซึ่งการ
ทดลองในครั้งน้ีไม่พบการระบาดของแมลงหว่ีขาว จึงไม่สามารถทําการทดลองได้ อาจจะเน่ืองมาจาก
ในพ้ืนที่ที่ทําการทดลองไม่เอ้ืออํานวยในการระบาดของแมลงหว่ีขาวเพราะมีการใช้สารเคมีป้องกัน
กําจัดแมลงในบริเวณกว้าง และผักชีไม่ใช่อาหารของแมลงหว่ีขาว แต่พบการระบาดของเพลี้ยอ่อน
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ฝ้ายแทน และผักชีไม่ใช่อาหารของแมลงหว่ีขาวเนื่องจากลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของผักชีไม่
เหมาะสมกับการแพร่ขยายของแมลงชนิดน้ี แมลงศัตรูที่สําคัญของผักชีคือ เพลี้ยอ่อน (Aphis sp.) 
 

Hollingsworth. et al. (2005) ได้ศึกษาเก่ียวกับการควบคุมอุณหภูมิ สภาวะบรรยากาศ 
และการรมโอโซนเพ่ือควบคุมเพลี้ยไฟและเพลี้ยแป้งในไม้ประดับเพ่ือการส่งออก ซึ่งทดลองในประเทศ
สหรัฐอเมริกา โดยการรมโอโซนถือเป็นทางเลือกที่มีศักยภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชในสินค้า ซึ่ง
งานวิจัยน้ีให้ความสําคัญในการควบคุมอุณหภูมิ ระยะเวลา และสภาวะบรรยากาศคือ ก๊าซไนโตรเจน 
และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ร่วมด้วย ซึ่งทดลองใช้โอโซนที่มีความเข้มข้นต้ังแต่ 0-3,800 ppm พบว่า
สภาวะท่ีสามารถกําจัดเพลี้ยไฟและเพลี้ยแป้งเพศเมียได้ พบว่าสภาวะที่เหมาะสมคือ การใช้โอโซนมี
ความเข้มข้น 400 ppm อุณหภูมิ 37.8 องศาเซลเซียส และใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ร่วมด้วย การ
กําจัดแมลงศัตรูพืชโดยใช้โอโซนมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงบริเวณผิวของผลิตภัณฑ์ และการ
ใช้โอโซนจะมีประสิทธิภาพดีในผลิตภัณฑ์ที่เก็บไว้ในที่แห้งได้แก่ เมล็ดกาแฟ เครื่องเทศ และธัญพืช 
เน่ืองจากสามารถเกิดปฏิกิริยาในการทําลายได้อย่างรวดเร็ว 
 

 
 
 

งานวิจัยท่ีศึกษาแนวทางการชักตัวอย่างสนิค้าเกษตรกลุม่พืชเพื่อให้ได้ตัวแทนท่ีดีของสินค้า 
 

ไพฑูรย์ (2547) เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้แผนการชักตัวอย่าง 2 หลักการ ได้แก่ 
แผนการสุ่มตัวอย่างเชิงคุณลักษณะ (attribute sampling plan) และแผนการสุ่มตัวอย่างเชิงแปรผัน 
(variable sampling plan) กับการควบคุมคุณภาพวัตถุดิบก่อนกระบวนการผลิต หรือการส่งมอบ
สินค้าให้ลูกค้า ซึ่งทําการทดลองกับบริษัทจําหน่ายสินค้าคอมพิวเตอร์ และบริษัทผลิตช้ินส่วนทาง
วิศวกรรม โดยสร้างแผนการสุ่มตัวอย่างเชิงคุณลักษณะจากการยอมรับสินค้าของผู้บริโภคด้วยการ
พิจารณาจากค่าระดับคุณภาพผ่านออกเฉลี่ย (AQL) และระดับร้อยละของของเสียที่ยอมได้ในรุ่น
สินค้า (LTPD ) และแผนการสุ่มตัวอย่างเชิงแปรผัน จะพิจารณาจากช่วงความกว้างของข้อกําหนด
คุณภาพ และใช้ขนาดตัวอย่างน้อยกว่า 
 

Wang et al. (2001) ศึกษาเกี่ยวกับแผนการสุ่มตัวอย่างแบบตามลําดับสําหรับเพลี้ยไฟใน
การผลิตแตงกวา เพ่ือให้โปรแกรมการสุ่มตัวอย่างมีประสิทธิภาพและมีความน่าเช่ือถือในการจัดการ
เพลี้ยไฟซึ่งเป็นแมลงศัตรูพืชที่มีความสําคัญในการเพาะปลูกแตงกวา โดยการพิจารณาถึงระดับของ
ประชากรเพลี้ยไฟ ซึ่งแผนการสุ่มตัวอย่างใช้ข้อมูลการกระจายตัวของแมลงที่แตกต่างกันสําหรับชุด
ข้อมูล 9 ชุด ซึ่งมีความหนาแน่นของประชากรแมลงในดอกแตงกวา 1.25-12.95 ต่อดอก ทําการ
ทดลอง 100 ซ้ําที่ช่วงความเช่ือมั่น 95% ซึ่งการสุ่มตัวอย่างแบบตามลําดับสามารถจําแนกระดับ
ประชากรของเพลี้ยไฟได้ แต่อย่างไรก็ตามแผนการชักตัวอย่างน้ีต้องใช้กลุ่มตัวอย่างจํานวนมาก  
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Musser. et al. (2004) ศึกษาเกี่ยวกับการสํารวจและเปรียบเทียบวิธีการสุ่มตัวอย่างข้าวโพด
หวาน ผู้วิจัยสํารวจการทําลายของแมลงศัตรูพืชในข้าวโพดหวานในนิวยอร์ค โดยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่าง
สามวิธีเพ่ือเปรียบเทียบกัน โดยวิธีที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดคือ การประมาณการของประชากร
เปรียบเทียบด้วยการนับจํานวนการทําลาย ซึ่งสามารถตรวจสอบจํานวนแมลงศัตรูพืชที่เข้าทําลาย
ข้าวโพดหวานได้ดีที่สุด มีความถูกต้อง และสามารถทําได้รวดเร็ว 
 

Clarke-Harris et al. (2007) ศึกษาเกี่ยวกับการเก็บตัวอย่างแบบตามลําดับในผักแถบ
แคริบเบียนเพ่ือจัดการแมลงศัตรูพืช โดยมีการทดลองในผักที่เป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศจาเมกา 
เพ่ือพัฒนาแผนการสุ่มตัวอย่างและการจัดการแมลงศัตรูพืชจํานวน 5 สายพันธ์ุ ซึ่งมีการนับจํานวนตัว
อ่อนของแมลงที่มีการแจงแจงแบบทวินาม จึงปรับปรุงแผนการชักตัวอย่างโดยใช้เกณฑ์แมลงที่พบใน
ตัวอย่างและการกระจายตัวของแมลงในตัวอย่างผัก เมื่อใช้การชักตัวอย่างแบบตามลําดับหรือ 
Sequential sampling สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการแมลงถึง 87.5% งานวิจัยน้ีจึงมี
ประโยชน์ในการดําเนินการควบคุมการผลิตผักใบในแถบทะเลแคริบเบียน 
 

Follett. et al. (2007) วิจัยเก่ียวกับระดับความเช่ือมั่นและขนาดตัวอย่างของผักและผลไม้
เพ่ือการตรวจสอบแมลงตามมาตรการกักกันพืชในการส่งออกผักและผลไม้ ทดลองในประเทศ
สหรัฐอเมริกา ซึ่งเป็นมาตรการเพ่ือลดความเสี่ยงจากแมลงศัตรูพืชในการแพร่กระจายในพ้ืนที่ใหม่ ซึ่ง
มาตรการจะมีความน่าเช่ือถือจากระดับความน่าเช่ือถือทางสถิติของจํานวนแมลงที่ตรวจพบในผักและ
ผลไม้ 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับแผนการชักตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับเทา่กับศนูย์ 
 
 ปัทมา (2553) ทําการศึกษาการลดขนาดตัวอย่างและจํานวนจุดบกพร่องหลังกระบวนการสุ่ม
ตัวอย่าง ในโรงงานประกอบเลนส์กล้องถ่ายรูป โดยใช้แผนการสุ่มตัวอย่างชนิดเลขแห่งการยอมรับ
เท่ากับศูนย์ ที่เปลี่ยนความเข้มงวดในการตรวจสอบอย่างรวดเร็ว เปรียบเทียบกับแผนการสุ่มตัวอย่าง 
JIS Z9015-1 (Japanese Industrial Standard) ซึ่งเป็นมาตรฐานของประเทศญี่ปุ่น โดย
เปรียบเทียบที่ค่า AQL 3 ระดับ คือ 0.15 0.65 และ 1.5 พบว่าเมื่อประยุกต์ใช้แผนการสุ่มตัวอย่างที่
มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์แล้ว จํานวนจุดบกพร่องรวมลดลงจาก 0.8 เหลือ 0.41 ต่อหน่ึงร้อยช้ิน
ของผลิตภัณฑ์ที่ผ่านการสุ่มตัวอย่าง 
 
 Starbird (1997) ศึกษาผลกระทบของนโยบายการตรวจสอบที่มีข้อบกพร่องเป็นศูนย์ (zero 
defects) บนแผนการสุ่มตัวอย่างที่เข้มงวด พบว่านโยบายการตรวจสอบที่เข้มงวด เป็นเคร่ืองมือที่มี
ประสิทธิภาพสําหรับการสร้างแรงจูงใจให้ผู้ผลิตผลิตสินค้าที่มีคุณภาพ ดังน้ันการสุ่มตัวอย่างเพ่ือการ
ยอมรับชนิดเลขแห่งการยอมรับเท่ากับศูนย์ (c=0) จะกระตุ้นให้ผู้ผลิตส่งมอบสินค้าที่มีความบกพร่อง
เป็นศูนย์ ซึ่งภายใต้สภาวะการผลิตสินค้าที่มีความบกพร่องเป็นศูนย์เป็นนโยบายที่ช่วยให้ผู้ผลิต
สามารถลดค่าใช้จ่ายลงได้ 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

อุปกรณ ์
 
1.  คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล ระบบปฏิบัติการวินโดว์ 8.1 (Window 8.1) 
2.  โปรแกรมสําเร็จรูป ไมโครซอฟต์ออฟฟิศ 2010 (Microsoft Office 2010) 
 

วิธีการ 
 

งานวิจัยน้ีแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 
 
ส่วนท่ี 1 การศึกษารวบรวมข้อมูล ขั้นตอนการปฏิบัติงานจริงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชใน
มุมมองโซ่อุปทานผักสดส่งออก 
 

เป็นการรวบรวมประเด็นปัญหา อุปสรรคและศึกษาวิธีการดําเนินงานในการควบคุมและ
จัดการแมลงศัตรูพืชตลอดโซ่อุปทานของการผลิตผักสดส่งออก ต้ังแต่กระบวนการคัดเลือกพันธ์ุมะเขือ
เปราะ การเพาะปลูก การควบคุมแมลงศัตรูพืชเบ้ืองต้น การเก็บเก่ียว การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว 
การคัดเกรดสินค้า การสุ่มตรวจสินค้า จํานวนการชักตัวอย่าง การตรวจสอบศัตรูพืช ชนิดและการ
แพร่กระจายของศัตรูพืช จนถึงขั้นตอนการส่งออก โดยการรวบรวมวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง สัมภาษณ์
และสังเกตการณ์วิธีการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ภายในโรงคัดบรรจุของบริษัทส่งออกในอําเภอดอน
ตูม จังหวัดนครปฐม ซึ่งเป็นตัวแทนโรงคัดบรรจุที่ผ่านมาตรฐาน GMP, HACCP และมาตรการควบคุม
พิเศษระบบบัญชีรายช่ือโรงคัดบรรจุ (Establishment List, EL) ของกรมวิชาการเกษตร และส่งออก
ผักสดมากถึง 12 ชนิด ได้แก่ กะเพรา โหระพา มะเขือเปราะ มะเขือเหลือง มะเขือม่วง พริกช้ีฟ้า พริก
ขี้หนู ผักชีไทย ผักชีฝร่ัง ถั่วฝักยาว ผักกาดขาว ขึ้นฉ่าย และคะน้า จากน้ันนําข้อมูลที่ได้จากการ
สัมภาษณ์มาปรับปรุงโซ่อุปทานผักสดเพ่ือการส่งออก พร้อมเยี่ยมชมแปลงเพาะปลูกของเกษตรกร
ภายใต้สัญญา (Contract Farming) ของโรงคัดบรรจุ มีขนาดพ้ืนที่เพาะปลูกจํานวน 48 ไร่ ซึ่งเป็น
ฟาร์มที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานทั้ง GAP, ThaiGAP และ GlobalGAP เพ่ือเก็บข้อมูลด้านกระบวนการ
ควบคุมและจัดการแมลงศัตรูพืชในแปลงปลูก ต้ังแต่เร่ิมต้นกระบวนการปลูกจนถึงกระบวนการจัดการ
หลังการเก็บเก่ียวก่อนการส่งมอบสินค้าให้แก่โรงคัดบรรจุ และนําข้อมูลส่วนน้ีมาใช้เป็นแนวทางใน
การพัฒนาการควบคุมคุณภาพในข้ันตอนต่างๆ ของโซ่อุปทานผักสดส่งออก  โดยใช้มะเขือเปราะเป็น
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ผักสดกรณีศึกษา เน่ืองจากมะเขือเปราะ เป็นพืชผักเศรษฐกิจ สามารถปลูกได้ตลอดปี และมีการ
รบกวนของแมลงศัตรูพืชตลอดฤดูปลูก ซึ่งแมลงศัตรูพืชที่สําคัญ คือ หนอนเจาะยอด 
 
ส่วนที่ 2 การศึกษารวบรวมข้อมูลแนวการปฏิบัติงานตลอดการตัดแต่งและบรรจุสินค้าผักสด  
 

ศึกษารวบรวมแนวปฏิบัติงาน เพ่ือยืนยันประสิทธิผลการควบคุมคุณภาพตลอดการตัดแต่ง
และบรรจุสินค้าผักสด ทั้งจากเอกสารวิชาการ รายงานการวิจัย หนังสือ และข้อมูลจากหน่วยงาน
ต่างๆ พร้อมทั้งข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ สังเกตการณ์เจ้าหน้าที่ตรวจสินค้า รวบรวมขั้นตอนและ
กระบวนการเก็บตัวอย่าง เพ่ือเข้าใจกระบวนการตรวจสอบคุณภาพและเข้าใจกระบวนการควบคุม
คุณภาพตลอดโซ่อุปทาน  
 
ส่วนที่ 3 การออกแบบแผนการชักตัวอย่าง เพื่อเป็นแนวทางในการใช้ตรวจสอบแมลงศัตรูพืชใน
จุดการตัดแต่งของโรงคัดบรรจุสินค้าผักสดเพื่อการส่งออก 
 

3.1 ออกแบบแผนการชักตัวอย่างโดยใช้แผนการชักตัวอย่างชนิดเลขแห่งการยอมรับเท่ากับ
ศูนย์ เพ่ือการตรวจสอบแมลงศัตรูพืชในโซ่อุปทานผักสดส่งออก ซึ่งการควบคุมและลดระดับการแพร่
ของแมลงศัตรูพืชในกระบวนการจนเหลือศูนย์ มี 2 ช่วง คือ ขั้นตอนการตรวจรับวัตถุดิบหน้าโรงคัด
บรรจุ และขั้นตอนการบรรจุ ซึ่งแผนการชักตัวอย่างเพ่ือการยอมรับ ประกอบด้วย ขนาดตัวอย่าง (n) 
และเกณฑ์ตัดสินใจในการยอมรับรุ่นสินค้า (c) (มอก.465, 2554) ซึ่งเกณฑ์ตามแผนน้ี มีผลต่อความ
น่าจะเป็นในการตรวจผ่านตัวอย่างจากผลิตภัณฑ์เฉพาะรุ่นที่ต้องการตัดสินใจ และอาศัยหลักการ
อนุมานทางสถิติในการตัดสินใจเพ่ือพิจารณาว่า คุณภาพของประชากรน้ันควรได้รับการยอมรับหรือไม่ 
โดยเทคนิคน้ียอมให้มีความเสี่ยงที่เกิดจากของเสียสามารถผ่านเข้ากระบวนการผลิตได้ (ศุภชัย,2551)  
 

จากน้ันทําการเปรียบเทียบแผนการชักตัวอย่างอ้างอิงและแผนการชักตัวอย่างที่สร้างข้ึน โดย
ใช้เส้นโค้ง OC (Operating - Characteristic Curve, OC Curve) ซึ่งแสดงค่าความสัมพันธ์ระหว่าง
ความน่าจะเป็นในการยอมรับลอต (Probability of Accepting the Lot, Pa) เมื่อใช้แผนการชัก
ตัวอย่างตามกําหนดตรวจรุ่นสินค้าที่มีสัดส่วนของเสียระดับต่างๆ (Lot Fraction Defective, P) จึง
เป็นตัวแสดงความสามารถในการจับสิ่งผิดปกติของแผนการชักตัวอย่างเพ่ือการยอมรับ 
 

3.2 การนําแผนการชักตัวอย่างไปทดลองใช้ เพ่ือประเมินความเป็นไปได้ในการนําไปใช้ โดย
จําลองสถานการณ์ในการตรวจรับวัตถุดิบหน้าโรงคัดบรรจุ โดยใช้มะเขือเปราะเกรดเอที่ผ่านการคัด
เกรดสินค้าจากหน้าฟาร์มแล้ว ดังน้ี 
 

ก. นํามะเขือเปราะเกรดเอ เทกองลงในถังนํ้าขนาด 1.5 x 0.5 เมตร จากน้ันนํามะเขือเปราะ
ที่มีตําหนิหรือของเสียใส่ลงในถังน้ํา 
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ข. ทําการสุมตัวอย่างตามแผนการชักตัวอย่างที่ใช้จริงในโรงคัดบรรจุเป็นตัวอย่างอ้างอิง โดย
ใช้วิธีการชักตัวอย่างแบบสุ่มอย่างง่าย (Simple random sampling) ซึ่งเป็นการชักตัวอย่างที่แต่ละ
ตัวอย่างมีความน่าจะเป็นที่จะถูกเลือก (สุ่ม) เท่ากัน ประชากรทุกหน่วยมีความเป็นอิสระต่อกัน และมี
โอกาสเท่าๆกัน การชักตัวอย่างแบบน้ีเหมาะสําหรับประชากรท่ีมีหน่วยตัวอย่างไม่มาก  

ค. ทดลองสุ่มตัวอย่างโดยใช้วิธีการชักตัวอย่างที่สร้างข้ึน (ที่มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์) 
เพ่ือดูความเป็นไปได้ในการปฏิบัติงานจริงที่หน้าโรงคัดบรรจุ 
   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ผลและวิจารณ์ 
 

1.  ขั้นตอนการปฏิบัติงานจริงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชในมุมมองโซ่อุปทานผักสดส่งออก 
 
1.1 โครงสร้างโซ่อุปทานผักสด 
 

จากการรวบรวมวรรณกรรมและการสัมภาษณ์ผู้เก่ียวข้องในโซอุปทานผักสด ประกอบด้วย 
เกษตรกรผู้ผลิต ผู้รวบรวมหรือโรงคัดบรรจุ และผู้ส่งออก สามารถเขียนเป็นโครงสร้างโซ่อุปทานได้ดัง
ภาพที่ 8  

 

 
 

ภาพท่ี 8  แสดงโครงสร้างโซ่อุปทานการควบคุมคุณภาพสินค้ากลุ่มพืชผัก 
 
ที่มา: จากการสัมภาษณ์ 
 

จากภาพที่ 8 แสดงความเก่ียวข้องในโซ่อุปทานผักสด 4 ส่วน คือ ผู้ผลิต หรือเกษตรกร ผู้
รวบรวมและจําหน่าย โรงคัดบรรจุ และตลาดทั้งในประเทศและต่างประเทศ มีการควบคุมแมลง
ศัตรูพืชต้ังแต่เร่ิมกระบวนการเพาะปลูก การจัดการหลังการเก็บเก่ียว การตัดแต่งและบรรจุ 
จนกระท่ังส่งมอบ ซึ่งในการส่งออกผักสดนั้น โรงคัดบรรจุจะรับซื้อเฉพาะผลผลิตจากแหล่งที่มีการ
รับรองระบบการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (Good Agricultural Practice, GAP) เพ่ือเป็นการควบคุม
ระบบการผลิตขั้นต้น แต่ในกรณีที่ผลผลิตไม่เพียงพอต่อปริมาณความต้องการของลูกค้า โรงคัดบรรจุ
บางรายอาจมีการรับวัตถุดิบหรือผลผลิตจากเกษตรกรรายอื่นหรือรับซื้อจากผู้ค้าในตลาดกลาง ซึ่งไม่
สามารถระบุได้ว่า ผลผลิตที่รับซื้อมาน้ันมาจากแหล่งที่ผ่านการรับรองมาตรฐาน GAP หรือไม่ จึงเป็น



31 
 

อีกประเด็นปัญหาที่โรงคัดบรรจุต้องมีระบบจัดการทวนสอบผลผลิตจากผู้รวบรวมส่งมอบเพื่อแยก
สินค้าที่ไม่มีมาตรฐาน GAP ไม่ให้ปะปนกับผลผลิตที่มีมาตรฐาน GAP ได้ 
 
ผู้เก่ียวข้องในโซ่อุปทานผักสด ประกอบด้วย 
 

1.1 เกษตรกร แบ่งตามลักษณะการดําเนินการได้ 3 กลุ่ม คือ  
 

1.1.1 เกษตรกรที่ไม่มีใบรับรอง GAP เกษตรกรเหล่าน้ีมีการวางแผนการปลูกน้อยกว่า
เกษตรกรที่ได้รับมาตรฐาน GAP อาศัยประสบการณ์ในการเพาะปลูกที่ผ่านมา มีการบันทึกข้อมูลการ
เพาะปลูกเพียงบางส่วน แต่ขาดการควบคุมด้านการใช้สารเคมี จึงส่งผลกระทบต่อผู้บริโภคคือ ตรวจ
พบสารเคมีตกค้างในผลผลิตก่อนการจําหน่าย และไม่สามารถควบคุมคุณภาพได้ทั้งหมด ส่วนใหญ่
จําหน่ายผลผลิตให้กับผู้รวบรวมท้องถิ่น ผู้ค้าในตลาดกลาง ผู้ค้าส่ง ผู้ค้าปลีก และผู้ให้บริการด้าน
อาหาร (Food Service) แต่ไม่สามารถผลิตเพ่ือส่งออกได้ 
 

1.1.2 เกษตรกรท่ีมีใบรับรอง GAP และปลูกอิสระไม่มีการทําสัญญาซื้อขายกับโรงคัดบรรจุ 
ซึ่งเกษตรกรมีระบบการผลิตของฟาร์มถูกต้องตามมาตรฐาน GAP มีการเก็บบันทึกข้อมูลการ
เพาะปลูกตามข้อกําหนด โดยเกษตรกรกลุ่มน้ีจําหน่ายวัตถุดิบให้โรงคัดบรรจุ ผู้ค้าในตลาดกลาง 
โมเดิร์นเทรด และผู้ให้บริการด้านอาหาร (Food Service) 
 

1.1.3 เกษตรกรภายใต้สัญญา (Contract Farming) คือ เกษตรกรท่ีมีการทําสัญญากับโรง
คัดบรรจุ มีการเพาะปลูกถูกต้องตามมาตรฐาน GAP ซึ่งเกษตรกรดังกล่าวมีการทําสัญญาซื้อขาย
ร่วมกับโรงคัดบรรจุ เพ่ือให้สามารถวางแผนกระบวนการผลิตให้ได้ผักที่มีความปลอดภัย มีคุณภาพ
ตรงตามความต้องการของ โดยเกษตรกรจะขนส่งผลผลิตให้กับโรงคัดบรรจุเองและมีบางส่วนที่
จําหน่ายให้กับผู้ให้บริการด้านอาหาร (Food Service) 
 

1.2 ผู้รวบรวมหรือผู้จัดซื้อ คือผู้รับซื้อผลผลิตผักจากเกษตรกรให้ได้ปริมาณที่มากพอ เพ่ือ
จัดกระจายต่อ ซึ่งผู้รวบรวมน้ี บางคร้ังเป็นเกษตรกร สหกรณ์ นิติบุคคล หรือผู้แทนจากบริษัทส่งออก 
ผู้รวบรวมอาจรับผลผลิตผักมาจากเกษตรทั้งที่ตรารับรอง GAP และไม่มีตรารับรอง GAP ทําให้มี
โอกาสในการเกิดการปนกันของสินค้าที่ผ่านมาตรฐานและไม่ผ่านมาตรฐาน GAP หากมีการบริหาร
และการจัดการที่ไม่ดี 
 

1.3 โรงคัดบรรจุและผู้ส่งออก โรงคัดบรรจุผักสดเป็นโรงงานท่ีมีการนําผักสดมาตัดแต่ง คัด
เกรด และบรรจุ เพ่ือจําหน่ายทั้งภายในประเทศและส่งออก ส่วนใหญ่มีการวางแผนเพื่อรับวัตถุดิบใน
การผลิตตามคําสั่งซื้อของลูกค้าโดยประสานงานผ่านทางโทรศัพท์ จดหมายอิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 
และโทรสาร ซึ่งสามารถวางแผนการผลิตล่วงหน้าเป็นร้อยละ 70-80 ของสินค้าทั้งหมด โรงคัดบรรจุ
ส่วนใหญ่ที่ผลิตเพ่ือส่งออกรับผลผลิตจากเกษตรกรที่อยู่ภายใต้สัญญากับโรงคัดบรรจุ ซึ่งโรงคัดบรรจุ
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จะตรวจสอบและควบคุมการผลิตในระดับฟาร์มให้เป็นไปตามมาตรฐาน GAP อย่างสมํ่าเสมอ ในกรณี
ที่ผลผลิตไม่เพียงพอต่อปริมาณความต้องการของลูกค้า โรงคัดบรรจุบางรายอาจรับวัตถุดิบจาก
เกษตรกรรายอ่ืนหรือรับซื้อจากผู้ค้าในตลาดกลาง การขนส่งผักใช้รถของตนเองในการขนส่ง หรือรถ
ของโรงคัดบรรจุไปรับที่ฟาร์มซึ่งทางโรงคัดบรรจุหักค่าใช้จ่ายด้านการขนส่งตามระยะทางในการขนส่ง 
โรงคัดบรรจุมีพนักงานควบคุมคุณภาพ (QC) ตรวจรับวัตถุดิบที่มาจากฟาร์ม เพ่ือสุ่มตรวจคุณภาพของ
วัตถุดิบคร้ังแรกก่อนกระบวนการรมสารเคมีเพ่ือกําจัดแมลง ซึ่งโรงคัดบรรจุขนาดใหญ่จะมีโรงรม
สารเคมีเอง ส่วนโรงคัดบรรจุบางรายที่ไม่มีโรงรมสารเคมีจะจ้างรมสารเคมีโดยบริษัทภายนอก ซึ่งโรง
คัดบรรจุจะสุ่มตรวจคุณภาพวัตถุดิบอีกครั้งในขั้นตอนการล้างวัตถุดิบ 
 

ผู้ส่งออก มีทั้งผู้ดําเนินการรับจ้างส่งออก และดําเนินธุรกิจโดยมีโรงคัดบรรจุเพ่ือบรรจุและ
ส่งออกสินค้าเอง ซึ่งผู้ส่งออกต้องขอจดทะเบียนเป็นผู้ส่งออกผักกับกรมวิชาการเกษตร ขึ้นทะเบียน
ระบบบัญชีรายช่ือโรงคัดบรรจุ (Establishment List, EL) สําหรับสินค้าพืชที่ส่งออกไปยังสหภาพ
ยุโรป และขอเอกสารรับรองที่สําคัญในการส่งออกได้แก่ ใบรับรองสุขอนามัยพืช (Phytosanitary 
Certificate) ณ ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ เพ่ือตรวจสอบการปนเป้ือนของแมลงศัตรูพืช
และออกใบรับรองเพ่ือระบุให้ตรวจสอบเก่ียวกับ ชนิดของศัตรูพืชในสินค้าวิธีการกําจัดศัตรูพืช ซึ่งผู้
ส่งออกต้องเตรียมสินค้าที่บรรจุเพ่ือการส่งออกตามข้อกําหนดของประเทศปลายทางและเอกสาร พ.ก.
7 เพ่ือแจ้งรายละเอียดของสินค้า ย่ืนต่อเจ้าหน้าที่ตรวจสอบเอกสารและดําเนินการสุ่มตัวอย่างโดย
อ้างอิงตามมาตรฐาน ISPM No. 31 ซึ่งความเข้มงวดในการตรวจสอบข้ึนอยู่กับข้อกําหนดของแต่ละ
ประเทศ หนังสือรับรองสุขอนามัย (Health Certificate) กรมวิชาการเกษตรกําหนดให้การส่งออกผัก
และผลิตภัณฑ์ผักไปยังตลาดส่งออก ต้องผ่านการตรวจสารพิษตกค้าง และตรวจสอบการปนเป้ือน
จากเช้ือจุลินทรีย์จากกรมวิชาการเกษตรก่อน และหนังสือรับรอง Form A มีการตรวจสอบสิทธิพิเศษ
ทางศุลกากรตามระเบียบของกระทรวงพาณิชย์ซึ่งใช้สําหรับการส่งออกไปยังกลุ่มประเทศสหภาพ
ยุโรปและญี่ปุ่น โดยข้ึนอยู่กับข้อกําหนดของแต่ละประเทศผู้นําเข้า 
 

ดังน้ันการส่งออกผักสดมีมาตรการควบคุมคุณภาพตลอดโซ่อุปทาน เน่ืองจากกลุ่มประเทศคู่
ค้าออกมาตรการด้านความปลอดภัย เพ่ือปกป้องผู้บริโภคในประเทศของตน ผู้ประกอบการจึงต้องทํา
ความเข้าใจกับระบบมาตรฐานความปลอดภัย กฎระเบียบการส่งออก กฎหมายระหว่างประเทศ และ
ความต้องการของประเทศคู่ค้าที่เพ่ิมมากขึ้น ดังน้ันระบบการควบคุมคุณภาพไม่ว่าจะเป็น การปฏิบัติ
ทางเกษตรที่ดีที่เหมาะสม (Good Agricultural Practices, GAP) การจัดการสุขอนามัยใน
กระบวนการผลิต (Good Manufacturer Practices, GMP) และระบบวิเคราะห์จุดวิกฤตที่ต้อง
ควบคุมในกระบวนการผลิตสินค้า (HACCP) ไม่ได้ถูกออกแบบมาเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืชกักกัน ซึ่ง
ไม่ถือว่าเป็นจุดอันตรายที่ต้องควบคุมในระบบ HACCP ดังน้ันถ้าไม่มีการบริหารจัดการที่ดีตลอดโซ่
อุปทาน อาจทําให้การควบคุมคุณภาพการผลิตผักสดเพ่ือการส่งออกมีปัญหาแมลงศัตรูพืชหลุดรอดติด
ไปกับสินค้าได้ 
  
1.2 การควบคุมระดับการแพร่กระจายของแมลงศัตรูพืชในแปลงเพาะปลูกและหลังการเก็บเก่ียว 
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กระบวนการควบคุมแมลงศัตรูพืชในโซ่อุปทานผักสดปัจจุบัน พบว่าตลอดโซ่อุปทานผักสด

ส่งออกน้ันมีการควบคุมแมลงศัตรูพืชต้ังแต่ต้นกระบวนการจนถึงขั้นตอนการส่งออก (ดังภาพที่ 8) ซึ่ง
สอดคล้องกับการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ผลิตผักสด ที่มีการควบคุมการแพร่กระจายของแมลงศัตรูพืชใน
แปลงปลูก โดยมีการคัดเลือกสายพันธ์ุที่มีความต้านทานต่อโรคและแมลง การควบคุมข้ันตอนในการ
ปลูกเพ่ือลดจํานวนแมลงศัตรูพืชลง การเดินสํารวจเพ่ือควบคุมและลดการแพร่กระจายของจํานวน
แมลงศัตรูพืช รวมถึงการควบคุมแมลงศัตรูพืชในข้ันตอนการปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียวจนถึงข้ันตอน
การส่งมอบให้โรงคัดบรรจุ ดังแผนภาพที่ 9 แสดงกระบวนการควบคุมแมลงศัตรูพืชในแปลง 

 

 
 
ภาพท่ี 9  แสดงกระบวนการควบคุมแมลงศัตรูพืชในแปลง 

เมื่อลงพ้ืนที่เก็บข้อมูลด้านการเพาะปลูก ซึ่งใช้มะเขือเปราะเป็นผักสดกรณีศึกษา โดย
เกษตรกรใช้มะเขือเปราะพันธ์ุหยาดทิพย์ (ภาพที่ 10) ที่มีลักษณะเด่น คือ ลําต้นแข็งแรง ต้านทานโรค
และแมลงได้ดี ผลสีเขียวอ่อนทรงหยดน้ําผิวเรียบเป็นมันไหล่ ติดผลดกสม่ําเสมอ ดอกสีม่วง รสชาติ
กรอบนํ้าหนักผลเฉลี่ย 50-60 กรัม ต้นแข็งแรงก่ิงแขนงมาก มีอายุเก็บเก่ียว 65-70 วัน หลังย้ายกล้า 
(ศูนย์ส่งเสริมและพัฒนาอาชีพเกษตรกรจังหวัดสุพรรณบุรี) 
 

 

กระบวนการ 

การคัดเลือกพันธ์ุ 

ควบคุมการเพาะปลูก 

เก็บเก่ียว / คัดเกรด 

ส่งมอบ 

วัตถุประสงค ์ การทวนสอบ 

ลดจํานวนแมลงศัตรูพืช 

ลดระดับการแพร่กระจาย
ของแมลงศัตรพืูช คัดเกรดสินค้าก่อนส่งมอบ 

การเดินสํารวจเพ่ือประเมิน
ความหนาแน่นของแมลง 



34 
 

 
ภาพท่ี 10  มะเขือเปราะพันธ์ุหยาดทิพย์ 
 
ตารางที่ 2  เกณฑ์การควบคุมแมลงในแปลงโดยการเดินสํารวจ 
 
ชนิดผัก การสํารวจแมลง เกณฑ์ควบคุม 
ผักใบ :กะเพรา โหระพา ทุกวัน พบแมลงมากกว่า 3 ตัว/ใบ 
ผักผล :มะเขือเปราะ ทุก 2 วัน พบแมลงมากกว่า 3 ตัว/ผล 
 

เกษตรกรลงสํารวจแมลงในแปลง โดยทําการสํารวจแปลงปลูกทุกวันสําหรับพืชผักพวกกระ
เพราและโหระพา ส่วนผักผลพวกมะเขือเปราะ ทําการสํารวจแมลงศัตรูพืชทุกๆ 2 วัน โดยทําการ
สํารวจแมลงศัตรูพืชด้วยตาเปล่า ถ้าพบแมลง 3 ตัวต่อผล ต้องทําการควบคุม ดังตารางที่ 2 จากน้ัน
จดบันทึกจํานวนแมลงศัตรูพืชที่พบไว้ในแบบบันทึกการปฏิบัติงานในแปลง (ภาคผนวก ก) และมีการ
สํารวจความหนาแน่นของแมลงทุกสัปดาห์โดยใช้กับดักแมลงกาวเหนียวเพ่ือนับจํานวนแมลงศัตรูพืชที่
พบ (ภาพท่ี 10) แล้วนํามาคํานวณจํานวนแมลงศัตรูพืชที่มีการระบาดในแปลงผัก ซึ่งระดับการเข้า
ทําลายของแมลงในแปลง แบ่งเป็น ระดับ 0 คือไม่พบเลย ระดับ 1 คือ เข้าทําลายน้อย (1-5 ตัวต่อ
ต้น) ระดับ 2 คือเข้าทําลายปานกลาง (>5-10 ตัวต่อต้น) ระดับ 3 คือ เข้าทําลายมาก (>10-20 ตัวต่อ
ต้น) และระดับ 4 คือ เข้าทําลายมากท่ีสุด (>20 ตัวต่อต้น) และมีการฉีดยาฆ่าแมลงเดือนละ 1 ครั้ง 
(สารชีวภาพ/ สารชีวภัณฑ์/ สารเคมี) และเว้นระยะเวลาการเก็บเก่ียวหลังฉีดยาฆ่าแมลง 7-14 วัน 
(ระยะเวลาการเก็บเก่ียวผลผลิตขึ้นกับชนิดสารเคมี) และถ้ามีการระบาดของแมลงเกิดข้ึน เกษตรกร
ทําการพ่นยาฆ่าแมลงสัปดาห์ละ 1-2 ครั้ง โดยดําเนินการภายใต้มาตรฐาน ThaiGAP, GlobalGAP, 
และ Establishment List  
 

 
 
ภาพท่ี 11  กับดักแมลงกาวเหนียวสําหรับสํารวจความหนาแน่นแมลงต่อสัปดาห์ 
 
ตารางที่ 3  การกําหนดเกรดสินค้า 
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เกรดสนิคา้ ลักษณะ 
เกรด A ผลสวย ไม่มีรอยตําหนิ ไม่พบร่องรอยแมลงศัตรูพืช 
เกรด B มีรอยตําหนิ และพบร่องรอยแมลงศัตรูพืชได้เล็กน้อย 
ตกเกรด มีร่องรอยตําหนิ หรือ การทําลายของแมลงชัดเจน 
ของเสีย ผลแก่ มีร่องรอยการทําลายของแมลงมาก 
 

การเก็บเก่ียวจะทําวันเว้นวันหรือวันเว้น 2 วัน แล้วแต่ชนิดผัก สําหรับมะเขือเปราะ จะทํา
การเก็บเกี่ยว 3 วันต่อสัปดาห์ หลังจากการเก็บผลผลิตแล้วทางฟาร์มจะมีการคัดเกรดผลผลิตก่อนที่
รถขนส่งจากโรงคัดบรรจุจะมารับผลผลิตที่หน้าฟาร์ม โดยผลผลิตเฉล่ียของมะเขือเปราะอยู่ที่ 80-100 
กิโลกรัมต่อไร่ และมีนํ้าหนักเฉลี่ยประมาณ 50 กรัมต่อผล ส่วนการคัดคุณภาพวัตถุดิบหรือเกรดของ
สินค้าด้วยสายตา (ภาพที่ 12 และภาพที่ 13) ตามเกณฑ์ที่โรงคัดบรรจุระบุมาให้แบ่งเป็นเกรดเอ คือ
ผลสวย ไม่มีรอยตําหนิ ไม่พบร่องรอยแมลงศัตรูพืชเลย เกรดบี มีรอยตําหนิเล็กน้อยและสามารถพบ
รอยแมลงศัตรูพืชได้เล็กน้อย และตกเกรด ซึ่งมีร่องรอยตําหนิหรือการทําลายของแมลงศัตรูพืชมาก 
ตารางที่ 3 สรุปลักษณะผลผลิตที่ผ่านการคัดเกรดสินค้า ผลผลิตที่ผ่านเกณฑ์จะถูกคัดมาใส่ในตะกร้าที่
รองด้วยใบตอง ตะกร้าละ 20 กิโลกรัม (ประมาณ 400-420 ผลโดยเฉลี่ย) (ภาพที่ 13) และมีพียง
สินค้าเกรดเอเท่าน้ัน ส่งตลาดนอกประเทศ เกรดบีส่งตลาดค้าปลีกในประเทศ และตกเกรดส่งตลาด
ล่างหรือตลาดทั่วไป (ที่มา: จากการสัมภาษณ์)  
 

 
 
ภาพท่ี 12  การคัดคุณภาพผลผลิตก่อนส่งโรงคัดบรรจุ 
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ภาพท่ี 13  ผลผลิตที่ผ่านการคัดคุณภาพ (เกรด A, เกรด B, ตกเกรด และของเสีย) 
 
1.3 การควบคุมแมลงศัตรูพืชในกระบวนการของโรงคัดบรรจุ 
 
 จากการสัมภาษณ์โรงคัดบรรจุจะรับผลผลิตจากเกษตรกรภายใต้สัญญา (Contract 
Farming) เท่าน้ัน เน่ืองจากมีปัญหาการแจ้งเตือนด้านสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชในสินค้าพืชผัก
ส่งออก กรมวิชาการเกษตรจึงออกมาตรการควบคุมพิเศษระบบบัญชีรายช่ือโรงคัดบรรจุ 
(Establishment List, EL) เพ่ือเป็นการพัฒนาระบบควบคุมก่อนการส่งออก ซึ่งหลักเกณฑ์การจัดทํา
เอกสาร Establishment List ต้องมีเอกสารสัญญาระหว่างเกษตรกรกับโรงคัดบรรจุด้วย  
 

เมื่อโรงคัดบรรจุรับผลผลิตส่งมอบหน้าโรงคัดบรรจุ จะมีการตรวจรับวัตถุดิบ โดยเจ้าหน้าที่
ควบคุมคุณภาพวัตถุดิบทําการชักตัวอย่าง 10% ของน้ําหนักผลผลิต และยอมรับของเสียได้ไม่เกิน 
10% ของตัวอย่าง (ขนาดรุ่น (N) = 400, ขนาดตัวอย่าง (n) = 40, เกณฑ์การยอมรับ (c) ≤ 4) โดย
ทําการชักตัวอย่างแบบสุ่มอย่างง่าย (Simple random sampling) จากกองวัตถุดิบ (ที่มา: จากการ
สัมภาษณ์โรงคัดบรรจุ) เพ่ือทําการตรวจดูแมลงเบ้ืองต้น โดยการตรวจสอบด้วยสายตาด้วยกล้องที่มี
กําลังขยาย 8 เท่า ซึ่งในขั้นตอนน้ีเป็นวิธีการลดระดับการแพร่กระจายของแมลงศัตรูพืช เมื่อวัตถุดิบ
ผ่านเกณฑ์แล้วจะถูกนําไปเข้าโรงรมสารเคมีเมทิลโบร์ไมด์ ซึ่งต้องมีการข้ึนทะเบียนกับกรมวิชาการ
เกษตร การรมสารเคมี มีวัตถุประสงค์เพ่ือกําจัดแมลงศัตรูพืช ได้แก่ หนอนเจาะผล หนอนชอนใบ 
แมลงหว่ีขาว เพลี้ยไฟ และเพลี้ยแป้ง เป็นต้น โดยมีขั้นตอนในการรมสารเคมีเมทิลโบร์ไมด์ ดังน้ี 

 
 ก. การจัดเตรียมและจัดเรียงวัตถุดิบ นําวัตถุดิบมาใส่ภาชนะพลาสติกที่มีช่องว่างโดยรอบ 
เพ่ือให้สารสามารถแทรกซึมได้ทั่วถึง การจัดเรียงภาชนะบนพาเลทพลาสติกโปร่ง ซึ่งแต่ละภาชนะควร
มีช่องว่างประมาณ 10 เซนติเมตร เพ่ือให้สารสามารถหมุนเวียนได้ 
 
 ข. ความเข้มข้นของเมทิลโบรไมด์ คือ 25 กรัมต่อลูกบาศก์เมตร ใช้ระยะเวลาในการรม 1.5 
ช่ัวโมง ผักที่ผ่านการรมยาถูกนําไปเก็บในห้องเย็น 4-5 องศาเซลเซียส โดยแยกสีระหว่างภาชนะที่ใส่
วัตถุดิบ และภาชนะที่ใช้ในการรองพ้ืนเพ่ือไม่ให้วัตถุดิบแตะพ้ืนก่อนการล้างทําความสะอาด ตัดแต่ง 
และบรรจุลงกล่อง ซึ่งวิธีการและเง่ือนไขในการกําจัดแมลงศัตรูพืชขึ้นอยู่กับการกําหนดจากประเทศผู้
นําเข้า 
 
 เมื่อผ่านกระบวนการรมสารเคมีแล้ว ผลผลิตทั้งหมดจะถูกนําไปล้างด้วยนํ้าคลอรีนที่มีความ
เข้มข้น 100 ppm ซึ่งมีการคัดแยกทุกช้ิน เพ่ือดูแมลงอีกครั้งด้วยกล้องกําลังขยาย 8 เท่า ส่วนใน
กระบวนการตัดแต่งและบรรจุทางโรงคัดบรรจุมีการชักตัวอย่างโดยใช้ระดับคุณภาพที่ยอมรับได้ 
(AQL) เท่ากับ 6.5% ซึ่งหมายความว่าในขั้นตอนน้ียอมให้มีของเสียผ่านได้ ซึ่งตามมาตรการควบคุม
พิเศษ (Establishment List, EL) การตรวจพบแมลงในสินค้าต้องเท่ากับศูนย์ และเพ่ือเพ่ิมความ
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มั่นใจในกระบวนการ ควรมีแผนการชักตัวอย่างที่ทําให้มั่นใจได้ว่าในกระบวนการไม่มีแมลงศัตรูพืช
หลงเหลืออยู่เลย ซึ่งสามารถนํามาประยุกต์ใช้ในกระบวนการต้ังแต่ขั้นตอนตรวจรับวัตถุดิบก่อนเข้า
โรงคัดบรรจุ และขั้นตอนการชักตัวอย่างในขั้นตอนการตัดแต่งและบรรจุ  

 
 
ภาพท่ี 14  สรุปขั้นตอนการควบคุมแมลงศัตรูพืชในกระบวนการของโรงคัดบรรจุ  

    (หมายเหตุ: N คือขนาดรุ่นสินค้า  n คือ ขนาดตัวอย่าง c คือ เกณฑ์การยอมรับ AQL คือ     
    ระดับคุณภาพที่ยอมรับได้) 

 
ที่มา: จากการสัมภาษณ์ 
 

แผนภาพ 

ส่งมอบวัตถุดิบ 

ตรวจรับ 

ติดป้ายช้ีบ่ง (Tag) 

รมยา 

ตัดแต่ง 
บรรจุ

ลดอุณหภูมิ 
ส่งมอบ 

วัตถุประสงค ์ การทวนสอบ 

ควบคุมระดับแมลงรับเข้า 

ช้ีบ่งรุ่นสินค้า 

กําจัดแมลงที่เหลือ 

ดูคุณภาพสินค้าและ
ประสิทธิผลการกําจัดแมลง 

แผนการชักตัวอย่าง 
10% ของน้ําหนักส่งมอบ 

c = 10% ของน้ําหนักตัวอย่าง 
(N = 400, n = 40, c = 4) 

แผนการชักตัวอย่าง 
AQL 6.5% 

(N = 400, n = 50, c = 7) 

คัดแยกทุกช้ิน 
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จากภาพที่ 14 แสดงให้เห็นข้ันตอนการควบคุมแมลงศัตรูพืชภายในกระบวนการ ซึ่งมีจุด
ดําเนินการที่สําคัญ 2 จุด ได้แก่ จุดการรับเข้าวัตถุดิบ และจุดก่อนการส่งมอบ (ตัดแต่งและบรรจุ) 
สําหรับจุดรับเข้า มีการใช้แผนการชักตัวอย่าง N = 400, n = 40, c = 4 เพ่ือควบคุมระดับแมลง
รับเข้า จุดก่อนการส่งมอบ มีการใช้แผนการชักตัวอย่าง ที่ระดับคุณภาพที่ยอมรับได้ หรือ AQL 6.5% 
ซึ่งการทวนสอบในขั้นน้ีเป็นการดูคุณภาพสินค้าและประสิทธิผลการกําจัดแมลง สําหรับใน
กระบวนการจะทําการคัดแยกสินค้าทุกช้ินหลังรมสารเคมี เพ่ือตรวจดูร่องรอยแมลง สําหรับพืชผัก
กลุ่มมะเขือเปราะ มีแมลงศัตรูพืชชนิดหน่ึง คือ หนอนเจาะยอดหรือหนอนเจาะผลมะเขือ เมื่อผ่าน
กระบวนการรมสารเคมีแล้ว ไม่สามารถฆ่าหนอนที่อยู่ภายในมะเขือเปราะให้ตายได้ ดังน้ันการควบคุม
ระดับแมลงรับเข้าจึงเป็นจุดที่มีความสําคัญ หากมีการตรวจสอบหรือทวนสอบที่ไม่มีประสิทธิภาพแล้ว
อาจทําให้มีของเสียผ่านเข้ามาในกระบวนการได้มาก ดังจะเห็นได้จากแผนการชักตัวอย่าง ณ จุด
รับเข้า ที่มีขนาดรุ่น (N) = 400, ขนาดตัวอย่าง (n) = 40 และเกณฑ์การยอมรับ (c) = 4 และ
แผนการชักตัวอย่าง ณ จุดก่อนการส่งมอบ ที่ใช้แผนการชักตัวอย่างที่มีขนาดรุ่น (N) = 400, ขนาด
ตัวอย่าง (n) = 50 และเกณฑ์การยอมรับ (c) = 7 ที่ระดับ AQL 6.5% ยังให้มีการยอมรับของเสียผ่าน
เข้ามาในกระบวนการได้ ดังน้ันประสิทธิภาพของแผนการชักตัวอย่างในจุดดําเนินการ ณ จุดรับเข้า 
และจุดก่อนการส่งมอบ จึงยังไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอที่จะป้องกันข้อบกพร่องไม่ให้ผ่านเข้ามาใน
กระบวนการได้ 
 
2.  การประเมินการทํางานของแผนการชักตัวอย่างตลอดการตัดแต่งและบรรจุสินค้าผักสด เพื่อ
ยืนยันประสิทธิผลการควบคุมคุณภาพ 
 
 จากการศึกษากระบวนการควบคุมแมลงศัตรูพืชข้างต้น มี 2 จุด คือ จุดรับเข้า และจุดก่อน
การส่งมอบ การประเมินการทํางานของแผนการชักตัวอย่างตลอดการตัดแต่งและบรรจุสินค้า ใช้การ
แจกแจงแบบไฮเพอร์จีโอเมตริกซ์ (Hypergeometric Distribution) เน่ืองจากรุ่นสินค้าที่ต้องการ
ตรวจสอบมีจํานวนจํากัด ดังน้ันแผนการชักตัวอย่างในแต่ละจุดดําเนินการแสดงได้ ดังตารางที่ 4  
 
ตารางที่ 4  แผนการชักตัวอย่างในแต่ละจุดดําเนินการ 
 
จุดการดําเนินการ แผนการชักตัวอย่าง 

- การรับเข้า ขนาดตัวอย่าง (n) = 40, เกณฑ์การยอมรับ (c) = 4 
- ก่อนการส่งมอบ ขนาดตัวอย่าง (n)  = 50, เกณฑ์การยอมรับ (c) ≤ 7 

 
จากตารางที่ 4 จุดดําเนินการในกระบวนการ 2 จุด ซึ่งในแต่ละจุดน้ันมีการใช้แผนการสุ่ม

ตัวอย่างที่ไม่เหมือนกัน ได้แก่ การรับเข้า ใช้แผนการชักตัวอย่าง ขนาดตัวอย่าง (n) = 40, เกณฑ์การ
ยอมรับ (c) = 4 และจุดก่อนการส่งมอบ ใช้แผนการชักตัวอย่างที่มีระดับคุณภาพที่ยอมรับได้ หรือค่า 
AQL เท่ากับ 6.5 และเมื่อนําค่าไปเปิดตารางมาตรฐาน MIL-STD-105E (ภาคผนวก ค) ที่ระดับปกติ 
จะได้แผนการชักตัวอย่างที่มีขนาดรุ่นเท่ากับ 400  รหัส H ขนาดตัวอย่าง (sample size, n) เท่ากับ 
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50 และเลขการยอมรับ (c) เท่ากับ 7 (n=50, c=7)  สามารถเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแผนการ
ชักตัวอย่างโดยใช้ OC-Curve ซึ่งแสดงความสัมพันธ์แบบไฮเพอร์จีโอเมตริกซ์ระหว่างการใช้แผนชัก
ตัวอย่างที่ระบุในการตรวจรุ่นสินค้าส่งมอบที่มีระดับคุณภาพแสดงด้วยสัดส่วนของเสียระดับต่างๆกับ
โอกาสในการยอมรับรุ่น ดังภาพที่ 15 
 

 
 
ภาพท่ี 15  เส้นโค้ง OC ของแต่ละจุดดําเนินการ 
 

การควบคุมแมลงศัตรู พืชในกระบวนการ มีการควบคุมค่อนข้างต่อเน่ืองกันตลอด
กระบวนการ เห็นได้จากมีการใช้แผนการชักตัวอย่าง ณ จุดที่ต้องควบคุมตลอดกระบวนการ ได้แก่ จุด
รับเข้า (n = 40, c = 4) และจุดก่อนการส่งมอบ (n = 50, c = 7) จากเส้นโค้ง OC ในภาพที่ 15 จะ
เห็นว่าเมื่อวัตถุดิบมีปริมาณของเสียเพ่ิมมากขึ้นทําให้มีโอกาสในการยอมรับลอตหรือรุ่นสินค้าน้อยลง 
ในจุดรับเข้าวัตถุดิบหน้าโรงคัดบรรจุมีเกณฑ์การควบคุมสัดส่วนของเสียในรุ่นสินค้าเท่ากับ 0.1 ดังน้ัน
ที่แผนการชักตัวอย่างที่ n = 40, c = 4 มีความน่าจะเป็นในการยอมรับวัตถุดิบเท่ากับ 0.6303 ซึ่ง
แผนการชักตัวอย่างน้ี สามารถตรวจจับของเสียที่มีแมลงศัตรูพืชในรุ่นสินค้าได้บางส่วน และจุดการคัด
แยกสินค้าทุกช้ิน เป็นการตรวจทุกช้ินเพ่ือดูร่องรอยของแมลงศัตรูพืชชนิดหนอนเจาะผล ซึ่งมี
ประสิทธิภาพในการแยกแยะของดีกับของไม่ดีออกจากกันได้ เพราะในกระบวนการไม่ต้องการให้มี
ของเสียเกิดข้ึนเลย ซึ่งการตรวจสอบทุกช้ินน้ัน มีทั้งข้อดีและข้อเสีย อีกทั้ง สิ้นเปลืองทั้งเวลา แรงงาน 
และค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการตรวจสอบ ส่วนในจุดก่อนการส่งมอบ ที่ระดับคุณภาพที่ยอมรับได้เท่ากับ 
6.5% แผนการชักตัวอย่าง n = 50, c = 7 เป็นแผนการชักตัวอย่างที่แทบจะไม่ได้ตรวจจับหรือ
ควบคุมอะไรได้มากเลย อาจเน่ืองมาจากกระบวนการก่อนหน้าน้ันมีการตรวจสอบทุกช้ิน ในจุดก่อน
การส่งมอบน้ีจึงมีการใช้แผนการชักตัวอย่างที่ผ่อนคลายมากข้ึน 
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 จากแผนการชักตัวอย่างในกระบวนการ ต้ังแต่จุดรับเข้า ระหว่างกระบวน และจุดก่อนการส่ง
มอบในปัจจุบัน พบว่ายังมีการยอมให้มีของเสียผ่านเข้ามาในกระบวนการได้ และแผนการชักตัวอย่าง
ที่ใช้ยังไม่สามารถประกันว่า สินค้าที่ส่งมอบให้แก่ลูกค้าไม่มีของเสียปะปนอยู่ ดังภาพที่ 16  
 

 
 
ภาพท่ี 16  เส้นโค้งคุณภาพผ่านออกเฉลี่ย (Average Outgoing Quality, A.O.Q) 
 

ขีดกําจัดคุณภาพผ่านออกเฉลี่ย (A.O.Q.L) เป็นคุณภาพที่ผ่านออกเฉลี่ยสูงสุดจากหน่วยที่
ตรวจสอบสําหรับแผนการชักตัวอย่าง และใช้ประเมินคุณภาพของผลิตภัณฑ์ที่ผ่านการชักตัวอย่างว่ามี
คุณภาพระดับใด ซึ่งค่า A.O.Q.L ของแผนการชักตัวอย่างในจุดดําเนินการ ณ จุดรับเข้า (N=400, 
n=40, c=4) และจุดก่อนการส่งมอบ (N=400, n=50, c=7) เท่ากับ 0.0580 และ 0.0806 ตามลําดับ  

 
ดังน้ันจากภาพที่ 16 จะเห็นว่าผู้ผลิตหรือโรงคัดบรรจุไม่ควรคาดหวังว่ากระบวนการที่ใช้ใน

ปัจจุบันจะเป็นขั้นตอนวิกฤตที่สามารถควบคุมยืนยันให้สินค้าเป็นไปตามคุณภาพกําหนดได้ ควรให้
ความสําคัญกับกระบวนการควบคุมและทวนสอบสินค้าในขั้นตอนก่อนหน้าโดยเฉพาะอย่างย่ิงก่อน
การเก็บเก่ียว และควรพิจารณาปรับแผนการชักตัวอย่างเพ่ือเป็นเคร่ืองมือทวนสอบคุณภาพเน่ืองจาก
สามารถควบคุมประสิทธิผลการทวนสอบได้ดีกว่า 
 
3.  การออกแบบแผนการชักตัวอย่าง เพื่อเป็นแนวทางในการใช้ตรวจสอบแมลงศัตรูพืชในจุดตัด
แต่งของโรงคัดบรรจุสินค้าผักสดเพื่อการส่งออก 
 
3.1 การออกแบบแผนการชักตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์ในจุดรับเข้าและจุดก่อนการ
ส่งมอบ 
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 จากการศึกษากระบวนควบคุมแมลงศัตรูพืช การควบคุมและลดระดับการแพร่ของแมลง
ศัตรูพืชในกระบวนการมี 2 คือ จุดรับเข้า และจุดก่อนการส่งมอบ การออกแบบแผนการชักตัวอย่าง
ชนิดเลขแห่งการยอมรับเท่ากับศูนย์ ใช้การประมาณความน่าจะเป็นจากการแจกแจงแบบไฮเพอร์จีโอ
เมตริกซ์ (Hypergeometric Distribution) เน่ืองจากรุ่นสินค้าที่ต้องการตรวจสอบมีสินค้าจํานวน
จํากัด ดังน้ันแผนการชักตัวอย่าง ในจุดรับเข้า เจ้าหน้าที่ควบคุมคุณภาพทําการชักตัวอย่าง 10% จาก
นํ้าหนักผลผลิต และยอมรับของเสียได้ไม่เกิน 10% จากตัวอย่างที่สุ่มมา (n = 40, c = 4)  
 

สําหรับมะเขือเปราะส่งออกจะใช้มะเขือเปราะเกรดเอเท่าน้ัน ซึ่งมีตะกร้าละ 20 กิโลกรัม 
และมีนํ้าหนักผลเฉลี่ยเท่ากับ 50 กรัม หรือประมาณ 400-420 ลูก เปรียบเทียบกับแผนการสุ่ม
ตัวอย่างที่มีขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 40, 80 และ 125 และมีเลขการยอมรับเป็นศูนย์ (c=0) ดัง
ตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  แสดงแผนการชักตัวอย่างที่มีขนาดตัวอย่างต่างกัน 
 
แผนท่ี ขนาดรุ่นสินคา้ 

(Lot size, N) 
ขนาดตัวอย่าง 

(Sample size, n) 
เลขการยอมรบั 

(Acceptance number, c) 
1 400 40 4 
2 400 40 0 
3 400 80 0 
4 400 125 0 

 
จากตารางที่ 5 เมื่อนํามาสร้างเส้นโค้ง OC (operating characteristic curve) ซึ่งเกิดจาก

ความสัมพันธ์ของคุณภาพรุ่นส่งมอบแสดงเป็นร้อยละของเสียที่มีปนอยู่ในรุ่น (Lot fraction 
defective, p) และความน่าจะเป็นในการยอมรับรุ่น (Probability of accepting the lot, Pa) ด้วย
แผนการชักตัวอย่างที่เลือกใช้ ดังภาพที่ 17 
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ภาพท่ี 17  เปรียบเทียบเส้นโค้ง OC ระหว่างแผนการชักตัวอย่างที่ใช้ปัจจุบัน และแผนการชัก 
              ตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์ ณ จุดรับเข้า 
 
 จากภาพที่ 17 แสดงให้เห็นว่าแผนการชักตัวอย่างแผนที่ 1 (n = 40, c = 4) เม่ือพิจารณา
สัดส่วนของเสียของรุ่นสินค้าที่ 0.1 ความน่าจะเป็นในการยอมรับรุ่นสินค้า 0.6303 แผนการชัก
ตัวอย่างมีประสิทธิภาพในการตรวจจับจํานวนแมลงศัตรูพืชเบ้ืองต้นได้ไม่ดีเมื่อเทียบกับแผนการชัก
อย่างที่ 2 (n = 40, c = 0) ที่มีความน่าจะเป็นในการยอมรับรุ่นสินค้าเพียง 0.0117 และแผนการชัก
ตัวอย่างที่ 3 (n = 80, c = 0) และแผนการชักตัวอย่างที่ 4 (n = 125, c = 0) มีความน่าจะเป็นใน
การยอมรับรุ่นสินค้าเท่ากับ 0.0001 และ 0.0000 ตามลําดับ ดังน้ัน ควรพิจารณาแผนการชักตัวอย่าง
ชนิดเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์ n = 40, c = 0 เพ่ือนําไปใช้ในจุดรับเข้า ซึ่งมีประสิทธิภาพมากกว่า 
และสอดคล้องกับเส้นโค้งคุณภาพผ่านออกเฉลี่ย (A.O.Q.) ดังภาพที่ 18 ซึ่งมีค่าขีดจํากัดคุณภาพผ่าน
ออกเฉลี่ย (A.O.Q.L) ของแผนการชักตัวอย่างอ้างอิง ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.0580 ในขณะที่ A.O.Q.L ของ
แผนการชักตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์ เท่ากับ 0.0077 

 
 
ภาพท่ี 18  เปรียบเทียบเส้นโค้งคุณภาพผ่านออกเฉลี่ย (Average Outgoing Quality, A.O.Q)  
              ระหว่างแผนการชักตัวอย่างเดิมที่ใช้ปัจจุบัน และแผนการชักตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับ  
              เท่ากับศูนย์ ณ จุดรับเข้า 
 

ส่วนจุดก่อนการส่งมอบ ในขั้นตอนน้ีมีการตรวจสอบโดยใช้ระดับคุณภาพที่ยอมรับ 
(Acceptable Quality Level, AQL) เท่ากับ 6.5 เมื่อนําค่าระดับคุณภาพที่ยอมรับได้ไปเปิดตาราง
มาตรฐาน MIL-STD-105E (ภาคผนวก ข) ที่ระดับปกติ แผนการชักตัวอย่างที่มีขนาดรุ่นเท่ากับ 400  
รหัส H ขนาดตัวอย่าง (sample size, n) เท่ากับ 50 และเลขการยอมรับ (c) เท่ากับ 7 (n=50, c=7) 
และเปิดตารางแผนการสุ่มตัวอย่างชนิด c = 0 (ภาคผนวก ง) ที่มีขนาดรุ่นเท่ากับ 400 และระดับ
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คุณภาพที่ยอมรับได้ เท่ากับ 6.5 ได้ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 9 โดยที่เลขแห่งการยอมรับเท่ากับศูนย์ทุก
กรณี ซึ่งสามารถนํามาสร้างเส้นโค้ง OC ดังภาพที่ 19 

 
 

 
  
ภาพท่ี 19  เปรียบเทียบเส้นโค้ง OC ระหว่างแผนการชักตัวอย่างที่ใช้ปัจจุบัน และแผนการชัก 
              ตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์ ณ จุดก่อนการส่งมอบ 
 

ในการส่งออกผักสด  ตามมาตรการควบคุมพิเศษระบบบัญชีรายช่ือโรงคัดบรรจุ 
(Establishment List, EL) การตรวจพบแมลงศัตรูพืชในสินค้าต้องเป็นศูนย์ และการตรวจสอบที่ไม่
ต้องการให้มีของเสียเข้ามาในกระบวนการหรือออกไปถึงลูกค้าต้องประยุกต์ใช้เทคนิคการตรวจสอบ
ทุกช้ิน (100% inspection) จากภาพที่ 19 เส้นโค้ง OC ของแผนการชักตัวอย่าง n = 50, c = 7 น้ัน
ยังยอมให้มีของเสียปะปนเข้ามาในกระบวนการได้ ดังน้ันแผนการชักตัวอย่างของโรงคัดบรรจุใน
ปัจจุบัน จึงไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอที่จะตรวจสอบคุณภาพสินค้าที่มีข้อบกพร่องได้ เมื่อเทียบกับ
แผนการชักตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์ (zero acceptance number sampling plan) 
และสอดคล้องกับเส้นโค้งคุณภาพผ่านออกเฉล่ีย (A.O.Q) (ภาพที่ 20) ที่แสดงค่าขีดจํากัดผ่านออก
เฉลี่ยของแผนการชักตัวอย่างของโรงคัดบรรจุปัจจุบัน และแผนการชักตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับ
เท่ากับศูนย์ เท่ากับ 0.0806 และ 0.0077 ตามลําดับ ดังน้ันเพ่ือเพ่ิมความม่ันใจในกระบวนการว่าไม่มี
แมลงศัตรูพืชหลงเหลืออยู่เลย ควรพิจารณาเลือกใช้แผนการชักตัวอย่างที่มีความเข้มงวดในการ
ตรวจสอบ เพ่ือเป็นการตรวจสอบประสิทธิผลของการควบคุมแมลงตลอดกระบวนการ  
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ภาพท่ี 20  เปรียบเทียบเส้นโค้งคุณภาพผ่านออกเฉลี่ย (Average Outgoing Quality, A.O.Q) 
    ระหว่างแผนการชักตัวอย่างอ้างอิง และแผนการชักตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับเท่ากับ 
    ศูนย์ ณ จุดก่อนการส่งมอบ 

 
จากการศึกษาแนวทางการจัดการแมลงศัตรูพืชตลอดโซ่อุปทานผักสดเพ่ือการส่งออกพบว่า

การจัดการและควบคุมแมลงศัตรูพืชในปัจจุบันยังไม่มีการควบคุมและการจัดการแมลงศัตรูพืชอย่าง
ต่อเน่ืองกันตลอดโซ่อุปทาน มีเพียงการสุ่มตัวอย่างเพ่ือตรวจสอบในจุดการรับวัตถุดิบเข้า ระหว่าง
กระบวนการ และก่อนการส่งมอบเท่าน้ัน ซึ่งการควบคุมภายในกระบวนการจะขึ้นกับนโยบายและ
วิธีการดําเนินงานภายในโรงคัดบรรจุหรือบริษัทส่งออก เพราะฉะน้ันการออกแบบแผนการชักตัวอย่าง
ชนิดที่มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์เป็นเพียงเคร่ืองมือ ที่ช่วยตรวจสอบประสิทธิผลการควบคุมแมลง
ตลอดโซ่อุปทานเท่าน้ัน 
 

ดังน้ันในกระบวนการจัดการและควบคุมแมลงศัตรูพืชต้องทําเป็นกระบวนการที่ต่อเน่ืองกัน
ตลอดโซ่อุปทาน และเน้นมากในจุดก่อนการเก็บเกี่ยวหรือภายในแปลงปลูก เน่ืองจากวัตถุดิบก่อน
นําเข้าในแต่ละขั้นตอนได้ผ่านกระบวนการท่ีควบคุม และลดจํานวนประชากรแมลงศัตรูพืชมาแล้ว 
และควรให้ความสําคัญกับการทวนสอบประสิทธิผลของการควบคุมแมลง การเก็บตัวอย่างสินค้าในจุด
ที่เก่ียวข้องได้แก่ ขั้นตอนการตรวจรับวัตถุดิบก่อนเข้าโรงคัดบรรจุ และการตรวจสอบตัวอย่างใน
กระบวนการ เพ่ือเป็นการยืนยันระดับคุณภาพของวัตถุดิบ ซึ่งในบางขั้นตอนการตรวจสอบตัวอย่างทุก
ช้ิน (100% inspection) ไม่สามารถทําได้ การชักตัวอย่างด้วยวิธีการทางหลักสถิติจึงมีความจําเป็น
เพ่ือเป็นตัวแทนที่ดีของสินค้าเพ่ือนําไปตรวจและสรุปผลระดับประสิทธิผลกิจกรรมการควบคุมที่ทํา
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3.2 การนําแผนการชักตัวอย่างที่ออกแบบไปทดลองใช้  
 

การนําแผนการชักตัวอย่างไปทดลองใช้ในขั้นตอนการรับเข้าวัตถุดิบ มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ประเมินว่าแผนการชักตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์ มีความเป็นไปได้การนําไปใช้ได้จริง โดย
นํามะเขือเปราะที่มีตําหนิเป็นรอยแมลงเจาะหรือมะเขือเปราะตกเกรด (defect) จํานวน 2 ลูก ใส่ลง
ไปในกองมะเขือเปราะเกรดเอ จํานวน 400 ลูก แล้วทําการชักตัวอย่าง ภายใต้สมมติฐาน เจ้าหน้าที่
ตรวจสอบคุณภาพมีความสามารถในการตรวจดูร่องรอยแมลงเท่ากัน 

 
ผลการทดลองพบว่าแผนการชักตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์ (c = 0) สามารถ

นําไปใช้งานได้จริง และไม่มีความยุ่งยากในการนําไปใช้ เน่ืองจากเจ้าหน้าที่มีการชักตัวอย่างตาม
แผนการชักตัวอย่างเดิม ซึ่งมีขนาดตัวอย่างเท่ากัน แต่เลขการยอมรับที่ใช้ต่างกัน ซึ่งแผนการชัก
ตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์ (c = 0) แสดงให้เห็นแล้วว่ามีประสิทธิภาพเพียงพอที่จะ
สามารถป้องกันของที่มีข้อบกพร่องผ่านเข้ามาในกระบวนการได้ ดังภาพที่ 19 เมื่อพิจารณาจากเส้น
โค้ง OC ถ้ารุ่นสินค้ามีสัดส่วนของเสียเท่ากับ 0.1 แผนการชักตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์ 
(c = 0) มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบแตกต่างกัน ขึ้นกับขนาดตัวอย่าง (n) ที่ใช้ตรวจสอบและ
ความเข้มงวดในการตรวจสอบในแต่ละข้ันตอน และจะเห็นว่าแผนการชักตัวอย่างที่ n = 40, c = 0 มี
ประสิทธิภาพเพียงพอที่จะตรวจจับข้อบกพร่องในสินค้าได้  

 
การใช้แผนการชักตัวอย่าง c = 0 มีความเป็นไปได้ที่รุ่นสินค้าอาจถูกปฏิเสธมากข้ึน 

เน่ืองมาจากเลขการยอมรับเป็นศูนย์ ในกรณีที่คุณภาพรุ่นสินค้าอยู่ในระดับที่แย่มาก แผนการชัก
ตัวอย่าง c = 0 ก็อาจไม่ช่วยอะไรมากนัก  ดังน้ันแผนการชักตัวอย่าง c = 0 จึงเป็นการบังคับให้มีการ
ทบทวนของเสียโดยบุคลากรเพ่ือให้เกิดการตัดสินใจที่ถูกต้อง มากกว่าการมุ่งปฏิเสธรุ่นสินค้าอย่าง
เดียว เช่น กรณีเกษตรกรใช้พันธ์ุมะเขือที่ไม่ต้านทานต่อโรคและแมลง ทําให้มีสัดส่วนของเสียในรุ่น
สินค้ามากขึ้น ดังน้ันโรงคัดบรรจุควรพิจารณาเกณฑ์ในการยอมรับของสัดส่วนเสียจากเดิม 0.1 เป็น 
0.15  ดังน้ันแผนการชักตัวอย่างเพ่ือการยอมรับเป็นเพียงเคร่ืองมือที่ตรวจจับความผิดปกติในรุ่น
สินค้าน้ัน ผลของการตรวจจับควรใกล้เคียงกับวัตถุประสงค์ในการควบคุมมากที่สุด และการเลือกใช้
แผนการชักตัวอย่างเพ่ือการยอมรับน้ันขึ้นกับระดับความเข้มงวดของการตรวจสอบเพราะย่ิงขนาด
ตัวอย่างมาก ค่าใช้จ่ายในการตรวจสอบก็เพ่ิมข้ึนด้วย  แต่อย่างไรก็ตามมีการรายงานว่าพิสัยของการ
ประหยัดค่าใช้จ่ายในการตรวจสอบมีต้ังแต่ 8% ถึง 30% โดยเฉลี่ย และการประหยัดที่เพ่ิมขึ้น ขึ้นกับ
ขนาดรุ่นสินค้าหรือลอตและค่าดัชนี (A.Q.L) ที่ใช้ ซึ่งค่าดัชนีย่ิงมากขึ้นส่งผลให้มีการประหยัดที่
เพ่ิมขึ้น 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

1.  การควบคุมคุณภาพในโซ่อุปทานผักสดในปัจจุบัน มีการควบคุมคุณภาพตามมาตรฐาน 
ไม่ว่าจะเป็นระบบการปฏิบัติทางเกษตรที่ดี (GAP) การจัดการสุขอนามัยในกระบวนการผลิต (GMP) 
ระบบวิเคราะห์จุดวิกฤตที่ต้องควบคุมในกระบวนการผลิต (HACCP) ซึ่งเป็นมาตรฐานหลักในการ
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ควบคุมคุณภาพด้านความปลอดภัย กระบวนการทํางานจะเน้นการตรวจควบคุมภายในกระบวนการที่
มีขั้นตอนการดําเนินงานที่ไม่ต่อเน่ืองกัน ส่วนใหญ่ให้โรงคัดบรรจุ เป็นผู้รับผิดชอบโซ่อุปทานสินค้า
ของตนเอง ซึ่งในขณะที่บางโรงคัดบรรจุมีการควบคุมคุณภาพตลอดโซ่อุปทาน มีการทวนสอบ
ประสิทธิผลของสิ่งที่ต้องควบคุมโดยใช้การตรวจสินค้าทุกช้ิน (100% inspection) ภายในขั้นตอน
การตัดแต่งและบรรจุ ในขณะที่บางโรงคัดบรรจุไม่มีการควบคุมคุณภาพต่อเน่ืองกันตลอดโซ่อุปทาน 
ดังน้ันประสิทธิผลของการควบคุมแมลงในสินค้าต้องพิจารณาต่อเน่ืองกันตลอดโซ่อุปทาน ต้อง
คํานึงถึงการตรวจสอบและการทวนสอบประสิทธิผลของการจัดการตลอดโซ่อุปทาน รวมถึงการแยก
สินค้าที่ผ่านการควบคุมตลอดโซ่อุปทานออกจากกลุ่มสินค้าที่ไม่ได้ควบคุมกระบวนการผลิตด้วย 
  

2.  แนวทางการจัดการแมลงในโซ่อุปทานผักสดเพ่ือการส่งออก มีการควบคุมเป็น
กระบวนการต่อเน่ืองต้ังแต่การควบคุมแมลงศัตรูพืชภายในแปลงผลิต การควบคุมแมลงศัตรูพืชใน
กระบวนการรวบรวมสินค้า การควบคุมแมลงศัตรูพืชภายในโรงคัดบรรจุ และมีการทวนสอบโดยการ
ตรวจสอบขั้นสุดท้ายที่หน้าด่านส่งมอบ ซึ่งการทวนสอบนี้ช้ีให้เห็นถึงประสิทธิผลของการควบคุมและ
การจัดการแมลงศัตรูพืช โดยเฉพาะจุดก่อนการเก็บเก่ียว การผลิตพืชผักและโรงคัดบรรจุมีความ
เข้มงวดในการดูแลและกําจัดแมลงศัตรูพืชในสินค้าแตกต่างกัน ส่วนใหญ่มีการคัดกรองสินค้าก่อนการ
ส่งมอบสู่โรงคัดบรรจุ มีการตัดแต่งคัดแยกสินค้าที่มีแมลงภายในโรงคัดบรรจุ ซึ่งกระบวนการนี้เป็น
การจํากัดปริมาณแมลงและมีการรมสารเคมีเพ่ือกําจัดแมลงและตัวอ่อนที่อาจตกค้างในผลิตภัณฑ์ 
อย่างไรก็ตามปัจจุบันยังไม่มีกระบวนการพิสูจน์ประสิทธิผลการกําจัดแมลงศัตรูพืช มีเพียงแค่การ
ตรวจสอบโดยอาศัยเจ้าหน้าที่หน้าด่านส่งออก เพ่ือการรับรองปลอดศัตรูพืชเท่าน้ัน 
 

3.  ในการส่งออกผักสด ตามมาตรการการควบคุมของกรมวิชาการเกษตร การตรวจพบ
แมลงต้องเป็นศูนย์ ดังน้ันการตรวจสอบที่ไม่ต้องการให้มีของเสียเข้ามาในกระบวนต้องทําการ
ตรวจสอบทุกช้ิน (100% inspection) และแผนการตรวจสอบในปัจจุบัน ยังยอมให้มีของเสียผ่านเข้า
มาในกระบวนการ เพ่ือความมั่นใจในกระบวนการว่าไม่มีแมลงศัตรูพืชหลงเหลืออยู่ ควรพิจารณา
เลือกใช้แผนการชักตัวอย่างที่มีความเข้มงวดในการตรวจสอบ ดังน้ันการประยุกต์ใช้แผนการชัก
ตัวอย่างที่มีเลขแห่งการยอมรับเท่ากับศูนย์ (c = 0) ซึ่งเป็นแผนที่มุ่งเน้นการบกพร่องเป็นศูนย์ (zero 
defect) ที่มีระดับการป้องกันหรือปกป้องผู้บริโภคเท่ากันหรือมากกว่าด้วยการตรวจสอบที่น้อยกว่า
เมื่อเทียบกับแผน MIL-STD-105E เมื่อพิจารณาจากเส้นโค้ง OC ที่เปรียบเทียบแผนการชักตัวอย่าง
ระหว่างมาตรฐาน MIL-STD-105E และแผนการชักตัวอย่าง c = 0  ซึ่งแผนการชักตัวอย่าง c = 0 

สามารถแยกแยะ ลอตหรือรุ่นสินค้าที่มีของเสียออกจากกันได้มีอย่างประสิทธิภาพมากกว่า ดังน้ัน
แผนการชักตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์น้ี สามารถควบคุมเพ่ือลดระดับการพบแมลง และ
ควบคุมประสิทธิผลการกําจัดแมลงศัตรูพืชให้ไม่พบเลยในผลิตภัณฑ์ได้  
 
ข้อเสนอแนะ  
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การออกแบบแผนการชักตัวอย่าง ชนิดเลขแห่งการยอมรับเท่ากับศูนย์ สามารถประยุกต์ใช้
กับพืชผักที่มีลักษณะเป็น ผล เช่น พริก เป็นต้น แต่เน่ืองจากพริกมีขนาดเล็กกว่ามะเขือเปราะ ดังน้ัน
แผนการชักตัวอย่างของพริก จึงมีขนาดตัวอย่าง (n) แตกต่างไป และสามารถคํานวณได้จากการแจก
แจงแบบไฮเพอร์จีโอเมตริกซ์ 
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ภาคผนวก ก 
แบบบันทึกการปฏิบัติงานในแปลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

ชื่อแปลง ชนิดพชื พนัธุ์ อตัราการปลกู วธิกีารปลกู วนัที่ปลกู

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

การให้น้ํา

1 แอนเทรคโนส 4 ใบจุด 7 โคนเน่า A เพลีย้แป้ง D เพลีย้กระโดด G หนอนเจาะสมอฝา้ย J

2 ราสนิม 5 ใบไหม้ 8 B เพลีย้หอย E แมลงหวีข่าว H เพลีย้จั๊กจั่น K

3 ราน้ําคา้ง 6 ราแป้ง 9 C เพลีย้ออ่น F ไร I เพลีย้ไฟ L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

ว/ด/ป ผูใ้ห้คําแนะนํา ผูป้ฏิบัติ

หน้า1จาก1

บนัทกึการปฏิบตัิงานในแปลง

วนัที่ออกเอกสารแกไ้ขครั้งที่: F-F-02จัดเตรียมโดย

เครื่องมือที่ใช้ วธิกีารใช้ PHI (วนั) วธิกีารกําจัดสารเคมีที่เหลอื

3       เข้าทําลายมาก (10-20 ตวั/ตน้)

4       เข้าทําลายมากที่สดุ (>20 ตวั/ตน้)

หมายเหตุ: สารเคมทีี่อนุญาตให้ใช้ตาม S-F-04 เท่านั้น

บนัทกึการใช้ปุย๋และสารเคมี

แปลง พืน้ที่(ไร่) ชื่อการคา้ของสารเคมี และ/หรือปุ๋ย เหตผุลที่ใช้ ปริมาณทั้งหมด

โรคและแมลง

ระดบัการเข้าทําลาย

ฉีด/ไม่ฉีด

ระดบัการเข้าทําลายของโรค-แมลง

0       ไม่พบ (0 ตวั/ตน้)

1       เข้าทําลายน้อย (1-5 ตวั/ตน้)

2       เข้าทําลายปานกลาง (5-10 ตวั/ตน้)

บนัทกึการสํารวจโรคและแมลง

โรค แมลง

เดอืน......................................................................ปี..............................................
ลําดบั

บนัทกึการใหน้้ํา

ลําดบั

วธิกีารให้น้ําแบบ   สปริงเกอร์    น้ําหยด    อื่น  ๆ................

เดอืน......................................................................ปี..............................................
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ภาคผนวก ข 
การสร้างแผนการชักตัวอย่างโดยใช้โปรแกรม Excel 
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การแจกแจงแบบไฮเพอร์จีโอเมตริกซ์ 
 
ความน่าจะเป็นในการยอมรับรุ่นของแผนการสุ่มตัวอย่าง 
 

( ) , 0,1, 2...

D N D
x n x

P X x x
N
n

  
      

 
 
 

 

 
 โดยที่  N คือ จํานวนตัวอย่างทั้งหมด 
  n คือ จํานวนตัวอย่างที่ถูกสุ่ม 
  D คือ จํานวนตัวอย่างที่อยู่ในความสนใจ 
 
การสร้างแผนการชักตัวอย่างเพื่อการยอมรับด้วยโปรแกรม Microsoft Excel version.2010 
 
1. การสร้างแผนการชักตัวอย่างเพ่ือการยอมรับที่มีขนาดตัวอย่าง (n) และเลขการยอมรับ (c ) ต่างกัน
โดยใช้ฟังก์ชันคําสั่ง 
 
HYPGEOM.DIST(sample_s,number_sample,population_s,number_pop,cumulative) 
 
โดยที่  sample_s   คือ เลขการยอมรับ (c )  
 number_sample คือ ขนาดตัวอย่าง (n) 
 population_s  คือ จํานวนช้ินของเสีย (D) 
 number_pop  คือ ขนาดรุ่นสินค้า (N)  
 cumulative   (TRUE/FALSE) 
 
ตัวแปรที่จําเป็น  ขนาดรุ่นสินค้า (Lot Size, N) = 400  
ขนาดตัวอย่าง (n) และเลขการยอมรับ (c ) 
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ภาพผนวกที่ ข1  การใช้คําสั่ง HYPGEOM.DIST 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ข2  การใส่คําสั่งและค่าตัวแปร 
 
ตารางผนวกที่ ข1  ความน่าจะเป็นที่ได้จากการคํานวณแผนการชักตัวอย่าง 
 

ขนาดรุ่นสินค้า (N) 400 
 

 

แผนการชักตัวอย่างท่ี 1 2 3 4 5 6 7 

ขนาดตัวอย่าง (n) 40 50 9 40 50 80 125 

เลขการยอมรับ (c ) 4 7 0 0 0 0 0 

จํานวนชิ้นของเสีย ความน่าจะเป็นในการยอมรับ 

D P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) 

0 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

1 1.000 1.000 0.978 0.900 0.875 0.800 0.688 

 
ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ) 
 

ขนาดรุ่นสินค้า (N) 400 
 

 

แผนการชักตัวอย่างท่ี 1 2 3 4 5 6 7 

ขนาดตัวอย่าง (n) 40 50 9 40 50 80 125 

เลขการยอมรับ (c ) 4 7 0 0 0 0 0 

จํานวนชิ้นของเสีย ความน่าจะเป็นในการยอมรับ 



58 
 

D P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) 

2 1.000 1.000 0.955 0.810 0.765 0.640 0.472 

3 1.000 1.000 0.934 0.728 0.669 0.511 0.324 

4 1.000 1.000 0.913 0.655 0.585 0.408 0.222 

5 1.000 1.000 0.892 0.589 0.511 0.326 0.152 

3 1.000 1.000 0.872 0.529 0.446 0.260 0.104 

4 1.000 1.000 0.852 0.475 0.390 0.207 0.071 

5 1.000 1.000 0.832 0.427 0.340 0.165 0.048 

6 0.999 1.000 0.813 0.384 0.297 0.131 0.033 

7 0.999 1.000 0.794 0.344 0.259 0.104 0.022 

8 0.998 1.000 0.776 0.309 0.226 0.083 0.015 

9 0.996 1.000 0.758 0.277 0.197 0.066 0.010 

10 0.994 1.000 0.741 0.249 0.171 0.052 0.007 

11 0.992 1.000 0.723 0.223 0.149 0.041 0.005 

12 0.989 1.000 0.706 0.200 0.130 0.033 0.003 

13 0.985 1.000 0.690 0.179 0.113 0.026 0.002 

14 0.980 1.000 0.674 0.160 0.098 0.021 0.001 

15 0.975 0.999 0.658 0.144 0.085 0.016 0.001 

16 1.000 1.000 0.934 0.728 0.669 0.511 0.324 

17 1.000 1.000 0.913 0.655 0.585 0.408 0.222 

ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ) 
 

ขนาดรุ่นสินค้า (N) 400 
 

 

แผนการชักตัวอย่างท่ี 1 2 3 4 5 6 7 

ขนาดตัวอย่าง (n) 40 50 9 40 50 80 125 

เลขการยอมรับ (c ) 4 7 0 0 0 0 0 

จํานวนชิ้นของเสีย ความน่าจะเป็นในการยอมรับ 
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D P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) 

18 1.000 1.000 0.892 0.589 0.511 0.326 0.152 

19 0.969 0.999 0.642 0.129 0.074 0.013 0.001 

20 0.961 0.999 0.627 0.115 0.065 0.010 0.000 

21 0.953 0.998 0.612 0.103 0.056 0.008 0.000 

22 0.943 0.997 0.598 0.092 0.049 0.006 0.000 

23 0.933 0.996 0.584 0.082 0.042 0.005 0.000 

24 0.921 0.995 0.570 0.074 0.037 0.004 0.000 

25 0.909 0.993 0.556 0.066 0.032 0.003 0.000 

26 0.895 0.991 0.543 0.059 0.028 0.002 0.000 

27 0.881 0.988 0.530 0.052 0.024 0.002 0.000 

28 0.865 0.985 0.517 0.047 0.021 0.002 0.000 

29 0.849 0.982 0.504 0.042 0.018 0.001 0.000 

30 0.832 0.977 0.492 0.037 0.015 0.001 0.000 

31 0.814 0.973 0.480 0.033 0.013 0.001 0.000 

32 0.796 0.967 0.468 0.030 0.012 0.001 0.000 

33 0.776 0.961 0.457 0.026 0.010 0.000 0.000 

34 0.757 0.953 0.446 0.024 0.009 0.000 0.000 

35 0.736 0.945 0.435 0.021 0.007 0.000 0.000 

36 0.716 0.937 0.424 0.019 0.006 0.000 0.000 

ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ) 
 

ขนาดรุ่นสินค้า (N) 400 
 

 

แผนการชักตัวอย่างท่ี 1 2 3 4 5 6 7 

ขนาดตัวอย่าง (n) 40 50 9 40 50 80 125 

เลขการยอมรับ (c ) 4 7 0 0 0 0 0 

จํานวนชิ้นของเสีย ความน่าจะเป็นในการยอมรับ 



60 
 

D P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) 

37 0.695 0.927 0.414 0.017 0.006 0.000 0.000 

38 0.673 0.916 0.403 0.015 0.005 0.000 0.000 

39 0.652 0.905 0.393 0.013 0.004 0.000 0.000 

40 0.630 0.892 0.384 0.012 0.004 0.000 0.000 

41 0.609 0.879 0.374 0.010 0.003 0.000 0.000 

42 0.587 0.865 0.365 0.009 0.003 0.000 0.000 

43 0.565 0.850 0.355 0.008 0.002 0.000 0.000 

44 0.544 0.835 0.346 0.007 0.002 0.000 0.000 

45 0.522 0.818 0.338 0.006 0.002 0.000 0.000 

46 0.501 0.801 0.329 0.006 0.001 0.000 0.000 

47 0.480 0.783 0.321 0.005 0.001 0.000 0.000 

48 0.460 0.764 0.313 0.005 0.001 0.000 0.000 

49 0.440 0.745 0.305 0.004 0.001 0.000 0.000 

50 0.420 0.726 0.297 0.004 0.001 0.000 0.000 

51 0.401 0.706 0.289 0.003 0.001 0.000 0.000 

52 0.382 0.685 0.282 0.003 0.001 0.000 0.000 

53 0.363 0.664 0.274 0.002 0.000 0.000 0.000 

54 0.345 0.643 0.267 0.002 0.000 0.000 0.000 

55 0.328 0.622 0.260 0.002 0.000 0.000 0.000 

ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ) 
 

ขนาดรุ่นสินค้า (N) 400 
 

 

แผนการชักตัวอย่างท่ี 1 2 3 4 5 6 7 

ขนาดตัวอย่าง (n) 40 50 9 40 50 80 125 

เลขการยอมรับ (c ) 4 7 0 0 0 0 0 

จํานวนชิ้นของเสีย ความน่าจะเป็นในการยอมรับ 
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D P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) 

56 0.311 0.601 0.254 0.002 0.000 0.000 0.000 

57 0.295 0.579 0.247 0.002 0.000 0.000 0.000 

58 0.279 0.558 0.240 0.001 0.000 0.000 0.000 

59 0.264 0.536 0.234 0.001 0.000 0.000 0.000 

60 0.250 0.515 0.228 0.001 0.000 0.000 0.000 

61 0.236 0.494 0.222 0.001 0.000 0.000 0.000 

62 0.222 0.473 0.216 0.001 0.000 0.000 0.000 

63 0.209 0.452 0.210 0.001 0.000 0.000 0.000 

64 0.197 0.432 0.205 0.001 0.000 0.000 0.000 

65 0.185 0.412 0.199 0.001 0.000 0.000 0.000 

66 0.174 0.392 0.194 0.000 0.000 0.000 0.000 

67 0.163 0.373 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 

68 0.153 0.355 0.183 0.000 0.000 0.000 0.000 

69 0.143 0.336 0.178 0.000 0.000 0.000 0.000 

70 0.134 0.319 0.174 0.000 0.000 0.000 0.000 

71 0.125 0.302 0.169 0.000 0.000 0.000 0.000 

72 0.117 0.285 0.164 0.000 0.000 0.000 0.000 

73 0.109 0.269 0.160 0.000 0.000 0.000 0.000 

74 0.102 0.253 0.155 0.000 0.000 0.000 0.000 

ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ) 
 

ขนาดรุ่นสินค้า (N) 400 
 

 

แผนการชักตัวอย่างท่ี 1 2 3 4 5 6 7 

ขนาดตัวอย่าง (n) 40 50 9 40 50 80 125 

เลขการยอมรับ (c ) 4 7 0 0 0 0 0 

จํานวนชิ้นของเสีย ความน่าจะเป็นในการยอมรับ 
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D P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) 

75 0.095 0.239 0.151 0.000 0.000 0.000 0.000 

76 0.088 0.224 0.147 0.000 0.000 0.000 0.000 

77 0.082 0.211 0.143 0.000 0.000 0.000 0.000 

78 0.076 0.198 0.139 0.000 0.000 0.000 0.000 

79 0.071 0.185 0.135 0.000 0.000 0.000 0.000 

80 0.066 0.173 0.131 0.000 0.000 0.000 0.000 

81 0.061 0.162 0.127 0.000 0.000 0.000 0.000 

82 0.056 0.151 0.124 0.000 0.000 0.000 0.000 

83 0.052 0.141 0.120 0.000 0.000 0.000 0.000 

84 0.048 0.131 0.117 0.000 0.000 0.000 0.000 

85 0.045 0.122 0.114 0.000 0.000 0.000 0.000 

86 0.041 0.113 0.110 0.000 0.000 0.000 0.000 

87 0.038 0.105 0.107 0.000 0.000 0.000 0.000 

88 0.035 0.097 0.104 0.000 0.000 0.000 0.000 

89 0.032 0.090 0.101 0.000 0.000 0.000 0.000 

90 0.030 0.083 0.098 0.000 0.000 0.000 0.000 

91 0.027 0.077 0.095 0.000 0.000 0.000 0.000 

92 0.025 0.071 0.093 0.000 0.000 0.000 0.000 

93 0.023 0.065 0.090 0.000 0.000 0.000 0.000 

ตารางผนวกที ่ข1  (ต่อ) 
 

ขนาดรุ่นสินค้า (N) 400 
 

 

แผนการชักตัวอย่างท่ี 1 2 3 4 5 6 7 

ขนาดตัวอย่าง (n) 40 50 9 40 50 80 125 

เลขการยอมรับ (c ) 4 7 0 0 0 0 0 

จํานวนชิ้นของเสีย ความน่าจะเป็นในการยอมรับ 
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D P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) P(a) 

94 0.021 0.060 0.087 0.000 0.000 0.000 0.000 

95 0.019 0.055 0.085 0.000 0.000 0.000 0.000 

96 0.018 0.051 0.082 0.000 0.000 0.000 0.000 

97 0.016 0.046 0.080 0.000 0.000 0.000 0.000 

98 0.015 0.043 0.077 0.000 0.000 0.000 0.000 

99 0.013 0.039 0.075 0.000 0.000 0.000 0.000 

100 0.012 0.036 0.073 0.000 0.000 0.000 0.000 

 
การคํานวณคุณภาพผ่านออกเฉลี่ย (Average Outgoing Quality) 
 

สมการ                                AOQL = 
N

nNpp ma ).(.   

 
คํานวณโดยใช้โปรแกรม excel เวอร์ชัน 2010 ค่าที่ได้จากการคํานวณแสดงดังตารางผนวกท่ี ข.2 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางผนวกที ่ข2 คุณภาพผ่านออกเฉลี่ยทีไ่ด้จากการคํานวณ 
 
จํานวนชิ้นของเสีย สัดส่วนของเสีย แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

D P n=40,c=4 AOQ n=40,c=0 AOQ n=50,c=7 AOQ n=50,c=0 AOQ n=80,c=0 AOQ n=125,c=0 AOQ 
0.00 0.000 1.000 0.000 1.000 0.000 1.000 0.000 1.000 0.000 1.000 0.000 1.000 0.000 
2.00 0.005 1.000 0.005 0.810 0.004 1.000 0.005 0.765 0.004 0.640 0.003 0.472 0.002 
4.00 0.010 1.000 0.010 0.655 0.007 1.000 0.010 0.585 0.006 0.408 0.004 0.222 0.002 
6.00 0.015 1.000 0.015 0.529 0.008 1.000 0.015 0.446 0.007 0.260 0.004 0.104 0.002 
8.00 0.020 1.000 0.020 0.427 0.009 1.000 0.020 0.340 0.007 0.165 0.003 0.048 0.001 
10.00 0.025 0.999 0.025 0.344 0.009 1.000 0.025 0.259 0.006 0.104 0.003 0.022 0.001 
12.00 0.030 0.996 0.030 0.277 0.008 1.000 0.030 0.197 0.006 0.066 0.002 0.010 0.000 
14.00 0.035 0.992 0.035 0.223 0.008 1.000 0.035 0.149 0.005 0.041 0.001 0.005 0.000 
16.00 0.040 0.985 0.039 0.179 0.007 1.000 0.040 0.113 0.005 0.026 0.001 0.002 0.000 
18.00 0.045 0.975 0.044 0.144 0.006 0.999 0.045 0.085 0.004 0.016 0.001 0.001 0.000 
20.00 0.050 0.961 0.048 0.115 0.006 0.999 0.050 0.065 0.003 0.010 0.001 0.000 0.000 
22.00 0.055 0.943 0.052 0.092 0.005 0.997 0.055 0.049 0.003 0.006 0.000 0.000 0.000 
24.00 0.060 0.921 0.055 0.074 0.004 0.995 0.060 0.037 0.002 0.004 0.000 0.000 0.000 
26.00 0.065 0.895 0.058 0.059 0.004 0.991 0.064 0.028 0.002 0.002 0.000 0.000 0.000 
28.00 0.070 0.865 0.061 0.047 0.003 0.985 0.069 0.021 0.001 0.002 0.000 0.000 0.000 
30.00 0.075 0.832 0.062 0.037 0.003 0.977 0.073 0.015 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 
32.00 0.080 0.796 0.064 0.030 0.002 0.967 0.077 0.012 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 
 
ตารางผนวกที ่ข2 (ต่อ) 
 
จํานวนชิ้นของเสีย สัดส่วนของเสีย แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 
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D P n=40,c=4 AOQ n=40,c=0 AOQ n=50,c=7 AOQ n=50,c=0 AOQ n=80,c=0 AOQ n=125,c=0 AOQ 
34.00 0.085 0.757 0.064 0.024 0.002 0.953 0.081 0.009 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 
36.00 0.090 0.716 0.064 0.019 0.002 0.937 0.084 0.006 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 
38.00 0.095 0.673 0.064 0.015 0.001 0.916 0.087 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
40.00 0.100 0.630 0.063 0.012 0.001 0.892 0.089 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
42.00 0.105 0.587 0.062 0.009 0.001 0.865 0.091 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
44.00 0.110 0.544 0.060 0.007 0.001 0.835 0.092 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
46.00 0.115 0.501 0.058 0.006 0.001 0.801 0.092 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
48.00 0.120 0.460 0.055 0.005 0.001 0.764 0.092 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
50.00 0.125 0.420 0.052 0.004 0.000 0.726 0.091 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
52.00 0.130 0.382 0.050 0.003 0.000 0.685 0.089 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
54.00 0.135 0.345 0.047 0.002 0.000 0.643 0.087 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
56.00 0.140 0.311 0.044 0.002 0.000 0.601 0.084 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
58.00 0.145 0.279 0.041 0.001 0.000 0.558 0.081 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
60.00 0.150 0.250 0.037 0.001 0.000 0.515 0.077 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
62.00 0.155 0.222 0.034 0.001 0.000 0.473 0.073 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
64.00 0.160 0.197 0.031 0.001 0.000 0.432 0.069 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
66.00 0.165 0.174 0.029 0.000 0.000 0.392 0.065 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
ตารางผนวกที ่ข2 (ต่อ) 
 
จํานวนชิ้นของเสีย สัดส่วนของเสีย แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

D P n=40,c=4 AOQ n=40,c=0 AOQ n=50,c=7 AOQ n=50,c=0 AOQ n=80,c=0 AOQ n=125,c=0 AOQ 
68.00 0.170 0.153 0.026 0.000 0.000 0.355 0.060 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
70.00 0.175 0.134 0.023 0.000 0.000 0.319 0.056 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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72.00 0.180 0.117 0.021 0.000 0.000 0.285 0.051 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
74.00 0.185 0.102 0.019 0.000 0.000 0.253 0.047 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
76.00 0.190 0.088 0.017 0.000 0.000 0.224 0.043 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
78.00 0.195 0.076 0.015 0.000 0.000 0.198 0.039 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
80.00 0.200 0.066 0.013 0.000 0.000 0.173 0.035 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
82.00 0.205 0.056 0.012 0.000 0.000 0.151 0.031 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
84.00 0.210 0.048 0.010 0.000 0.000 0.131 0.027 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
86.00 0.215 0.041 0.009 0.000 0.000 0.113 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
88.00 0.220 0.035 0.008 0.000 0.000 0.097 0.021 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
90.00 0.225 0.030 0.007 0.000 0.000 0.083 0.019 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
92.00 0.230 0.025 0.006 0.000 0.000 0.071 0.016 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
94.00 0.235 0.021 0.005 0.000 0.000 0.060 0.014 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
96.00 0.240 0.018 0.004 0.000 0.000 0.051 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
98.00 0.245 0.015 0.004 0.000 0.000 0.043 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
100.00 0.250 0.012 0.003 0.000 0.000 0.036 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
ตารางผนวกที ่ข2 (ต่อ) 
 
จํานวนชิ้นของเสีย สัดส่วนของเสีย แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

D P n=40,c=4 AOQ n=40,c=0 AOQ n=50,c=7 AOQ n=50,c=0 AOQ n=80,c=0 AOQ n=125,c=0 AOQ 
102.00 0.255 0.010 0.003 0.000 0.000 0.030 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
104.00 0.260 0.008 0.002 0.000 0.000 0.025 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
106.00 0.265 0.007 0.002 0.000 0.000 0.020 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
108.00 0.270 0.006 0.002 0.000 0.000 0.017 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
110.00 0.275 0.005 0.001 0.000 0.000 0.014 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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112.00 0.280 0.004 0.001 0.000 0.000 0.011 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
114.00 0.285 0.003 0.001 0.000 0.000 0.009 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
116.00 0.290 0.003 0.001 0.000 0.000 0.007 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
118.00 0.295 0.002 0.001 0.000 0.000 0.006 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
120.00 0.300 0.002 0.001 0.000 0.000 0.005 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
122.00 0.305 0.001 0.000 0.000 0.000 0.004 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
124.00 0.310 0.001 0.000 0.000 0.000 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
126.00 0.315 0.001 0.000 0.000 0.000 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
128.00 0.320 0.001 0.000 0.000 0.000 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
130.00 0.325 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
132.00 0.330 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
134.00 0.335 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
ตารางผนวกที ่ข2 (ต่อ) 
 
จํานวนชิ้นของเสีย สัดส่วนของเสีย แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

D P n=40,c=4 AOQ n=40,c=0 AOQ n=50,c=7 AOQ n=50,c=0 AOQ n=80,c=0 AOQ n=125,c=0 AOQ 
136.00 0.340 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
138.00 0.345 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
140.00 0.350 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
142.00 0.355 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
144.00 0.360 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
146.00 0.365 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
148.00 0.370 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
150.00 0.375 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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152.00 0.380 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
154.00 0.385 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
156.00 0.390 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
158.00 0.395 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
160.00 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
162.00 0.405 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
164.00 0.410 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
166.00 0.415 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
168.00 0.420 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
ตารางผนวกที ่ข2 (ต่อ) 
 
จํานวนชิ้นของเสีย สัดส่วนของเสีย แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

D P n=40,c=4 AOQ n=40,c=0 AOQ n=50,c=7 AOQ n=50,c=0 AOQ n=80,c=0 AOQ n=125,c=0 AOQ 
170.00 0.425 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
172.00 0.430 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
174.00 0.435 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
176.00 0.440 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
178.00 0.445 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
180.00 0.450 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
182.00 0.455 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
184.00 0.460 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
186.00 0.465 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
188.00 0.470 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
190.00 0.475 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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192.00 0.480 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
194.00 0.485 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
196.00 0.490 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
198.00 0.495 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
200.00 0.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
202.00 0.505 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
ตารางผนวกที ่ข2 (ต่อ) 
 
จํานวนชิ้นของเสีย สัดส่วนของเสีย แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

D P n=40,c=4 AOQ n=40,c=0 AOQ n=50,c=7 AOQ n=50,c=0 AOQ n=80,c=0 AOQ n=125,c=0 AOQ 
204.00 0.510 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
206.00 0.515 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
208.00 0.520 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
210.00 0.525 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
212.00 0.530 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
214.00 0.535 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
216.00 0.540 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
218.00 0.545 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
220.00 0.550 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
222.00 0.555 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
224.00 0.560 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
226.00 0.565 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
228.00 0.570 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
230.00 0.575 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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232.00 0.580 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
234.00 0.585 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
236.00 0.590 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
ตารางผนวกที ่ข2 (ต่อ) 
 
จํานวนชิ้นของเสีย สัดส่วนของเสีย แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

D P n=40,c=4 AOQ n=40,c=0 AOQ n=50,c=7 AOQ n=50,c=0 AOQ n=80,c=0 AOQ n=125,c=0 AOQ 
238.00 0.595 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
240.00 0.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
242.00 0.605 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
244.00 0.610 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
246.00 0.615 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
248.00 0.620 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
250.00 0.625 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
252.00 0.630 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
254.00 0.635 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
256.00 0.640 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
258.00 0.645 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
260.00 0.650 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
262.00 0.655 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
264.00 0.660 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
266.00 0.665 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
268.00 0.670 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
270.00 0.675 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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ตารางผนวกที ่ข2 (ต่อ) 
 
จํานวนชิ้นของเสีย สัดส่วนของเสีย แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

D P n=40,c=4 AOQ n=40,c=0 AOQ n=50,c=7 AOQ n=50,c=0 AOQ n=80,c=0 AOQ n=125,c=0 AOQ 
272.00 0.680 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
274.00 0.685 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
276.00 0.690 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
278.00 0.695 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
280.00 0.700 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
282.00 0.705 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
284.00 0.710 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
286.00 0.715 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
288.00 0.720 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
290.00 0.725 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
292.00 0.730 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
294.00 0.735 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
296.00 0.740 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
298.00 0.745 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
300.00 0.750 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
302.00 0.755 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
304.00 0.760 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
ตารางผนวกที ่ข2 (ต่อ) 
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จํานวนชิ้นของเสีย สัดส่วนของเสีย แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 
D P n=40,c=4 AOQ n=40,c=0 AOQ n=50,c=7 AOQ n=50,c=0 AOQ n=80,c=0 AOQ n=125,c=0 AOQ 

306.00 0.765 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
308.00 0.770 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
310.00 0.775 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
312.00 0.780 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
314.00 0.785 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
316.00 0.790 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
318.00 0.795 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
320.00 0.800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
322.00 0.805 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
324.00 0.810 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
326.00 0.815 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
328.00 0.820 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
330.00 0.825 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
332.00 0.830 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
334.00 0.835 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
336.00 0.840 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
338.00 0.845 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
ตารางผนวกที ่ข2 (ต่อ) 
 
จํานวนชิ้นของเสีย สัดส่วนของเสีย แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

D P n=40,c=4 AOQ n=40,c=0 AOQ n=50,c=7 AOQ n=50,c=0 AOQ n=80,c=0 AOQ n=125,c=0 AOQ 
340.00 0.850 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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342.00 0.855 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
344.00 0.860 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
346.00 0.865 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
348.00 0.870 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
350.00 0.875 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
352.00 0.880 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
354.00 0.885 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
356.00 0.890 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
358.00 0.895 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
360.00 0.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
362.00 0.905 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
364.00 0.910 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
366.00 0.915 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
368.00 0.920 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
370.00 0.925 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
372.00 0.930 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
ตารางผนวกที ่ข2 (ต่อ) 
 
จํานวนชิ้นของเสีย สัดส่วนของเสีย แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

D P n=40,c=4 AOQ n=40,c=0 AOQ n=50,c=7 AOQ n=50,c=0 AOQ n=80,c=0 AOQ n=125,c=0 AOQ 
374.00 0.935 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
376.00 0.940 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
378.00 0.945 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
380.00 0.950 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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382.00 0.955 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
384.00 0.960 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
386.00 0.965 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
388.00 0.970 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
390.00 0.975 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
392.00 0.980 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
394.00 0.985 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
396.00 0.990 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
398.00 0.995 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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ภาคผนวก ค 
ตารางมาตรฐาน MIL-STD-105E 
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ตารางผนวกที ่ค1 รหัสขนาดตัวอย่างของมาตรฐาน MIL-STD-105E 
 
ขนาดของลอตหรือแบตช์ ระดับการตรวจสอบพิเศษ ระดับการตรวจสอบท่ัวไป 

S1 S2 S3 S4 GI GII GIII 
2 ถึง 8 A A A A A A B 

9 ถึง 15 A A A A A B C 

16 ถึง 25 A A B B B C D 

26 ถึง 50 A B B C C D E 

51 ถึง 90 B B C C C E F 

91 ถึง 150 B B C D D F G 

151 ถึง 280 B C D E E G H 

281 ถึง 500 B C D E F H J 

501 ถึง 1200 C C E F G J K 

1201 ถึง 3200 C D E G H K L 

3201 ถึง 10000 C D F G J L M 

10001 ถึง 35000 C D F H K M N 

35001 ถึง 150000 D E G J L N P 

150001 ถึง 500000 D E G J M P Q 

500001  ขึ้นไป D E H K N Q R 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางผนวกที ่ค2  แผนการชักตัวอย่างเชิงเดียวสําหรับการตรวจสอบแบบปกติ 
 

 
 
                       = ใช้แผนการชักตัวอย่างแผนแรกใต้ลูกศร ถ้าจํานวนตัวอย่างเท่าหรือใหญ่กว่าลอตหรือแบตช์ให้ตรวจสอบทุกชิ้น 
     = ใช้แผนการชักตัวอย่างแผนแรกเหนือลูกศร 
 Ac = ตัวเลขแห่งการยอมรับ 
 Re = ตัวเลขแห่งการปฏิเสธ 
 
ตารางผนวกที ่ค3  แผนการชักตัวอย่างเชิงเดียวสําหรับการตรวจสอบแบบเคร่งครัด 
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                       = ใช้แผนการชักตัวอย่างแผนแรกใต้ลูกศร ถ้าจํานวนตัวอย่างเท่าหรือใหญ่กว่าลอตหรือแบตช์ให้ตรวจสอบทุกชิ้น 
     = ใช้แผนการชักตัวอย่างแผนแรกเหนือลูกศร 
 Ac = ตัวเลขแห่งการยอมรับ 
 Re = ตัวเลขแห่งการปฏิเสธ 
ตารางผนวกที ่ค4  แผนการชักตัวอย่างเชิงเดียวสําหรับการตรวจสอบแบบผ่อนคลาย 
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                       = ใช้แผนการชักตัวอย่างแผนแรกใต้ลูกศร ถ้าจํานวนตัวอย่างเท่าหรือใหญ่กว่าลอตหรือแบตช์ให้ตรวจสอบทุกชิ้น 
     = ใช้แผนการชักตัวอย่างแผนแรกเหนือลูกศร 
 Ac = ตัวเลขแห่งการยอมรับ 
 Re = ตัวเลขแห่งการปฏิเสธ 
 
ตารางผนวกที ่ค5 ค่า A.O.Q.L สําหรับแผนการชักตัวอย่างแบบปกติ 
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*หมายเหตุ สําหรับค่า A.O.Q.L ที่แน่นอน หาได้จากการคูณค่าข้างบนด้วยแฟกเตอร์   
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ภาคผนวก ง 
แผนการชักตัวอย่างที่มีเลขการยอมรับเท่ากับศูนย์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางผนวกที ่ง1 แผนการสุม่ตัวอย่างชนิด c = 0 
 
 ค่าดัชนี (AQLs) 
 0.010 0.015 0.025 0.040 0.065 0.10 0.15 0.25 0.40 0.65 1.0 1.5 2.5 4.0 6.5 10.0 

ขนาดของลอต ขนาดตัวอย่าง 
2 ถึง 8 * * * * * * * * * * * * 5 3 2 2 
9 ถึง 15 * * * * * * * * * * 13 8 5 3 2 2 
16 ถึง 25 * * * * * * * * * 20 13 8 5 3 3 2 
26 ถึง 50 * * * * * * * * 32 20 13 8 5 5 5 3 
51 ถึง 90 * * * * * * 80 50 32 20 13 8 7 6 5 4 
91 ถึง 150 * * * * * 125 80 50 32 20 13 12 11 7 6 5 
151 ถึง 280 * * * * 200 125 80 50 32 20 20 19 13 10 7 6 
281 ถึง 500 * * * 315 200 125 80 50 48 47 29 21 16 11 9 7 
501 ถึง 1200 * 800 500 315 200 125 80 75 73 47 34 27 19 15 11 8 
1201 ถึง 3200 1250 800 500 315 200 125 120 116 73 53 42 35 23 18 13 9 
3201 ถึง 10,000 1250 800 500 315 200 192 189 116 86 68 50 38 29 22 15 9 

10,001 ถึง 35,000 1250 800 500 315 200 294 189 135 108 77 60 46 35 29 15 9 
35,001 ถึง 150,000 1250 800 500 490 476 294 218 170 123 96 74 56 40 29 15 9 
150,001 ถึง 500,000 1250 800 750 715 476 345 270 200 156 119 90 64 40 29 15 9 
500,001       ขึ้นไป 1250 1200 1112 715 556 435 303 244 189 143 102 64 40 29 15 9 
 
*บ่งบอกว่าจํานวนทั้งหมดในลอตต้องถูกตรวจสอบ หมายเหตุ เลขแห่งการยอมรับเป็นศูนย์ทุกกรณี 85 
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ประวตัิการศึกษาและการทํางาน 
 
 ชื่อ นางสาวทิพวรรณ  วรรณดี 
 เกิดวันท่ี 6 กันยายน 2529 
 สถานที่เกิด จังหวัดนครสวรรค์ 
 ประวัติการศึกษา วท.บ.(เทคโนโลยีทางเคมีและฟิสิกส์)  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
  วท.ม.(การจัดการเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 ตําแหน่งปัจจุบัน - ผู้ช่วยวิจัยโครงการวิจัย การพัฒนาโซ่อุปทาน และตลาดสินค้าเกษตร 

และอาหารสัญลักษณ์ Q อย่างย่ังยืน ทุนวิจัยสํานักงานคณะกรรมการการ
วิจัยแห่งชาติ (วช.) 

 ประวัติการทํางาน - เทคนิควิจัย การห่อหุ้มอนุภาคขนาดนาโนของสารสกัดใบบัวบกด้วยพอลิ
แลคติกแอซิด 

  - เจ้าหน้าที่ฝ่ายประกันคุณภาพ (ระบบควบคุมคุณภาพและกฎหมาย
อาหาร) บริษัท วิตวู๊ต ฟู๊ด โปรดักส์ (ประเทศไทย) จํากัด 

  -  ผู้ช่วยวิจัย โครงการศึกษาแนวทางปฏิบัติการชักตัวอย่างสินค้าเกษตร
เพ่ือการตรวจสอบด้านสุขอนามัยพืช ทุนวิจัยสํานักกําหนดมาตรฐานสินค้า
และระบบคุณภาพและสํานักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหาร
แห่งชาติ 

 ประวัติการอบรม - Introduction Nanotechnology from National Nanotechnology 
Center 

  - Requirement ISO 9001:2000 and ISO 9001:2008 
  - GMP and HACCP Systems 
  - BRC issue 5 
  - Food Safety and food defense  
  - PL Law 
  - Introduction of AIB Standard. 
  - Sampling Plan Workshop 
 
 




