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ทดสอบ Cd ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ กันที่มีต่อหนอนร้ินน้ าจืดวัยสอง
ในฤดูน้ าน้อย 

79 
 

ตารางที่ 4.25    ค่า LC50 ของ Cr และ Cd ต่อหนอนร้ินน้ าจืดวัยสองในช่วงเวลา 96 ที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่ไม่
ปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย  

79 

ตารางที่ 4.26    คุณสมบัติของตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าในพื้นที่ที่มีประวัติการป นเปื้อน
ในการทดสอบ Cr ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ กันที่มีต่อหนอนร้ินน้ าจืด
วัยสองในฤดูน้ าน้อย 

81 

ตารางที่ 4.27    คุณสมบัติของตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าในพื้นที่ที่มีประวัติการปนเปื้อน
ในการทดสอบ Cd ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ กันที่มีต่อหนอร้ินน้ าจืด
วัยสองในฤดูน้ าน้อย 

82 
 

ตารางที่ 4.28    ค่า LC50 ของ Cr และ Cd ต่อหนอนร้ินน้ าจืดวัยสองในช่วงเวลา 96 hr ที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% ในตัวอย่างตะกอนดินต้ าน้ าของพื้นที่ที่มีประวัติ
การปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย  

82 

ตารางที่ 4.29    คุณสมบัติของตัวอย่างตะกอนดินเทียมในการทดสอบ Cr ที่ระดับความ
เข้มข้นต่าง ๆ กันที่มีต่อหอยน้ าจืด  

84 

ตารางที่ 4.30    คุณสมบัติของตัวอย่างตะกอนดินเทียมในการทดสอบ Cd ที่ระดับความ
เข้มข้นต่าง ๆ กันที่มีต่อหอยน้ าจืด 

85 

ตารางที่ 4.31    ค่า LC50 ของ Cr และ Cd ต่อหอยน้ าจืดในช่วงเวลา 96 hr ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% ในตัวอย่างตะกอนดินเทียม 

85 

ตารางที่ 4.32    คุณสมบัติของตัวอย่างตะกอนดินเทียมในการทดสอบ Cr ที่ระดับความ
เข้มข้นต่าง ๆ กันที่มีต่อหนอนร้ินน้ าจืดวัยสอง 

86 

ตารางที่ 4.33    คุณสมบัติของตัวอย่างตะกอนดินเทียมในการทดสอบ Cd ที่ระดับความ
เข้มข้นต่าง ๆ กันที่มีหนอนร้ินน้ าจืดวัยสอง 

87 

 
 



 ฑ 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

  หน้า 
ตารางที่ 4.34    ค่า LC50 ของ Cr และ Cd ต่อหนอนร้ินน้ าจืดวัยสองในช่วงเวลา 96 hr ที่

ระดับความเชื่อมั่น 95% ในตัวอย่างตะกอนดินเทียม 
88 

ตารางที่ 4.35    ปริมาณเอนไซม์ MT และโปรตีนในหอยน้ าจืดหลังได้รับ Cr ในตัวอย่าง
ตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนในฤดูน้ ามาก  

89 

ตารางที่ 4.36    ปริมาณเอนไซม์ MT และโปรตีนในหอยน้ าจืดหลังได้รับ Cd ใน
ตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนในฤดูน้ ามาก  

90 
 

ตารางที่ 4.37    ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหอยน้ าจืดหลังจากได้รับ Cr 
ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการปนเปื้อนในฤดูน้ ามาก  

91 

ตารางที่ 4.38    ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหอยน้ าจืดหลังจากได้รับ 
Cd ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการปนเปื้อน ในฤดู
น้ ามาก  

92 

ตารางที่ 4.39    ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหนอนร้ินน้ าจืดวัยสอง
หลังจากได้รับ Cr ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนใน
ฤดูน้ ามาก  

93 
 

ตารางที่ 4.40    ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหนอนร้ินน้ าจืดวัยสอง
หลังจากได้รับ Cd ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ า ของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อน
ในฤดูน้ ามาก  

94 
 

ตารางที่ 4.41    ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหนอนร้ินน้ าจืดวัยสอง
หลังจากได้รับ Cr ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการ
ปนเปื้อนในฤดูน้ ามาก 

95 
 

ตารางที่ 4.42    ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในห นอนร้ินน้ าจืดวัยสอง
หลังจากได้รับ Cd ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการ
ปนเปื้อนในฤดูน้ ามาก  

95 
 

ตารางที่ 4.43    ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหอยน้ าจืดหลังจากได้รับ Cr 
ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย  

97 

ตารางที่ 4.44    ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหอยน้ าจืดหลังจากได้รับ 
Cd ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย  

97 

 



 ฒ 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

  หน้า 
ตารางที่ 4.45    ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหอยน้ าจืดหลังจากได้รับ Cr 

ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย  
98 

ตารางที่ 4.46      ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหอยน้ าจืดหลังจากได้รับ Cd 
ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย 

99 

ตารางที่ 4.47    ปริมาณเอนไซม์ MT และป ริมาณโปรตีนในหนอนร้ินน้ าจืดวัยสอง
หลังจากได้รับ Cr ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนใน
ฤดูน้ าน้อย  

100 

ตารางที่ 4.48    ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหนอนร้ินน้ าจืดวัยสอง
หลังจากได้รับ Cdในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนใน
ฤดนู้ าน้อย  

101 
 

ตารางที่ 4.49    มาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหนอนร้ินน้ าจืดวัยสองหลังจาก
ได้รับ Cr ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการปนเปื้อนใน
ฤดูน้ าน้อย  

102 
 

ตารางที่ 4.50    ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหนอนร้ินน้ าจืดวัยสอง
หลังจากได้รับ Cd ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการ
ปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย  

103 
 

ตารางที่ 4.51    ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหอยน้ าจืดหลังจากได้รับ Cr 
ของตัวอย่างตะกอนดินเทียม 

104 

ตารางที่ 4.52    ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหอยน้ าจืดหลั งจากได้รับ Cd 
ของตัวอย่างตะกอนดินเทียม 

105 

ตารางที่ 4.53 ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหนอนร้ินน้ าจืดวัยสองของ
ตัวอย่างตะกอนดินเทียม 

106 

ตารางที่ 4.54 ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหนอนร้ินน้ าจืดวัยสองของ
ตัวอย่างตะกอนดินเทียม 

106 

ตารางที่ 4.55 ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหอยน้ าจืดและหนอนร้ินน้ าจืด 107 
ตารางที่ 4.56 ปริมาณเอนไซม์ MT และปริมาณโปรตีนในหอยน้ าจืดและหนอนร้ินน้ าจืด 108 
ตารางที่ 5.1 ค่า LC50 ของ Cd และ Cr ต่อหอยน้ าจืด ที่ 96 hr ในงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 116 



 ณ 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

  หนา้ 
ตารางที่ 5.2 ค่า LC50 ของ Cd และ Cr ต่อหนอนร้ินน้ าจืด ที่ 96 hr ในงานวิจัยที่

เกี่ยวข้อง 
118 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ด 

สารบัญภาพ 
 

  หน้า 
ภาพที่ 2.1    วงจรชีวิตของหนอนร้ินน้ าจืด 5 
ภาพที่ 2.2    วงจรชีวิตของหอยน้ าจืด 7 
ภาพที่ 3.1    พื้นที่ศึกษา บริเวณห้วยโจด ต.กุดน้ าใส อ.น้ าพอง จ.ขอนแก่น 26 
ภาพที่ 4.1    เปอร์เซ็นต์การตายของหอยน้ าจืดที่ได้รับ Cr และ Cd ที่ 96 hr ในตัวอย่าง

ตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนในฤดูน้ ามาก 
62 

ภาพที่ 4.2    เปอร์เซ็นต์การตายของหอยน้ าจืดที่ได้รับ Cr และ Cd ที่ 96 hr ในตัวอย่าง
ตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการปนเปื้อนในฤดูน้ ามาก 

65 
 

ภาพที่ 4.3    ค่า LC50 ของ Cr และ Cd ต่อหอยน้ าจืดในฤดูน้ ามาก 65 
ภาพที่ 4.4    เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนร้ินน้ าจืดวัยสองที่ได้รับ Cr และ Cd ที่ 96 hr 

ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนในฤดูน้ ามาก 
68 

ภาพที่ 4.5    เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนร้ินน้ าจืดวัยสองที่ได้รับ Cr และ Cd ที่ 96 hr 
ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการปนเปื้อนในฤดูน้ ามาก 

71 
 

ภาพที่ 4.6    ค่า LC50 ของ Cr และ Cd ต่อหนอนน้ าจืดวัยสองในฤดูน้ ามาก 71 
ภาพที่ 4.7    เปอร์เซ็นต์การตายของหอยน้ าจืดที่ได้รับ Cr และ Cd ที่ 96 hr ในตัวอย่าง

ตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย 
74 

ภาพที่ 4.8    เปอร์เซ็นต์การตายของหอยน้ าจืดที่ได้รับ Cr และ Cd ที่ 96 hr ในตัวอย่าง
ตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย 

77 

ภาพที่ 4.9    ค่า LC50 ของ Cr และ Cd ต่อหอยน้ าจืดในฤดูน้ าน้อย 77 
ภาพที่ 4.10    ปอร์เซ็นต์การตายของหนอนร้ินน้ าจืดวัยสองที่ได้รับ Cr และ Cd ที่ 96 hr 

ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย 
80 

ภาพที่ 4.11    เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนร้ินน้ าจืดวัยสองที่ได้รับ Cr และ Cd ที่ 96 hr 
ในตัวอย่างตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย 

83 

ภาพที่ 4.12    ค่า LC50 ของ Cr และ Cd ต่อหนอนร้ินน้ าจืดวัยสองในฤดูน้ าน้อย 83 
ภาพที่ 4.13    เปอร์เซ็นต์การตา ยของหอยน้ าจืดที่ได้รับ Cr และ Cd ที่ 96 hr ในตัวอย่าง

ตะกอนดินเทียม 
86 

ภาพที่ 4.14    เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนร้ินน้ าจืดวัยสองที่ได้รับ Cr และ Cd ที่ 96 hr 
ในตัวอย่างตะกอนดินเทียม 

88 
 



 ต 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

  หน้า 
ภาพที่ 4.15    ค่า LC50 ของ Cr และ Cd ต่อหอยน้ า จืดและหนอนร้ินน้ าจืดวัยสองใน

ตัวอย่างตะกอนดินเทียม 
88 

 
ภาพที่ 4.16    ปริมาณเอนไซม์ MT และโปรตีนในหอยน้ าจืดในตัวอย่างตะกอนดินใต้

น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนในฤดูน้ ามาก 
90 

ภาพที่ 4.17    ปริมาณเอนไซม์ MT และโปรตีนในหอยน้ าจืดของตัวอย่างตะกอนดินใต้
น้ าในพื้นที่ที่มีประวัติการปนเปื้อนในฤดูน้ ามาก 

92 

ภาพที่ 4.18    ปริมาณเอนไซม์ MT และโปรตีนในหนอนร้ินน้ าจืดในตัวอย่างตะกอน
ดินใต้น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนในฤดูน้ ามาก 

94 

ภาพที่ 4.19    ปริมาณเอนไซม์ MT และโปรตีนในหนอนร้ินน้ าจืดวัยสองในตัวอย่าง
ตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการปนเปื้อนในฤดูน้ ามาก 

96 
 

ภาพที่ 4.20    ปริมาณเอนไซม์ MT และโปรตีนในหอยน้ าจืดในตัวอย่างตะกอนดินใต้
น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย 

98 

ภาพที่ 4.21    ปริมาณเอนไซม์ MT และโปรตีนในหอยน้ าจืดในตัวอย่างตะกอนดินใต้
น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย 

99 

ภาพที่ 4.22    ปริมาณเอนไซม์ MT และโปรตีนในหนอนร้ินจืดในตัวอย่างตะกอนดินใต้
น้ าของพื้นที่ที่ไม่ปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย 

101 

ภาพที่ 4.23    ปริมาณเอนไซม์ MT และโปรตีนในหนอนร้ินจืดวัยสองในตัวอย่าง
ตะกอนดินใต้น้ าของพื้นที่ที่มีประวัติการปนเปื้อนในฤดูน้ าน้อย 

103 

ภาพที่ 4.24    ปริมาณเอนไซม์ MT และโปรตีนในหอยน้ าจืดของตัวอย่างตะกอนดินเทียม 105 
ภาพที่ 4.25    ปริมาณเอนไซม์ MT และโปรตีนในหนอนร้ินน้ าจืดของตัวอย่างตะกอน

ดินใต้น้ าเทียม 
107 

ภาพที่ 5.1      ค่า LC50 ของ Cr ต่อหอยน้ าจืด ที่ 96 hr 119 
ภาพที่ 5.2      ค่า LC50 ของ Cd ต่อหอยน้ าจืด ที่ 96 hr 119 
ภาพที่ 5.3      ค่า LC50 ของ Cr ต่อหนอนร้ินน้ าจืดวัยสอง ที่ 96 hr 120 
ภาพที่ 5.4 ค่า LC50 ของ Cd ต่อหนอนร้ินน้ าจืดวัยสอง ที่ 96 hr 120 

 


