
บทที่  5 
 

ผลของการทดลอง 
 

  5.1 ขั้นตอนและวธิีการทดสอบการติดต้ังโรงไฟฟาชวีมวล 
 

ในงานวิจัยนี้ไดกําหนดขนาดของโรงไฟฟาชีวมวลอยูที่ 10 เมกะวัตตจํานวนสูงสุด 4 

โรงและมีการติดตั้งจํานวนของโรงไฟฟาชีวมวลบนระบบไฟฟากําลัง 7 บัสของ IEEE และระบบ

ไฟฟากําลัง 30 บัสของ IEEE ซึ่งขอมูลของระบบแสดงในภาคผนวก ข และระบบไฟฟากําลัง 118 

บัสของ IEEE ขอมูลของระบบแสดงในภาคผนวก ค เพื่อหาตําแหนงที่ต้ังที่เหมาะสม โดยมีการ

คนหาดังนี้ 

1. ทดลองระบบไฟฟากําลัง 7 บัส 30 บัสและ118 บัสของ IEEE โดยขณะที่ยังไมมี

การติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลเขาไปในระบบ และใหกําลังไฟฟาของระบบมีคาคงที่ เพื่อศึกษาผลของ

กําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้น   

2. ทดลองติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลขนาด 10 เมกะวัตตจํานวน 1 โรง ที่ตําแหนงบสัของ

ระบบไฟฟากําลัง 7 บัส 30 บัสและ 118 บัสของ IEEE ในขณะที่กําลังไฟฟาของระบบมีคาคงที่ 

เพื่อศึกษาผลของกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้น 

3. ทดลองติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลขนาด 10 เมกะวัตตจํานวน 2 โรง ที่ตําแหนงบสัของ

ระบบไฟฟากําลัง 7 บัส 30 บัสและ 118 บัสของ IEEE ในขณะที่กําลังไฟฟาของระบบมีคาคงที่ 

เพื่อศึกษาผลของกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นในระบบ และนําผลที่ไดมาศึกษาเพื่อขยายผลในการ

ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลเพิ่มข้ึน 

4. ทดลองติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลขนาด 10 เมกะวัตตจํานวน 3 โรง ที่ตําแหนงบสัของ

ระบบไฟฟากําลัง 7 บัส 30 บัสและ 118 บัสของ IEEE ในขณะที่กําลังไฟฟาของระบบมีคาคงที่ 

เพื่อศึกษาผลของกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้น และนําผลที่ไดมาศึกษาเพื่อขยายผลในการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวลเพิ่มข้ึน 

5. ทดลองติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลขนาด 10 เมกะวัตตจํานวน 4 โรง ที่ตําแหนงบสัของ

ระบบไฟฟากําลัง 7 บัส 30 บัสและ 118 บัสของ IEEE ในขณะที่กําลังไฟฟาของระบบมีคาคงที่ 

เพื่อศึกษาผลของกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้น   

6. นําผลของระบบไฟฟากําลัง 7 บัส 30 บัสและ 118 บัสที่ได ขณะที่ยังไมมีการ

ติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลเขาไปในระบบไปเปรียบเทียบกับผลของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลเขาไปใน
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ระบบ ถึงความแตกตางของกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้น และนําผลจากการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล

ที่มีกําลังไฟฟาสูญเสียนอยที่สุด มาวิเคราะหเพื่อติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในตําแหนงที่เหมาะสม 

 
5.2 การเปรียบเทียบวธิีพนัธุกรรมยีนและวธิีการอบเหนียว 

 

                  วิธีการพันธุกรรมยีนและวิธีการอบเหนียว มีการคนหาตําแหนงที่ต้ังที่เหมาะสมของ

โรงไฟฟาชีวมวลที่แตกตางกัน ซึ่งตัวแปรที่นํามาใชในการเปรียบเทียบที่ดีสุดเปนคาเฉลี่ยของเวลา

ที่ใชในการคนหา ซึ่งวิธีการอบเหนียวจะใชเวลาในการคนหาไดเร็วกวาวิธีการพันธุกรรมยีนคิดเปน 

71.84 % ของคาเวลาเฉลียทั้งหมด และคิดเปน 70.75 % ของคาเวลาที่ดีที่สุดวิธีการอบเหนียวจึง

ไดถูกนําเสนอเพื่อหาตําแหนงที่ต้ังที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล เนื่องจากใชเวลาใน

การคนหานอยกวาวิธีพันธุกรรมยีน ดังแสดงในตารางที่ 5.1  

 

                     ตารางที่ 5.1 

                     แสดงการเปรยีบเทยีบวิธพีนัธุกรรมยนีและวิธีการอบเหนียว 

 

วิธีการทีน่ําเสนอ รอยละ เวลา 

(วินาที) การพนัธุกรรมยีน การอบเหนียว (%) 

เวลาเฉลีย่ 10.76 3.03 71.84 

เวลาที่ดีที่สุด 1.06 0.31 70.75 

 

   
5.3 ระบบไฟฟากาํลงั 7 บัสของ IEEE 

 

ขอมูลของระบบไฟฟากําลัง 7 บัสของ IEEE มีขอมูลพี้นฐานสําคัญประกอบดวย 

กําลังไฟฟาที่ติดตั้งอยูตําแหนงบัสที่ 1 ขนาด 28 เมกะวัตต ตําแหนงบัสที่ 2 ขนาด 44.00            

เมกะวัตต ตําแหนงบัสที่ 4 ขนาด 25 เมกะวัตต ตําแหนงบัสที่ 6 ขนาด 53 เมกะวัตต ตําแหนงบัสที่ 

7 ขนาด 53 เมกะวัตต มีกําลังไฟฟาในระบบรวมทั้งหมด 203 เมกะวัตต ดังแสดงตามภาพที่  5.1 
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ภาพที ่ 5.1 

แบบระบบไฟฟากาํลัง 7 บัสของ IEEE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

5.4 ผลการทดสอบระบบไฟฟากาํลัง 7 บัสของ IEEE 
 

 จากการทดสอบกอนการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลโดยคนหาดวยวิธีการอบเหนียวและมีการ

ปรับขนาดของภาระทางไฟฟา โดยเริ่มตนจากการจําลองระบบไฟฟากําลัง 7 บัสของ IEEE ที่ขนาด 

80 % 100 % 105 % 110 % 115 % และ 120 % ตามลําดับ ซึ่งผลที่ไดจากการจําลองบนระบบ

ไฟฟากําลัง 7 บัสของ IEEE พบวาเมื่อมีการปรับขนาดของภาระทางไฟฟาเพิ่มข้ึน ผลทีไ่ดจะเหน็วา

ทําใหมีกําลังไฟฟาสูญเสียเพิ่มข้ึนตามลําดับ จากนั้นทําการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล จํานวน 1 โรง

และมีการปรับขนาดของภาระทางไฟฟาเทากับกอนการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล จากการคนหาดวย

วิธีการอบเหนียวพบวาเมื่อมีการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในตําแหนงที่ เหมาะสมจะทําใหมี

กําลังไฟฟาสูญเสียลดลง และผลจากการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลเขาไปในระบบไฟฟากําลัง 7 บัส

ของ IEEE ในตําแหนงที่เหมาะสมพบวามีกําลังไฟฟาสูญเสียนอยที่สุดอยูในตําแหนงบัสที่ 4 มี

กําลังไฟฟาสูญเสียลดลงดังแสดงในตารางที่ 5.2 
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ตารางที่ 5.2 

                  แสดงการปรับขนาดของภาระทางไฟฟาเมื่อติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน 1 โรง 

               บนระบบไฟฟากําลัง 7 บัสของ IEEE 
 

 

(%) 

บัส กอนติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวล 

(เมกะวัตต) 

หลังติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวล 

(เมกะวัตต) 

ลดลง            

(%) 

80 4 1.42 1.37 3.90 

100 4 1.61 1.51 5.75 

105 4 1.67 1.55 6.67 

110 4 1.72 1.61 6.45 

115 4 1.78 1.67 6.25 

120 4 1.85 1.72 7.00 

 
 

จากนั้นทําการทดสอบการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลบนระบบไฟฟากําลัง 7 บัสของ 

IEEE ในการคนหาตําแหนงที่ต้ังที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล และกําหนดขนาดของ

โรงไฟฟาชีวมวลที่ 10 เมกะวัตต โดยใชวิธีการอบเหนียว ซึ่งผลที่ไดจากการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล

จํานวน 1 โรง บนระบบไฟฟากําลัง 7 บัสของ IEEE ในตําแหนงบัสที่ 1 ถึงตําแหนงบัสที่ 7 ผลจาก

การจําลองพบวากําลังไฟฟาสูญเสียที่ตํ่าที่สุดอยูในตําแหนงบัสที่ 4 มีกําลังไฟฟาสูญเสีย 1.51    

เมกะวัตตและกําลังไฟฟาสูญเสียที่มากที่สุดอยูในตําแหนงบัสที่ 2 มีกําลังไฟฟาสูญเสีย 3.77      

เมกะวัตต ดังแสดงในตารางที่ 5.3 และเมื่อนําผลที่ไดมาทําเปนกราฟแสดงกําลังไฟฟาสูญเสียจาก

การติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล ดังแสดงตามภาพที่ 5.2 
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ตารางที่ 5.3 

แสดงผลกําลังไฟฟาสูญเสยีจากการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน 1 โรง                                            

บนระบบไฟฟากําลงั 7 บัสของ IEEE 

 

บัสที ่ กําลังไฟฟาสญูเสีย (เมกะวตัต) 

1 2.59 

2 3.77 

3 1.52 

4 1.51 

5 2.29 

6 2.94 

7 2.02 

 

 

ภาพที ่5.2 

กราฟแสดงกําลังไฟฟาสูญเสียจากการติดตั้งโรงไฟฟาชวีมวลจาํนวน 1 โรง                                 

บนระบบไฟฟากําลงั 7 บัสของ IEEE 
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(เมกะวัตต)
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จากนั้นพิจารณาการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน 2 โรง โรงละ 10 เมกะวัตตลงบน

ระบบไฟฟากําลัง 7 บัสของ IEEE ในตําแหนงบัสที่ 1 และตําแหนงบัสที่ 2 จนถึงตําแหนงบัสที่ 6 

และตําแหนงบัสที่ 7 พบวาตําแหนงกําลังไฟฟาสูญเสียนอยที่สุดอยูที่ตําแหนงบัสที่ 3 และ4 

ตามลําดับ กําลังไฟฟาสูญเสียที่ไดหลังจากการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลลดลงจาก 1.61 เมกะวัตต

เปน 1.52 เมกะวัตตหรือคิดเปน 5.59 % และเมื่อนําผลที่ไดมาทําเปนกราฟแสดงกาํลไฟฟาสญูเสยี

จากการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน 2 โรงดังแสดงตามภาพที่ 5.3 และเมื่อทําการติดตั้งโรงไฟฟา

ชีวมวลในตําแหนงที่หมาะสมเพิ่มข้ึนเปน 4 โรง กําลังไฟฟาสูญเสียก็จะลดลงในกรณีที่ติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวลเพิ่มข้ึน ดังแสดงในตารางที่ 5.4 โดยกําลังไฟฟาสูญเสียจะลดลง 32.92 % เมื่อทํา

การติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในตําแหนงที่เหมาะสม จํานวน 4 โรงแตเมื่อทําการติดตั้งโรงไฟฟชีวมวล

จํานวน 3 โรง จะพบวากําลังไฟฟาสูญเสียจะเพิ่มข้ึนเปน 1.86 เมกะวัตตหรือคิดเปน 15.53 % 

 

ตารางที่ 5.4 

          แสดงผลการคนหากาํลังไฟฟาสูญเสียในการติดตั้งโรงไฟฟาชวีมวล 

บนระบบไฟฟากําลงั 7 บัสของ IEEE 

 

จํานวนโรงไฟฟา 

(โรง) 

กอนการติดตั้ง

โรงไฟฟาชีวมวล 
1 2 3 4 

กําลังไฟฟาสญูเสีย 

(เมกะวัตต) 
1.61 1.51 1.52 1.86 1.08 

ตําแหนงการติดตั้ง 

(บัส) 
- 4 3-4 3-5-7 1-2-6-7 

กําลังไฟฟาสญูเสียลดลง 

(%) 
- 6.21 5.59 15.53 32.92 
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ภาพที ่5.3 

กราฟแสดงกําลังไฟฟาสูญเสียจากการติดตั้งโรงไฟฟาชวีมวลจาํนวน 2 โรง 

บนระบบไฟฟากําลงั 7 บัสของ IEEE  
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ตําแหนงการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวล (บัส)

กําลังไฟฟาสูญเสีย 

(เมกะวัตต)

 
 
 

5.5 ระบบไฟฟากาํลงั 30 บัสของ IEEE 
 

ขอมูลของระบบไฟฟากําลัง 30 บัสของ IEEE มีขอมูลพี้นฐานสําคัญประกอบดวย 

กําลังไฟฟาที่ติดตั้งอยูตําแหนงบัสที่ 1 ขนาด 53.82 เมกะวัตต ตําแหนงบัสที่ 2 ขนาด 77.00        

เมกะวัตต ตําแหนงบัสที่ 13 ขนาด 27.65 เมกะวัตต ตําแหนงบัสที่ 22 ขนาด 26.58 เมกะวัตต 

ตําแหนงบัสที่ 23 ขนาด 38.60 เมกะวัตต  และตําแหนงบัสที่ 27 ขนาด 42.00 เมกะวัตต  มี

กําลังไฟฟาในระบบรวมทั้งหมด 237.10 เมกะวัตต 77.8 เมกะวาร ดังแสดงตามภาพที่  5.4 โดยมี

กําลังไฟฟาสูญเสีย 4.77 เมกะวัตต 
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ภาพที ่ 5.4 

แบบระบบไฟฟากาํลัง 30 บัสของ IEEE 

 

 

1

3

2

4

56
7

9

8

28

11

26

25

27

22

29

21

10

24

30

23

20

1716

12 13

14

15
18

19

21.70 MW

2.40 MW 7.60 MW

23.00 MW

30.00 MW

3.50 MW

2.40 MW

17.50 MW

5.80 MW

8.70 MW

10.60 MW

12.00 MW 18.00 MW

15.00 MW

18.00 MW
15.00 MW

25.68 MW
3.20 MW

15.00 MW

6.20 MW

71.00 MW53.82 MW

26.58 MW

42.00 MW

3.50 MW

11.20 MW

 
 

 
5.6 ผลการทดสอบระบบไฟฟากาํลัง 30 บัสของ IEEE 

 

ตารางที่ 5.5 

แสดงผลกําลังไฟฟาสูญเสยีจากการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลจํานวน 1 โรง                                            

บนระบบไฟฟากําลงั 30 บัสของ IEEE 

 

บัสที ่ กําลังไฟฟาสญูเสีย     

(เมกะวัตต) 

 บัสที ่ กําลังไฟฟาสญูเสีย     

(เมกะวัตต) 

1 4.80  4 4.43 

2 4.77  5 4.61 

3 4.54  6 4.40 



     
 


