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บทที่ 2 
 

งานวจิัยที่เกีย่วของ 
 

จากการรวบรวมขอมูลงานวจิัยที่เกี่ยวของ พบวาวิธกีารคนหาตําแหนงที่ต้ังที่เหมาะสม

ของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลมีหลายวิธี ดังรายละเอยีดตอไปนี้  

 

      A. Silversti (2002) งานวิจัยนี้ไดมีการใชเทคนิคในการคนหา โดยใชพื้นฐานทางดาน 

Genetic algorithms เพื่อหาขนาดและตําแหนงที่เหมาะสมในการกระจายตัวของแหลงกําเนิด ใน

โครงขายการกระจายตัว ทําการทดสอบบนระบบไฟฟากําลัง 43 บัสและ 93 บัสของ IEEE ไดมกีาร

แสดงถึงประสิทธิภาพของการใชวิธีการพันธุกรรมยีนในการคนหา 

   

    Carmen L.T. Borges (2006) ไดศึกษาวิธีการหาตําแหนงที่ต้ังที่เหมาะสมของการ

ติดตั้งโรงไฟฟายอย โดยกําหนดขนาดในระบบสงจายกําลังไฟฟา ศึกษาการสูญเสียกําลังไฟฟาใน

เครือขายและระดับความเชื่อถือในการจายกําลังไฟฟา และรูปแบบของแรงดัน วิธีการไดมาของ

การหาตําแหนงที่ต้ังที่เหมาะสมของงานวิจัยนี้ ไดใชวิธีพันธุกรรมยีน ในการหาคาระหวางการใช

ประโยชนโดยการติดตั้งโรงไฟฟายอยและการลงทุน ซึ่งรวมไปถึงคาใชจายการปฏิบัติงานในการ

ติดตั้งโรงไฟฟายอย  โดยงานวิจัยนี้ไดมีการพิจารณาการหาคาในสวนของความสูญเสีย และ

ลักษณะของแรงดันไฟฟา ในรูปแบบของวิธีการไหลของกําลังไฟฟา (Power Flow) โดยใชแบบ

ระบบไฟฟากําลัง เพื่อหาตําแหนงที่ต้ังที่เหมาะสมที่สุดของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลดวยวิธี

พันธุกรรมยีนและยังเปนแนวทางขยายผลมายังระบบไฟฟากําลังของประเทศบราซิลจริง เพื่อให

ไดมาซึ่งกําลังไฟฟาสูญเสีย และลักษณะของแรงดันไฟฟาที่เหมาะสม 

 

C.A.Roa-Sepulveda (2003) ไดศึกษาวิธีการหาอัตราการไหลของกําลังไฟฟาที่

เหมาะสมที่สุด โดยวิธีการอบเหนียวไดถูกนําเสนอเพื่อแกปญหาอัตราการไหลของกําลังไฟฟาบน

ระบบไฟฟากําลัง รวมถึงการแกปญหาทางดานเศรฐศาสตร ซ่ึงมีเงื่อนไขที่ทําการพิจารณาคือ 

Power Flow และ Load Flow มีการใชระบบไฟฟากําลัง 6 บัสของ IEEE และระบบไฟฟากําลัง 30 

บัสของ IEEE ผลที่ไดจากงานวิจัยนี้จะคิดและพิจารณาในสวนของวิธีการ Load Flow ซึ่งพิจารณา

ที่คาแรงดันไฟฟา มุมเฟส การผลิตและสงจายกําลังไฟฟา และความตองการทางไฟฟา ในสวนของ

ทางดานเศษฐศาสตร จะพิจารณาที่ตนทุนรวมตอชั่วโมง 
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 Caisheng Wang, M. Hashem Nehrir (2001)  ไดทําการศึกษาการสูญเสียของ   

ระบบไฟฟากําลังและปริมาณความสูญเสียของการสงจายภายในโรงไฟฟาขนาดเล็ก  ซึ่งไดพูดถึง

ตําแหนงของโรงไฟฟาขนาดเล็ก  บนระบบไฟฟากําลังที่มีสวนสําคัญที่ทําใหเกิดประโยชนสูงสุด  

โดยการหาตําแหนงที่ ต้ั งที่ เหมาะสมที่สุดสําหรับการติดตั้ ง โรงไฟฟายอย  (Distributed 

Generation, DG) บนระบบไฟฟากําลัง  โดยใชแบบระบบไฟฟากําลัง 6 บัสและ 30 บัสของ  IEEE  

เปนระบบไฟฟากําลังสําหรับการทดสอบของงานวิจัยนี้  และงานวิจัยนี้ไดมีการศึกษาในการหา

ที่ต้ังที่เหมาะสมที่สุดของการติดตั้งโรงไฟฟายอยอยู 3 ลักษณะคือ Uniformly distributed load  

centrally distributed load and uniformly increasing distributed load ซึ่งเปนการประเมิน

ลวงหนาคือการสงจายทั้งหมดของภาระโหลดบนกรณีศึกษาทั้ง 3 ลักษณะ โดยการวิเคราะหผลที่

ไดจากการใชโปรแกรม Power World Simulatorในการวิเคราะหหาคาความสูญเสียในระบบ     

สงจายและทําการวิเคราะหหาตําแหนงที่ต้ังที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟาขนาดเล็ก เขาบน

ระบบไฟฟากําลังจําลอง   

 

 Celi (2001) งานวิจัยนี้ไดกลาวถึงสิ่งที่จําเปนสําหรับระบบไฟฟาที่มีความยืดหยุน 

การเปลี่ยนแปลงกฎระเบียบและเงื่อนไขทางเศรษฐศาสตร การประหยัดพลังงานและผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมลวนถูกนํามาพิจารณาในการสรางและพัฒนาระบบจายไฟฟา ซึ่งไดมีการคาดการณ

วาจะมีบทบาทเพิ่มข้ึนบนระบบไฟฟากําลังในอนาคต การติดตั้งแหลงจายไฟฟาใหมนั้นสงผล

กระทบตอระบบการจายไฟฟาเดิมที่มีอยูเปนอยางมากดังนั้น โรงไฟฟายอยไดถูกนํามาใชในวธิกีาร

ที่จะหลีกเลี่ยงสาเหตุที่ทําใหเกิดการลดคุณภาพของระบบไฟฟาลง รวมทั้งความนาเชื่อถือและ  

การควบคุมระบบ เหตุผลดังกลาว งานวิจัยนี้ไดมีจุดมุงหมายเพื่อหาวิธีการทางซอฟแวรใหมโดยใช

พื้นฐานของวิธีพันธุกรรมยีน เพื่อดูความสามารถในดานการสรางระบบจายไฟฟาที่มีการกระจายที่

มากพอ เงื่อนไขทางเทคนิคไดถูกนํามาพิจารณารวมกับขอจํากัดดานความสามารถของแหลงจาย 

การจายความตางศักย และกระแสไฟฟาในวงจรที่เกิดการลัดวงจรของระบบ 3 เฟส 

 

  S.A.Soliman (2004) ไดศึกษาวิธีการคนหาตําแหนงที่ต้ังที่เหมาะสมที่สุดของโรงไฟฟา    

ชีวมวลดวยวิธีการอบเหนียว เพื่อพิจารณาในสวนของการหาคาฮารโมนิคและความถี่ทางไฟฟา 

สําหรับวิเคราะหปริมาณกําลังไฟฟาในระบบและการเปลี่ยนแปลงความถี่ วัตถุประสงคของ

งานวิจัยเพื่อใหระบบไฟฟากําลังมีปญหาเกิดขึ้นนอยที่สุด โดยพิจารณาแกปญหาของปริมาณ
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กําลังไฟฟาฮารโมนิคและความถี่ของระบบไฟฟากําลังโดยมีการกําหนดความถี่และจํานวนขอมูล

ในการทดสอบ 

 

   Tuba Gözel M. Hakan Hocaoglu  Ulas Eminoglu  Abdulkadir Balikci (2003) 

ไดศึกษาการเพิ่มข้ึนของพลังงานทดแทนในปจจุบัน เชน โรงไฟฟาชีวมวล โรงไฟฟาพลังงานลม 

และโรงไฟฟาจากคลื่น โดยทําการศึกษาผลรวมของระบบสงจายไฟฟายอย และหาวิธีการเพื่อทํา

ใหเกิดกําลังไฟฟาสูญเสียที่ตํ่าที่สุด โดยทําการพิจารณาในเรื่องของขนาดและตําแหนงของการสง

จายกําลังไฟฟาในทองถิ่นโดยระบบไฟฟากําลัง 13 บัสของ IEEE ไดถูกนําเสนอสําหรับการทดสอบ 

ซึ่งแยกกรณีศึกษาเปนสองกรณีคือ การหาตําแหนงที่ต้ังที่เหมาะสมที่สุดและขนาดของการติดตั้ง

โรงไฟฟา โดยมีการเปลี่ยนแปลงขนาดของความตองการไฟฟาที่ 0 –10 %  

 

  N. Mithulananthan (2004) งานวิจัยนี้ไดนําเสนอเทคนิคการคนหาตําแหนงที่ต้ังที่

เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟายอย โดยใชวิธีพันธุกรรมยีนซึ่งงานวิจัยนี้จะพิจารณาตัวประกอบ

หลักอยู 2 ประการคือ ตําแหนงและขนาดของการติดตั้งโรงไฟฟายอย เพื่อชวยลดกําลังไฟฟา

สูญเสียภายบนระบบไฟฟากําลัง  โดยใหความสําคัญกับปญหาที่เกิดขึ้นกับโรงไฟฟาขนาดใหญ  

เพราะฉะนั้นจึงไดมีการนําโรงไฟฟายอย เขาทดแทนภายบนระบบไฟฟากําลัง งานวิจัยนี้ไดจํากัด

ขนาดของโรงไฟฟายอยอยูที่15 กิโลวัตตถึง10 เมกะวัตต ซึ่งทําการศึกษาในเรื่องของการสูญเสียใน

ระบบไฟฟากําลังการแกปญหาการไหลของกําลังไฟฟา ศึกษาการหาอัตราการไหลและการสูญเสีย

ในระบบสายสง ศึกษาเทคนิคในการคนหาตําแหนงที่ทําใหกําลังไฟฟามีการสูญเสียที่ตํ่าที่สุด  

              

Naresh Acharya (2006) ไดทําการศึกษาตําแหนงที่ต้ังที่เหมาะสม โดยการ

วิเคราะหจาก 3 ตัวแปรคือ จํานวนบัสของระบบไฟฟากําลังของ IEEE ขนาดของเครื่องกําเนิด

ไฟฟาและกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นในระบบ ซึ่งงานวิจัยนี้ไดนําเสนอเทคนิคการคนหาตําแหนง

ที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลโดยวิธีพันธุกรรมยีน จากการศึกษาระบบไฟฟากําลัง 30 

บัสของ IEEE พบวาตําแหนงบัสที่12กําลังไฟฟาสูญเสียที่ตํ่าที่สุดเทากับ 3.3เมกะวัตต กําลังไฟฟา

สูญเสียลดลงจาก 383.61 กิโลวัตตเปน 154.87 กิโลวัตตคิดเปน 59.6 %ระบบไฟฟากําลัง 33 บัส

ของ IEEE ตําแหนงบัสที่ 6 กําลังไฟฟาสูญเสียที่ตํ่าที่สุดเทากับ 2.49 เมกะวัตต กําลังไฟฟาสญูเสยี

ลดลงจาก 211.20 กิโลวัตตเปน 111.24 กิโลวัตตคิดเปน 47.3 % และระบบไฟฟากําลัง 69 บัส
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ของ IEEE ตําแหนงบัสที่ 61 กําลังไฟฟาสูญเสียที่ตํ่าที่สุดเทากับ 1.8 เมกะวัตต กําลังไฟฟาสญูเสยี

ลดลงจาก 219.28 กิโลวัตตเปน 81.44 กิโลวัตตคิดเปน 62.80 % 

 

      Rau (1994) หลักการของการกระจายแหลงกําเนิดที่สรางขึ้นในการกระจายระบบ 

หรือ ระบบการสงผานยอย เปนที่นาสนใจในภาคอุตสาหกรรม แหลงกําเนิดเชน การผลิตไฟฟาจาก

แสงอาทิตย พลังงานลม เซลลเชื้อเพลิง หรือการจัดการดานความตองการ งานวิจัยไดทําการหา

ผลตอบแทนของการกระจายแหลงกําเนิดที่สามารถสรางได อยางไรก็ตามการกระจาย

ผลประโยชนควรระบุตามแหลง วิธีการที่จะหาตําแหนงที่ต้ังของแหลงกําเนิดแบบโครงขายเพื่อเปน

การหาผลประโยชนที่มีศักยภาพสูงสุดเปนวัตถุประสงคหลัก โดยวัตถุประสงครองเปนการพัฒนา

หาอัลกอริทึม ในดานปริมาณของแหลงกําเนิดในการเลือกตําแหนงที่เหมาะสม เพื่อสรางใหได

ผลลัพธตามจุดมุงหมาย ภายใตโครงขายที่พิจารณาสามารถสงผานระบบหลัก สงผานระบบรอง 

หรือโครงขายการกระจาย ผลตอบแทนที่พึงพอใจโดยดัชนีสมรรถภาพสามารถทําใหการสูญเสียต่ํา

ที่สุด  

   

     Griffin (2000) การปรับปรุงในปจจุบันของเทคโนโลยีเชื้อเพลิงไดมีความตองการที่

เพิ่มข้ึนในการสรางแหลงกําเนิดขนาดเล็กไดมีความนาสนใจในดานหนวยของการกระจายการ

สราง งานวิจัยนี้ไดแสดงวิธีการในการสรางเซลลเชื้อเพลิงที่มีการกระจายตัวอยางเหมาะสมเพื่อให

มีประสิทธิภาพในดานระบบไฟฟาสูงสุด รายละเอียดการวิจัยไดมีการศึกษาความสูญเสียในระบบ

และความออนไหวในระบบของวอชิงตันตะวันออกซึ่งเปนระบบขนาดใหญที่ไดทําการสรางเสร็จ

เรียบรอยแลว งานวิจัยนี้ไดแสดงอัลกอริทึมเพื่อหาความเหมาะสมที่ใกลที่สุดที่มีความสูญเสียใน

ระบบต่ําที่สุด ตําแหนงของแตละหนวยตามสายไฟฟา นอกจากนี้ผลกระทบของการสราง  

โรงไฟฟายอยที่มีระดับการกระจายตัวที่แตกตางกันไดมีการเนนความสูญเสียของตัวตานทาน และ

การประหยัดตัวเก็บประจุ แสดงใหเห็นความสําคัญของตําแหนงที่เหมาะสมเพื่อลดการสูญเสีย

และมีผลประหยัดทางดานสมรรถนะสูงสุด 

 

Durga Gautam (2007) งานวิจัยนี้ไดเสนอแนวทางติดตั้งที่เหมาะสมที่สุดอยู 2 วิธี 

ของการติดตั้งโรงไฟฟายอย ซึ่งเปนรากฐานในการลดการขายสงกระแสไฟฟา เมื่อมีการติดตั้งและ

มีขนาดของโรงไฟฟายอยที่เหมาะสม  ปจจัยของการติดตั้งในตําแหนงและขนาดที่เหมาะสม มี

วัตถุประสงคอยู 2 ประการคือ ชุมชนมีความปลอดภัยในการติดตั้งโรงไฟฟายอยและได
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ผลตอบแทนสูงสุด จากการติดตั้งในตําแหนงที่เหมาะสมของโรงไฟฟายอย ซึ่งมีปจจัยพื้นฐาน

เบื้องตนเกี่ยวกับการลงทุนมาเกี่ยวของ งานวิจัยนี้ไดทําการทดสอบการหาตําแหนงที่ ต้ังที่

เหมาะสมที่สุดโดยใชระบบไฟฟากําลัง 14 บัสของ IEEE ทําการทดสอบคุณลักษณะของโรงไฟฟา

ขนาดเล็ก 7 แบบ เพื่อหาขนาดและตําแหนงที่ต้ังที่เหมาะสมของการติดตั้งโรงไฟฟายอย 
 

Kirkpatrick (2526) ไดกลาวถึงวิธีการอบเหนียวไววาเปนวิธีการหาคําตอบโดยการ

ประมาณ ซึ่งเกิดจากการนําเอาสองทฤษฎีมาเชื่อมกัน ระหวางทฤษฎีทางกายภาพในการอบออน

ของวัสดุของแข็งรวมเขากับทฤษฎีการหาคําตอบที่ดีที่สุด วิธีการอบเหนียวเปนการลดอุณหภูมิ

ระหวางการหลอมโดยจะใหความรอนที่สูงและจากนั้นมีการลดอุณหภูมิลงอยางชาๆจนกระทั่ง

โลหะอยูในสภาวะที่เหมาะสมที่สุด จนกระทั่งถึงจุดเยือกแข็งและไมมีการเกิดการเปลี่ยนแปลง

เกิดขึ้นอีกในระบบ ซึ่งอะตอมจะมีพลังงานสูงเมื่ออยูในอุณหภูมิที่สูงและจะมีอิสระในการจัดเรียง

ตัว เมื่อมีการลดอุณหภูมิพลังงานก็จะลดลงตามไปดวย โครงสรางของโลหะจะจัดเขาอยางเปน

ระเบียบเมื่อระบบมีพลังงานต่ําที่สุด ในแตละชวงอุณหภูมิที่มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น กระบวนการ

จะตองใชเวลานานพอที่จะใหระบบเกิดสภาวะสมดุล ซึ่งลักษณะการเกิดสภาวะที่สมดุลจะ

ประยุกตมาจากการหาคําตอบที่ดีที่สุดดวยวิธีการรวม และระบบจะจัดเรียงรูปแบบใหม จนกระทั่ง

พบวาการจัดเรียงใหมมีการพัฒนาที่ดีข้ึน ระบบก็จะนําการจัดเรียงใหมที่ไดมาเปนจดุเริม่ตนในการ

ดําเนินการใหม ซึ่งระบบจะดําเนินการอยางตอเนื่องจนกระทั่งพบวาระบบไมมีการเปลี่ยนแปลง

ของผลลัพธที่ได ระบบก็จะหยุดการคนหา 
 

 


