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1. ��������������������� 

1.1 �����	
�	�����	�� 
1. �������������ก��
:  Intel T2050 1.6 GHz 
2. ���������)*�: 2 GB 
3. ��--�.-/�ก��: Windows XP SP3 
4. :��;ก��<=�>?@<AB	-: Matlab ver. 7.7.0.741 

1.2 ?IAJ@	�K�<=��*���>?@<A�	
 
1. ?IAJ@	�K� Ruspini ���ก	-O�A@�� 75 �/� �= 2 �IP�/กQP�;��;-�
OA@ 4 ก�I�� 
2. ?IAJ@	�K� Ruspini ;��-�กก/-RS
ก�?/���ก�B��?=�����T����� U ����	>�@���J	


J@	�K�O���
<=� ;���/
�
�K�;--ก��ก��)��<=�����	��A�  
      RS
ก�?/���ก�B��?=��� 

 
 
    ก*���A>�@ µ = 0.1 ;�� σ  = 1  
3. ?IAJ@	�K�	��� U WX�
��OA@)�ก ftp://ftp.ics.uci.edu/pub/machine-learning-

databases/ ���ก	-A@��������	=�AA/
�=` 
 

����
<=� 3 
����
;BA
������	=�AJ	
?IAJ@	�K�<=��*���<AB	- 

 
���������� ! ������ก!�"� ��#!�ก$#% ���������� ! 

Cancer 2 9 683 

Iris 3 4 150 

Vowel 6 3 871 

Wine 3 13 178 
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1.3 Fitness function  
������������������������ก!"�ก#��$%�ก#���$&%�'#ก()$&%�'#*+�#�+(��&��

������� Euclidian +��0'+��(��12 
                           d (Xn,Zi) = ||Xn : Zi||        

 
2. ���ก��	
���� MSA-PSO Clustering 

2.1   ก<����=�����"�+&�>�&*+�#�%��?�= 
    1. ก<����=�����"�+&�>�&*ก� 
                                                             Vi(t),Xi(t), Vmax,W,C1 *#� C2   
    2. ก<����=�����"�+&�$%�$���ก#����=#E"%��1"*#�ก<����������E%*)������ 
    3. ก<����=�����"�+&�>�&%��?�=��F�$&%�'#�<��$&�        
 2.2  ก����1���ก��$%����� 

1. ก����1���ก��$%�ก#����=#E"%��1" 
2. ��()=��$%��0&���� (velocity) *#�+<�*���� (position) �&��0'+� 

 
Vi(t) = W* Vi(t-1) + C1 * rand1id * [Xpbest-Xi(t)] + C2 *  rand2id * [Xlbest-Xi(t)] 

 
2.3  ก����#1"��ก#�����E"%Q!�������#��1"ก<���� 
2.4  ก#���%��?�=��=<���S��+<�*�����(2����>�����E"%��#1"��ก#��� 
2.5  �#E%กก#����=#E"%��1"��%�$%�%��?�=�1"U�&=���1"=&����1�1"0��>�$S��(2��VE"%��W��� 

ก��)��ก������ X!"�%�����<�>�&ก#����=#E"%��1"��%�0����Q=&���=��>�&U�&=���1"�1ก������� ��ก
%(#ก%���!�����$%� MSA-PSO X!"�%^�)��Q!�ก��)��ก������*+�$��ก��ก<����=��>�&ก()V������+%�_ 
%1ก 2 +(� =E% r1 *#� iδ  �<�>�&+&%���ก��)��ก������>��� `��ก<�������ก!"�ก#���1"=����������
��F�����1"�1 *#&�ก<����>�&ก#���+(������1"�#E%ก$!2���U����"�=&�����ก����(2�+�%U� �VE"%%����U�&=�����
ก!"�ก#��>����1"�1ก�����กก#����=#E"%��1"��%�$%�%��?�=�(2� a 

2.6  %%ก�&��ก��ก<����+(��#$$%����� ��E%V)$&%ก<����>�&���� 
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3.  ก �ก! "#$%& ' � �	()��*+",-)&�.���ก��	
�� 
 

 ��ก�1"�1%(#ก%���!��1"�<�����0%) 3 +(� *#�*+�#�%(#ก%���!� ��+&%�ก<����=��
���"�+&���E%V������+%�_���"�+&�$%�+��%� ก��=&���=�����"�+&��1"�����0��VE"%>�&%(#ก%���!��(2� a  
�1���0��^�?�V>�ก���(�ก#���$&%�'# >c&��^1ก���(��12 

1. ก<����>�&��ก%(#ก%���!����"�+&��&���<����%��?�=�1"����ก(� =E% 30 %��?�= 
(0<���()$&%�'# Ruspini) *#��1�%)ก����1���ก�� 1,000 �%)  

2. ก<����c��V������+%�_�1"W���ก��V����S���ก������(�%E"� a ���(2���� 21 c�� 
3. V����S�W#$%�ก��ก<����=��V������+%�_��ก$&% 1 *#� 2 >�*+�#�%(#ก%���!�

`����0%)ก()ก���(�ก#���$&%�'# Ruspini X2<� 10 =�(2� �VE"%��=���f#1"�$%���������?��>�ก#��� 
*+�#�ก#��� 

4. �#E%ก=��V������+%�_�1"�����0����V�"��+����F�c��V������+%�_>����V�"���ก 21 
c�� *#&��<�ก����0%)ก()ก���(�ก#���$&%�'# Ruspini X2<� 10 =�(2� �<�=�����������f#1"�?��>�ก#���
*+�#�ก#����1"U�&��กc��V������+%�_>�����V����S��#E%ก=���1"�&%��1"0������ก(�ก()V������+%�_ 21 
c������ �(�*0��>�+�����1" 4 

5. ��E"%U�&=���1"�&%��1"0��$%�=�����������f#1"�?��>�ก#���$&%�'#*+�#�ก#���*#&��<���
��0%)ก()%(#ก%���!��(2� 3 +(��VE"%���%)ก����1���ก���1"�����0� �<�X2<� 20 =�(2� �VE"%���%)ก��
��1���ก���1"�����0��VE"%��0%)���0��^�?�V>�ก���(�ก#���$&%�'# Ruspini �(�*0��>�+�����1" 5 
 

+�����1" 4 
+�������1�)��1�)���������f#1"�$%�ก#���$&%�'#?��>�������� MSA-PSO ก() PSO-Clustering 
*#� EPSO-Clustering ��กก��ก<����=��V������+%�_���"�+&�>�&ก()*+�#�%(#ก%���!�0<���() 
ก���(�ก#���$&%�'# Ruspini c���=��1" (�<�X2<� 10 =�(2� �&���%)ก����1���ก�� 1,000 �%)) 

 
%& �./."& �(0�12/3 /+#ก�4&�,��5� %& ' � �	()��* 

PSO EPSO MSA-PSO C1 C2 W Vmax 

11.6987 13.3388 12.7305 1.4962 1.4962 0.7298 0.14*R1 

12.2735 11.5282 24.1177 1.4962 1.4962 0.7298 0.069 

12.0296 11.7971 22.7423 1.4962 1.4962 0.7298 0.001 
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+�����1" 4 (+�%) 
 
%& �./."& �(0�12/3 /+#ก�4&�,��5� %& ' � �	()��* 

PSO EPSO MSA-PSO C1 C2 W Vmax 

Error 11.5931 Error 0.005 0.054 0.99 0.069 

Error 11.8429 25.3870 0.005 0.054 0.99 0.001 

Error Error 22.4032 0.005 0.054 0.99 0.14*R1 

Error 11.5315 24.7102 0.1 2.05 0.95 0.069 

Error 11.8035 23.8617 0.1 2.05 0.95 0.001 

Error Error 12.7115 0.1 2.05 0.95 0.14*R1 

11.6735 12.1777 11.9938 2 2 0.69 0.14*R1 

13.4266 11.5220 25.0842 2 2 0.95 0.069 

13.4936 11.8171 25.5172 2 2 0.95 0.001 

13.5590 13.5572 12.0913 2 2 0.95 0.14*R1 

11.9740 11.5310 22.6439 1.49 1.49 0.72 0.069 

13.0441 11.8088 24.8541 1.49 1.49 0.72 0.001 

12.4140 11.6873 13.0464 1.49 1.49 0.72 0.14*R1 

n/a 11.5325 n/a 2 2 0.99 0.069 

n/a 11.5266 n/a 1.49 1.49 0.95 0.069 

n/a 11.5316 n/a 1.4962 1.4962 0.95 0.069 

n/a n/a 12.6962 2 2 0.72 0.14*R1 
n/a n/a 12.6422 1.49 1.49 0.95 0.14*R1 

n/a n/a 11.7355 1.4962 1.4962 0.99 0.14*R1 

n/a n/a 13.5393 1.49 1.49 0.69 0.14*R1 

 
    ������+�:  R1 =E% =���(m�1$%�c��$&%�'#=<���SU�&��ก =����ก�1"0��-=���&%��1"0��/2 
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+�����1" 5 
+�������1�)��1�)���������f#1"�$%�ก#���$&%�'#?��>�������� MSA-PSO Clustering  
PSO-Clustering *#� EPSO-Clustering ก()ก��ก<�����%)ก����1���ก��>�&*+�#� 

%(#ก%���!�0<���()ก���(�ก#���$&%�'# Ruspini c���=��1" (�<�X2<� 20 =�(2�) 
 

��@ก �(A1/#(ก	$ 
Max_FEs 

%& (0�12/�./."& �3 /+#��ก�4&�,��5� 

PSO EPSO MSA-PSO 

3,000 12.1204 11.5234 12.4450 

3,500 11.8153 11.5261 11.5456 

4,000 11.8788 11.5262 n/a 

9,000 11.9426 11.5351 11.5103 

 
 ��E"%V����S�$&%�'#�1"U�&>�+�����1" 4 *#�+�����1" 5 *#&��!�ก<����>�&*+�#�%(#ก%���!� 

�1=��V������+%�_���"�+&��(��12 
 

+�����1" 6 
=��V������+%�_���"�+&�0<���()*+�#�%(#ก%���!��1">c&��0%) 

 
���ก��	
�� C1 C2 W Vmax Max_FEs 

PSO-Clustering 2 2 0.69 0.069 3,500 

EPSO-Clustering 2 2 0.95 0.069 3,000 

MSA-PSO-
Clustering 

1.4962 1.4962 0.99 0.14*R1 9,000 

  
6. ��E"%U�&�<�ก����0%)ก()c��$&%�'# Ruspini c���=��1" *#&��<�U���0%)ก()$&%�'#

Ruspini c���U��=��1" *#�c��$&%�'#%E"� a �1"�<�����0%)���� ��)���W#ก����0%)$%�%(#ก%���!� 
�(2�0��*#�������W#+�%U� 
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