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Abstract 

Metaheuristic is one of the approximate methods that are widely used to solve practical 

optimization problems. Although metaheuristic approaches do not guarantee that an 

optimal solution can be found, they are effective and often used to search very large 

spaces of candidate solutions. Artificial Bee Colony (ABC) is a metaheuristic technique 

in which a colony of artificial bees cooperates in finding good solutions in optimal 

search space. The algorithm is one of the Swarm Intelligence algorithms explored in 

recent literature. However, ABC can sometimes be a slow technique to converge. In 

order to improve its performance and make it easier to apply to the practical problems, 

the optimization framework and the modified version of ABC called Best-so-far ABC 

were proposed in this dissertation. The Best-so-far ABC algorithm modifies the 

mechanism used to calculate new candidate food sources in order to improve the search 

capability of the onlooker bees. In each iteration, the scout bees in the Best-so-far ABC 

adjust the radius of the search for new candidates, using a larger radius in earlier 

iterations and progressively reducing the radius as the process comes closer to 

converging. A more robust calculation to determine and compare the quality of 

alternative solutions is also employed. The objective value of function is directly used 

instead of fitness value for comparison and selection of the better solution. These 

modifications allow the algorithm to converge more quickly with a bias towards the 

Best-so-far solution. The performance of these proposed methods were empirically 

assessed on several standard data sets and application domains including Image 

Registration, Job Shop Scheduling, and Clustering. The results demonstrated that the 
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proposed method can produce higher quality solutions with faster convergence than 

either the original ABC or the current state-of-the-art ABC-based algorithm. Moreover, 

in order to improve the performance for solving complex large-scale optimization 

problems, the distributed version of Best-so-far ABC was also presented. The results 

indicate that distributed Best-so-far ABC is effective in both the perspectives of solution 

quality and processing time required.    

Keywords: Best-so-far Artificial Bee Colony (Best-so-far ABC)/ Swarm Intelligence/ 

Metaheuristic/ Optimization/ Parallel Computing/ Image Registration/     

Job Shop Scheduling/ Clustering 
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บทคัดยอ 
เมตาฮิวริสติก (Metaheuristic) เปนหนึ่งในหลายวิธีท่ีไดรับความนิยมและใชกันอยางแพรหลายใน
การแกปญหาการหาคาท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Optimization Problems) แมวาวิธีนี้จะไมยืนยันวาคําตอบท่ี
ไดจะเปนคําตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด แตวิธีนี้ก็มีประสิทธิภาพในการแกปญหาการหาคาที่เหมาะสม
สําหรับปญหาท่ีมีขอบเขตการคนหาขนาดใหญได อัลกอริทึมฝูงผ้ึงประดิษฐ (Artificial Bee Colony : 
ABC) เปนวิธีแบบ เมตาฮิวริสติก ท่ีเลียนแบบมาจากพฤติกรรมการหาอาหารของผ้ึงในธรรมชาติมา
ประยุกตเปนอัลกอริทึมท่ีใชในการแกปญหาการหาคาท่ีเหมาะสมท่ีสุด อัลกอริทึมนี้เปนแขนงหนึ่งใน
สาขาของ   ปญญาแบบกลุม (Swarm Intelligence) ท่ีไดรับความนิยมแพรหลายในชวงไมกี่ปท่ีผาน
มา       อยางไรก็ตาม ในบางกรณีปญหาการหาคาท่ีเหมาะสมของอัลกอริทึมฝูงผ้ึงประดิษฐ ใหผลการ
ลูเขาสูคําตอบท่ีเหมาะสมคอนขางชา ดังนั้น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของอัลกอริทึมนี้ และเพื่อใหงายตอ
การประยุกตใชอัลกอริทึมนี้กับปญหาในรูปแบบตางๆ งานวิจัยนี้จึงไดนําเสนอ กรอบความคิด และ 
การปรับปรุงใหผลการลูเขาสูคําตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดของอัลกอริทึมฝูงผ้ึงประดิษฐเร็วข้ึน เรียกวา ฝูง
ผ้ึงประดิษฐแบบ เบสท-โซ-ฟาร (Best-so-far ABC) ซ่ึงเกิดจากการปรับปรุงคุณลักษณะท่ีสําคัญ
ของวิธีการหาคําตอบของอัลกอริทึมไดแก การปรับปรุงสมการท่ีใชในการคํานวณคาคําตอบโดยฝูงผ้ึง
เฝาดู (Onlooker bee) ใหมุงไปในทิศทางคําตอบท่ีดีท่ีสุดท่ีพบในแตละรอบของการคนหา การปรับ
ขอบเขตการคนหาคําตอบของผ้ึงสํารวจ (Scout bee) โดยอนุญาตใหผ้ึงสํารวจสามารถคนหาคําตอบ
ไดในขอบเขตท่ีกวางในระยะแรก และควบคุมขอบเขตการคนหาใหแคบลงในระยะหลังของการ
คนหาคําตอบ และการเปรียบเทียบคําตอบโดยอางอิงการใชคาเปาหมาย (Objective value) โดยตรง
แทนที่การใชคาฟตเนส (Fitness value) การปรับปรุงคุณลักษณะเหลานี้ทําใหอัลกอริทึม ฝูงผ้ึง
ประดิษฐแบบ เบสท-โซ-ฟาร สามารถหาคําตอบท่ีดีท่ีสุดไดในระยะเวลาอันรวดเร็ว ซ่ึงอัลกอริทึมท่ี
ปรับปรุงนี้ไดถูกนําไปใชในการแกปญหาในเชิงปฏิบัติ เชน การลงทะเบียนภาพ (Image Registration) 
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การจัดลําดับการทํางาน (Job Shop Scheduling) และการจัดกลุมขอมูล (Clustering) ผลของงานวิจัย
แสดงใหเห็นวา การปรับปรุงดวยวิธี เบสท-โซ-ฟาร ทําใหอัลกอริทึมฝูงผ้ึงประดิษฐ ใหคาของคําตอบ 
และ ความเร็วในคนหาคาท่ีเหมาะสมดีข้ึน นอกจากนี้เพื่อใหอัลกอริทึมนี้สามารถใชแกปญหาท่ีมี
ขนาดใหญมากในทางปฏิบัติไดดวย งานวิจัยนี้ยังไดประยุกตอัลกอริทึมนี้ใหสามารถประมวลผลแบบ
ขนาน ผลลัพธท่ีไดแสดงใหเห็นวา การประมวลผลแบบขนานของอัลกอริทึมฝูงผ้ึงประดิษฐแบบ         
เบสท-โซ-ฟาร ใหผลท่ีเปนท่ีนาพอใจ ท้ังในแง คุณภาพของคําตอบ และ เวลาท่ีใชในการคํานวณ 
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