
 

 

บทที่ 5  สรุปผลการทดลอง 
 

5.1    สรุปผลการทดลอง 
งานวิจยัน้ีเป็นการออกแบบและสร้างชุดการทดลองเพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อน
ของโลหะจากเทคนิคการเล้ียวเบนของแสงเลเซอร์ เพื่อน ามาใชใ้นกระบวนการจดัการเรียนการสอน
ในวิชาฟิสิกส์พื้นฐานทั้งในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายและระดบัอุดมศึกษา ผูว้ิจยัไดน้ าชุดทดลอง
เพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนของโลหะจากรูปแบบการเล้ียวเบนของแสงท่ีสร้าง
ข้ึน ไปท าการทดสอบหาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัเชิงเส้นเน่ืองจากความร้อนของโลหะตวัอยา่งทั้ง 3 
ชนิด ไดแ้ก่ อะลูมิเนียม รหสั 6063, ทองแดง รหสั UNS C11000 และสแตนเลส รหสั 314 จากผลการ
ทดลองพบว่ามีค่าความผิดพลาดไม่เกิน 1.2% แสดงให้เห็นว่าชุดการทดลองท่ีสร้างข้ึนน้ีมีความ
ถูกตอ้งสูง สามารถน าไปประยุกตใ์ชไ้ดจ้ริงทางดา้นอุตสาหกรรมหรือการวดัในระดบัห้องปฏิบติัการ 
อีกทั้งยงัเป็นชุดเคร่ืองมือท่ีมีราคาถูก เป็นการตรวจสอบแบบไม่ท าลายวสัดุ และไม่มีขอ้จ ากดัทางดา้น
ขนาดของวสัดุ นอกจากน าไปใชใ้นการหาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัเชิงเส้นทางความร้อนของโลหะ
ในงานอุตสาหกรรมหรือใช้ตรวจสอบในระดบัห้องปฏิบติัการแลว้  ยงัสามารถน าไปใช้เป็นส่ือการ
เรียนการสอนหัวขอ้ต่างๆ ในวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน เช่น ความร้อน และแสง ส าหรับระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลายและระดบัอุดมศึกษาไดอี้กดว้ย โดยชุดการทดลองท่ีสร้างข้ึนน้ีมีราคาถูกกวา่ชุดการทดลอง
จากบริษทัชั้นน าท่ีตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศ โดยผูว้จิยัไดล้องน าชุดการทดลองเพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิ
การขยายตวัทางความร้อนของโลหะจากเทคนิคการเล้ียวเบนของแสงเลเซอร์ ไปใชเ้ป็นส่ือการเรียน
การสอนในเร่ืองแสงและการขยายตวัทางความร้อนของโลหะให้กบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนธนบุรีวรเทพีพลารักษ์ ดงัแสดงในรูปท่ี 5.1 พบว่านกัเรียนมีความเขา้ใจและเห็นภาพถึงการ
เกิดปรากฎการณ์การเล้ียวเบนของแสงเม่ือผา่นสลิตเด่ียวและการท่ีโลหะขยายตวัเชิงเส้นเม่ือมีอุณหภูมิ
เพิ่มข้ึนจากการท่ีไดรั้บความร้อน อีกทั้งยงัเพิ่มความเขา้ใจในเร่ืองการถ่ายเทความร้อน สมบติัของสาร 
รวมถึงการเกิดแรงจูงใจและเจตคติท่ีดีในการเรียนวิชาฟิสิกส์ การน าความรู้ทางวิชาฟิสิกส์มาบูรณา-
การเพื่อสร้างเป็นชุดการทดลอง และยงัช่วยส่งเสริมให้เกิดประสิทธิภาพในการเรียนการสอนวิชา
ฟิสิกส์ได ้
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รูปที ่5.1 การน าชุดทดลองเพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนของโลหะจากเทคนิค     
    การเล้ียวเบนของแสงเลเซอร์ใชใ้นการเรียนการสอน 
 

5.2   ข้อเสนอแนะ 
1) ในการวดัอุณหภูมิของระบบโดยเฉพาะโลหะตวัอยา่ง ควรวดัโดยการฝังเทอร์โมคปัเปิลไวท่ี้โลหะ 

และท าการบนัทึกผลเม่ืออุณหภูมิของระบบให้ความร้อนกบัโลหะตวัอยา่งมีค่าเท่ากนั หรืออยูใ่น
สภาวะสมดุลความร้อน 

 

2) ชุดการทดลองควรปรับไดต้ามความเหมาะสมของโลหะตวัอย่าง ทั้งในดา้นขนาดความยาว และ
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 

 

3) ในการวิจยัคร้ังต่อไป ควรมีการพฒันาชุดการทดลองให้มีความสะดวกต่อการใชง้านและมีความ
ถูกตอ้งในการวดัมากยิ่งข้ึน โดยการน ากลอ้งซีซีดีท่ีเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์รับภาพการเล้ียวเบน
แทนฉาก และเขียนโปรแกรมเพื่อประมวลผลท่ีไดจ้ากแผนภาพการเล้ียวเบนแสง ท าให้สามารถ
ทราบระยะห่างระหว่างแถบสวา่งกลางและแถบมืดต่างๆ ซ่ึงสามารถลดความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึน
จากการวดัได ้

 
 

 
 

 


