
 

 

บทที่ 1  บทน า 
 

1.1  ที่มาและความส าคญั 
ปัจจุบนัการจดัการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายประสบปัญหาอย่างมาก  
เน่ืองจากกระบวนการเรียนการสอนในสาขาวชิาน้ีจ  าเป็นจะตอ้งจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยเนน้
ให้ผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบติัการทดลองจริง ควบคู่ไปกบัการเรียนทางด้านทฤษฎีพื้นฐาน ซ่ึงจะท าให้
ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในทุกๆ ดา้น เช่น การสังเกต การใชเ้คร่ืองมืออยา่งถูก
วิธี การอ่านค่าจากเคร่ืองมือวดั การตั้ งสมมติฐานการทดลอง การก าหนดและควบคุมตัวแปร          
การทดลอง และการตีความหมายของผลการทดลองท่ีได้ รวมถึงการเก็บบ ารุงรักษาอุปกรณ์และ
เคร่ืองมือต่างๆ ส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจเน้ือหาในสาขาวชิาน้ีอยา่งแทจ้ริง 
 

ส าหรับตวัแปรหรือปัจจยัส าคญัท่ีท าใหก้ระบวนการเรียนการสอนดว้ยวธีิการน้ีประสบปัญหา คือ ขาด
แคลนเคร่ืองมือ อุปกรณ์ หรือชุดการทดลองเน่ืองดว้ยโรงเรียนในระดบัมธัยมศึกษาส่วนใหญ่ไดรั้บ
การจดัสรรงบประมาณจากหน่วยงานของรัฐในปริมาณหน่ึง แต่ไม่เพียงพอต่อการท่ีจะน าไปจดัสรร
เพื่อหาเคร่ืองมือและอุปกรณ์มาใช้ในกระบวนการเรียนการสอนได้อย่างเพียงพอ อีกทั้งเคร่ืองมือ
อุปกรณ์หรือชุดทดลองเหล่าน้ีมีราคาสูง ส่วนใหญ่ตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศ และยากต่อการน ามาใช้
งาน เน่ืองจากหลกัสูตรท่ีใชแ้ละภาษาท่ีรองรับ ดงันั้นควรมีการสนบัสนุนให้ครูผูส้อนพฒันาชุดการ
ทดลองและอุปกรณ์ช่วยสอนข้ึนมา ให้สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรท่ีใช้ เป็นการส่งเสริมให้มีการพฒันา
เทคโนโลยโีดยไม่จ  าเป็นตอ้งไปพึ่งพาเทคโนโลยจีากต่างประเทศ [1] 

 

จากการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ครูผูส้อนมกัจะได้ยินค าถามจาก
นกัเรียนเวลาสอนเร่ืองความร้อนว่า ท าไมถนนคอนกรีตหรือรางรถไฟจึงตอ้งมีช่องว่างระหว่างกนั 
หรือประตู หนา้ต่างเวลาฤดูหนาวจึงปิดไม่สนิท เป็นตน้ ครูผูส้อนก็ท าไดเ้พียงแค่อธิบายวา่เป็นผลมา
จากการขยายตวัทางความร้อนของวตัถุ (thermal expansion) ซ่ึงเป็นสมบติัเฉพาะตวัของวสัดุแต่ละ
ชนิดแต่นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัคงมองไม่เห็นภาพ อีกเร่ืองหน่ึงท่ีเด่นชดัมากก็คือ คล่ืนแสงมีสมบติัการ
เล้ียวเบน (diffraction) เม่ือผา่นช่องแคบ ซ่ึงนกัเรียนทุกคนก็เขา้ใจแบบนั้น แต่เม่ือถามถึงแผนภาพการ
เล้ียวเบนแสง (diffraction pattern) วา่มีลกัษณะเป็นอย่างไร นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถตอบได ้     
ส่ิงเหล่าน้ีท าให้ผูว้ิจยัเล็งเห็นถึงความส าคญัในการจดักระบวนการเรียนการสอนในวิชาฟิสิกส์ว่า     
ส่ิงส าคญัไม่ได้เน้นท่ีทฤษฎี แต่ตอ้งมีการทดลองสอดแทรกเขา้มาเพื่อให้เกิดความเขา้ใจมากยิ่งข้ึน    
แต่ชุดการทดลองท่ีขายในทอ้งตลาดมีราคาสูง เช่น ชุด apparatus of linear expansion coefficient ของ 
Lambda scientific ราคา 48,810 บาท ชุด single – wire single – slit diffraction ของ Lambda scientific
ราคา 43,080 บาท และชุด linear expansion of metals ของ PHYWE ราคา 50,000 บาท ซ่ึงเนน้ในเร่ือง
ใดเร่ืองหน่ึงเท่านั้ น กล่าวคือ ถ้าจะให้นักเรียนศึกษาการขยายตัวทางความร้อนของวตัถุและ            
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การเล้ียวเบนแสง จะตอ้งซ้ือชุดการทดลองอยา่งนอ้ย 2 ชุด ดงันั้นผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะน าเร่ืองทั้ง 2 น้ี   
ตามช่ือเร่ืองมาบูรณาการเขา้ดว้ยกนั อีกทั้งยงัเป็นแนวความคิดให้ผูเ้รียนสามารถน าความรู้ท่ีเรียนมา
ประยกุตใ์ชร่้วมกนัได ้ผูว้จิยัจึงท าการออกแบบและสร้างชุดทดลองเพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวั
ทางความร้อนของโลหะโดยอาศยัสมบติัการเล้ียวเบนแสงผา่นช่องแคบเล็กยาวเด่ียว หรือสลิตเด่ียว 
(single slit) ซ่ึงระยะห่างระหวา่งแถบสวา่งและแถบมืดของรูปแบบการเล้ียวเบนแสง จะเปล่ียนแปลง
ไปตามความยาวของแท่งโลหะ กล่าวคือ เม่ือแท่งโลหะตวัอย่างมีอุณหภูมิสูงข้ึน จะท าให้ความยาว
ของแท่งโลหะเพิ่มข้ึนเน่ืองจากเกิดการขยายตวัเชิงเส้นทางความร้อน ส่งผลให้ความกวา้งของสลิต
ลดลง ระยะห่างระหว่างแถบสว่างและแถบมืดของรูปแบบการเล้ียวเบนแสงก็จะเพิ่ม ข้ึน                  
การเปล่ียนแปลงค่าระยะห่างระหวา่งแถบสวา่งและแถบมืดของรูปแบบการเล้ียวเบนแสงตามอุณหภูมิ
ของแท่งโลหะน้ี สามารถน าไปหาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัเชิงเส้นเน่ืองจากความร้อนของโลหะ
(coefficient of linear thermal expansion) ได ้อีกทั้งวสัดุอุปกรณ์ท่ีน ามาสร้างชุดการทดลองน้ี เป็นวสัดุ
ท่ีหาไดง่้ายและมีราคาถูก 
 

1.2  วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 
1) ออกแบบและสร้างชุดทดลองเพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนของโลหะจาก

รูปแบบการเล้ียวเบนของแสง 
2) หาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนของโลหะโดยใชชุ้ดทดลองท่ีสร้างข้ึน 

 

1.3  ขอบเขตของงานวจิยั 
1) ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งในการสร้างชุดทดลองเพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความ

ร้อนของโลหะโดยอาศยัสมบติัการเล้ียวเบนแสง 
2) สร้างชุดทดลองการหาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนของโลหะท่ีมีประสิทธิภาพ

และราคาถูก 
3) หาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนของโลหะตวัอย่าง 3 ชนิด คือ อะลูมิเนียม 

(aluminium 6063), ทองแดง (copper UNS C11000), เหล็กกลา้ไร้สนิมหรือสแตนเลส 
(stainless steel 314) 

 

1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวจิยั 
1) สามารถน าความรู้เร่ืองการขยายตวัทางความร้อนของวตัถุและการเล้ียวเบนแสงผา่นสลิตเด่ียว

มาสร้างชุดทดลองเพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนของโลหะจากรูปแบบการ
เล้ียวเบนของแสงได ้

2) ได้ชุดทดลองการหาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนของโลหะโดยพิจารณาจาก
รูปแบบการเล้ียวเบนของแสง 
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3) สามารถน าชุดทดลองท่ีสร้างข้ึนน้ี ไปใช้หาค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางความร้อนของ
โลหะตัวอย่างส าหรับงานทางด้านอุตสาหกรรมหรือระดับห้องระดับปฏิบัติการได้จริง 
นอกจากนั้นยงัสามารถน าไปใชใ้นการจดักระบวนการเรียนการสอนไดอี้กดว้ย 


