
บททีÉ 1  บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและความเป็นมาของงานวิจัย 

 

เนืÉองจากในปัจจุบนันีÊตน้ทุนทางดา้นพลงังานนัÊนสูงขึÊนเรืÉ อยๆ จึงทาํให้ทัÉวโลกให้ความสนใจกบัการใช้

พลงังานมากยิÉงขึÊนรวมถึงการประหยดัพลงังาน โดยจะเห็นไดว้า่รัฐบาลในแต่ละประเทศมีนโยบายต่างๆ

เกีÉยวกบัการอนุรักษพ์ลงังานก็เพืÉอจะใหทุ้กคนเห็นถึงความสําคญัของการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ  

ดงันัÊนปัจจุบนันีÊ จึงไดมี้การคน้ควา้งานวจิยัทางดา้นพลงังานทดแทน (Renewable energy) เช่น พลงังานลม 

พลงังานความร้อนใตพิ้ภพ พลงังานรังสีอาทิตย ์พลงังานชีวภาพและพลงังานนํÊ าเพืÉอนาํมาทดแทนพลงังาน

ทีÉใชแ้ก๊สหรือนํÊ ามนัมาเป็นเชืÊอเพลิง พลงังานทดแทนบางอย่างไม่เป็นมลพิษต่อสิÉงแวดลอ้ม เช่น พลงังาน

จากดวงอาทิตยเ์ป็นแหล่งพลงังานรูปแบบหนึÉงทีÉเป็นพลงังานทีÉใชแ้ลว้ไม่มีวนัหมด โดยมีงานวจิยัต่างๆได้

มีการนาํพลงังานจากดวงอาทิตยม์าประยกุตใ์ชท้าํประโยชน์อยา่งมากมาย เช่น พลงังานความร้อนและรังสี

ของการแผ่รังสีอาทิตยม์ายบัยัÊงเชืÊอแบคทีเรียในนํÊานัÊนถือว่าเป็นส่วนหนึÉ งของการประยุกต์ใช้ประโยชน์

จากพลงังานรังอาทิตย ์เนืÉองจากปัญหานํÊ าดืÉมสะอาดทีÉเกิดจากแหล่งทีÉมาของทัÊงสารเคมีและชีวภาพไดถู้ก

คน้พบในหลายๆ ประเทศและไดก้ลายเป็นปัญหาใหญ่สาํหรับคนทัÉวไป ดงันัÊนปัญหาเหล่านีÊตอ้งไดรั้บการ

กาํจดัแบคทีเรียก่อนทีÉจะนาํมาบริโภค  

 

ไทเทเนียมไดออกไซด์ (TiO2) ถูกคน้พบวา่สามารถนาํมาใช้ให้เกิดประโยชน์ในการบาํบดันํÊ าเสียและ

อากาศเสียได ้เนืÉองจาก TiO2 เป็นสารทีÉมีคุณสมบติัของการเกิดกระบวนการโฟโตแคตาไลซิสทีÉสามารถ

สลายสารอินทรีย์เกือบทุกชนิดเมืÉออยู่ภายใตก้ารรับรังสีอาทิตย์ TiO2 โดยสามารถเปลีÉยนสารประกอบ

อินทรียใ์หก้ลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด์และนํÊา ในงานวจิยันีÊ ศึกษาผลของ TiO2 เพืÉอยบัย ัÊงแบคทีเรียชนิด 

E. coli K-12 โดยจะใช้รางรวมแสงรูปประกอบพาราโบล่า (Compound Parabolic Concentrator, CPC) 

รวมแสงเพืÉอไปทาํปฏิกิริยากบั TiO2 เคลือบลงในรีแอคเตอร์โดยจะใชปั้ËมนํÊาในการส่งนํÊาผ่านรางรวมแสง

รูปประกอบพาราโบล่า การวิจยัครัÊ งนีÊ ใชค้วามเขม้ขน้ของเชืÊอ E. coli เป็นตวับ่งชีÊการยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรีย

ในนํÊ า การทดลองไดป้รับเปลีÉยนพารามิตอร์ เช่น พืÊนทีÉของการรับรังสีอาทิตย ์อุณหภูมิของนํÊ าและพืÊนทีÉ

ของตวัเร่งปฏิกิริยาเพืÉอการประเมินถึงการยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรีย เป้าหมายของงานวิจยันีÊ ไดถู้กประเมินถึง

ประสิทธิภาพของการยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรียจากพลงังานรังสีอาทิตยภ์ายใตเ้งืÉอนไขทีÉแตกต่างกนั โดยมีรีแอค

เตอร์อยู่ 3 ประเภท ประเภททีÉ 1 ทดสอบโดยใชพื้Êนผิวรีแอคเตอร์ไม่เคลือบ ประเภททีÉ 2 ทดสอบรีแอค
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เตอร์พืÊนผวิสีดาํและประเภททีÉ 3 ทดสอบโดยเคลือบ TiO2 ลงในรีแอคเตอร์ โดยทัÊงหมดของการทดลอง

ภายใตรั้งสีอาทิตยเ์พืÉอยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรียด้วยพลงังานรังสีอาทิตยแ์ละกระบวนการโฟโตแคตาไลซิส 

รวมถึงศึกษาการเติมอากาศในนํÊ าเพืÉอทีÉจะนาํมาประยกุตใ์ชส้าํหรับการบาํบดันํÊ าเสีย   

 

1.2 วัตถุประสงค์ 

 

1.  ศึกษาออกแบบและสร้างตวัรวมรังสีรูปประกอบพาราโบลาแบบสมมาตร (CPC) และระบบปัËมนํÊ าดว้ย

แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

2.  ศึกษาระยะเวลาการกาํจดัเชืÊอ E. coli ดว้ยกระบวนการโฟโตแคตาไลซิส โดยใช ้TiO2 ทีÉความเขม้

 แสงอาทิตยแ์ละอุณหภูมิทีÉระดบัต่างๆ 

3.  ศึกษาการเติมอากาศบนผิวนํÊาทีÉอตัราการไหลต่างๆ 

4.  เพืÉอสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ในการถ่ายโอนความร้อนในระบบ 

 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 

 

1.  ออกแบบและสร้างตวัรวมรังสีรูปประกอบพาราโบล่าโดยเคลือบไทเทเนียมไดออกไซด์บนผิวดูดกลืน  

 และระบบสูบนํÊ าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยใ์นระบบการทดลอง  

2.  งานวิจยันีÊ เลือกใชเ้ชืÊอแบคทีเรีย E.coli ในการทดสอบการกาํจดัเชืÊอดว้ยกระบวนการโฟโตแคตาไลซิส

 และความร้อน 

3.  สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์เพืÉอทาํนายการถ่ายโอนความร้อน 2 มิติ ในระบบทีÉทาํการทดลอง 

 

1.4  ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 

 

1.  ด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเป็นการพฒันาตวัรวมรังสีรูปประกอบพาราโบล่าแบบสมมาตร (CPC) 

เพืÉอยบัย ัÊงการแบคทีเรียในนํÊ าดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยแ์ละกระบวนการโฟโตแคตาไลซิสกบัไทเทเนียม

ไดออกไซด ์

2.  ด้านเศรษฐกจิและสังคม เพืÉอนาํมาประยกุตใ์ชใ้หก้บัการบาํบดันํÊ าเสียเพืÉอสร้างคุณภาพชีวิตทีÉดี 

3.  ด้านสิÉงแวดล้อม เพืÉอช่วยลดเชืÊอแบคทีเรียในนํÊ า  
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4. ด้านอุตสาหกรรมและพาณชิย์ สามารถนาํงานวิจยันีÊ ไปยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรียทีÉก่อใหเ้กิดโรคต่างๆ ใน 

 ระบบโรงงานอุตสาหกรรม 

5. ด้านอืÉนๆ งานวิจยันีÊ เป็นแนวทางการประยกุตใ์ชใ้นดา้นอุตสาหกรรม 

 


