
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ. 

ตัวอย่างการคาํนวณอัตราการไหลของเครืÉองเติมอากาศ 
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ตวัอย่างการหาอตัราการไหล 

 

1 1 2 2
1 22 2

P v P vZ Z
g g 

      

   

P1= P0 = 0 

  v1 = 0 เนืÉองจากคาํนวณใหอ้ยูใ่นสภาวะคงทีÉ 

จะได ้   v2 = (Z1 – Z2) 2g 

   v2 =  (0.015) 2g 

   v =  0.5424 m/s   

   Q =  A.v 

รูมขีนาดเท่ากบั 10 mm 

   Q = X 
(0.0001) 0.5424

4


  

   Q = 4.26 × 10-6   m3/s 

   Q = 2.5 Liters/min/รู 

 

 

ตวัอย่างการหาเฮดของระบบสูบนํÊา 

การคิดระยะเฮดสถิตยร์วมจากความสูงของของเหลว เนืÉองจากการออกแบบนีÊจะออกแบบใหปั้ËมนํÊ ามี

ระบบเพียงพอต่อการต่อการเอาชนะความฝืดอนัเนืÉองมาจากอุปกรณ์ต่างๆ และความเร็วของนํÊ าในท่อ

เท่านัÊนดงันัÊนเฮดรวมของระบบหาไดจ้าก 

   ระยะเฮดรวม (HT) =  ระยะเฮดความฝืดรวม (Hf) 

ตามทีÉไดก้ล่าวมา ระยะแฮดรวมของระบบนัÊนจะเท่ากบัระยะเฮดฝืดรวม ซึÉงจะไดม้าจากลกัษณะของ

อุปกรณ์ และความเร็วของนํÊ าในท่อซึÉงจะขึÊนอยูก่บัอตัราการไหลของนํÊ าในท่อ การหาควาฝืดนัÊนจะ

คาํนวณจากคุณสมบติัของท่อและอุปกรณในการเดินท่อของระบบ ซึÉงไดแ้สดงไวใ้นตารางทีÉ จ-1 
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ตารางทีÉ จ-1 รายละเอียดอุปกรณ์ระบบท่อนํÊ าทีÉออกแบบ 

 

ชนิดของอุปกรณ์ จาํนวณอุปกรณ์ (ni) สมัประสิทธิÍ ความฝืด (Ki) 

ปลายท่อดูด (foot valve) - - 

ขอ้ต่อ 3 ทางขนาด 2 นิÊว 2 0.2 

ขอ้งอ 90 ขนาด 2 นิÊว 1 0.3 

ประตูนํÊ า 1 0.15 

ท่อนํÊ า PVC ขนาด 25 mm ยาว 3.3เมตร 1 0 

ขอ้งอ 90 ขนาด 2 นิÊว 1 0.3 

 

 

โดยการสูญเสียในท่อหาไดจ้าก 

ขอ้ต่อ 3 ทางขนาด 2 นิÊว    =  20.2
2
v
g

 

ขอ้งอ 90 ขนาด 2 นิÊว    =    20.3 0.3
2
v
g

  

ประตูนํÊ า     =   20.15
2
v
g

 

ท่อนํÊ า PVC ขนาด 50 มิลลิเมตร ยาว 3 เมตร =  1 2
1

1

L +
D 2g

vf
 
 
 

 

ท่อนํÊ า PVC ขนาด 50 มิลลิเมตร ยาว 3เมตร = 2
1

3
0.05 2

vf x
g

 
 
 

 

      2
160

2
vf
g

 
 
 

 

     D  = 0.05    m 

     A  = 
2

4
D

    m2 

      =  1.96 X 10-3   m2 

     Hf1 =   20.2 0.3 0.3 0.15 60
2
vf
g

     

=  2(0.95 60 )
2
vf
g

  
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=   10.95 60
0.00193 2 9.81

Qf x
x

   
 

 

     Re = 
vD


 ( ϑ ทีÉ 30 ๐C   =   8.03x10-7 ) 

     Re = 7

0.05
0.00193 8.03 10

Q x
x   

      = 3.202X107 

 

เปิดหาค่า f จาก Moody diagram จะได ้

    f1  = 0.025 

ทีÉอตัราการไหลของนํÊ า  Q  = 25  L/min  

=  4.166 X10-4   m3/sec 

    Ht =  
44.16 10 10.95 60(0.025)

0.00193 2 9.81
x x

x

 
  

 
 

      = 0.0269 m 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


