
 

 

 บททีÉ 5  สรุปและข้อเสนอแนะ  

 

จุดมุ่งหมายของงานวิจยันีÊ ไดศึ้กษาหาการยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรีย E.coli k-12 เพืÉอศึกษาหาปัจจยัทีÉทาํให้

เชืÊอแบคทีเรียลดลงได ้รวมถึงศึกษาหาแนวโน้มปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊ า และการออกแบบ

เครืÉองเติมอากาศบนผิวนํÊาเพืÉอให้เกิดความเหมาะสมเพืÉอทีÉจะนําไปเพิÉมปริมาณออกซิเจนเพืÉอนาํไป

ประยุกต์ใชใ้นระบบนํÊ าเสีย  

 

5.1  สรุปผลการยับยัÊงเชืÊอแบคทเีรียด้วยพลังงานรังสีอาทิตย์ 

 

การยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรียดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยแ์ละกระบวนการโฟโตแคตาไลซิสในระบบการไหล

ต่อเนืÉอง โดยการทดลองนัÊนไดแ้บ่งการสรุปออกไดด้งันีÊ  

1.  การยบัย ัÊงแบคทีเรียดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยด์ว้ยรีแอคเตอร์ จากการทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่การเพิÉม

พืÊนทีÉการรับพลงังานรังสีอาทิตยน์ัÊนในการยบัยัÊงเชืÊอแบคทีเรียนัÊนไม่ไดมี้ผลต่อการยงัย ัÊงเชืÊอเพิÉมขึÊน

โดยการยบัยัÊงเชืÊอนัÊนจะลดลงเท่าๆกนัและเมืÉอคาํนวณเป็นพลงังานรังสีอาทิตย์สะสมแสดงให้เห็นว่า 

พลงังานรังสีอาทิตยส์ะสมทีÉสูงกวา่จะมีประสิทธิภาพในการยบัยัÊงเชืÊอแบคทีเรียได้น้อยกวา่ เนืÉองจาก

การทดลองนีÊ เป็นระบบการทดลองแบบการไหลวนซึÉ งเชืÊอแบคทีเรียไม่โดนพลงังานรังสีอาทิตย์

ตลอดเวลา ดงันัÊนการทดลองนีÊอาจนาํไปสู่การออกแบบรีแอคเตอร์กบัระบบการไหลในราคาประหยดั

ได ้

2.  การยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรียดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยด์้วยรีแอคเตอร์พืÊนผิวสีดาํ การทดลองนีÊ แสดงให้

เห็นวา่พืÊนทีÉผิวทีÉมากกวา่นัÊนสามารถยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรียไดม้ากกวา่เล็กนอ้ย เนืÉองจากสีดาํสามารถดูด

ซบัโฟตอนจากพลงังานรังสีอาทิตย ์แต่เมืÉอนาํคิดเป็นพลงังานรังสีอาทิตยส์ะสมทีÉยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรีย

นัÊน พลงังานทีÉตํÉากว่าก็สามารถยบัย ัÊงได้ดีกวา่ แต่การทดลองนีÊ ยงัแสดงให้เห็นถึงค่าพลงังานรังสี

อาทิตยที์Éมีค่าพลงังานทีÉตํÉาก็มีประสิทธิภาพในการยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรีย  

3.  การยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรียดว้ยกระบวนการโฟโคแคตาไลซิสนัÊนโดยใช้ TiO2 แสดงให้เห็นว่าพืÊนทีÉทีÉ

มากกว่าสามารถลดเชืÊอแบคทีเรียไดม้ากกว่า ซึÉ งแสดงให้เห็นว่าพืÊนทีÉรับแสงมีผลต่อการยบัย ัÊงเชืÊ อ

แบคทีเรียดว้ยระบบการไหลต่อเนืÉองและเมืÉอนาํพลงังานรังสีอาทิตยส์ะสมมาวิเคราะห์ถงึการยบัยัÊงเชืÊอ

แบคทีเรีย ผลทีÉไดแ้สดงใหเ้ห็นถึงวา่ค่าพลงังานงานรังสีอาทิตยส์ะสมทีÉน้อยกว่ายงัสามารถยบัย ัÊงเชืÊอ

แบคทีเ รียได้ดีกว่า แต่พลังงานงานรังสีอาทิตย์สะสมทีÉมากกกว่านัÊนมีประสิทธิภาพในการยบัย ัÊง
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มากกว่า ดงันัÊนการยบัย ัÊงเชืÊอดว้ยกระบวนการโฟโตแคตาไลซิสนัÊนมีประสิทภาพมากขึÊนเมืÉอเพิÉมพืÊนทีÉ

ของการรับรังสีอาทิตยใ์นระบบการไหล 

4.  อุณหภูมินํÊาทีÉทดลองสําหรับการยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรียนัÊนแสดงให้เห็นวา่อุณหภูมินํÊ าทีÉไม่เกิน 45 ๐C 

นัÊนไม่สามารถยบัยัÊงเชืÊอแบคทีเรียไดท้ัÊงการยบัยัÊงเชืÊอแบคทีเรียดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยแ์ละการยบัย ัÊง

เชืÊอดว้กระบวนการโฟโตแคตาไลซิส ดงันัÊนการออกแบบการยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรียนัÊนตอ้งสร้างเครืÉองทีÉ

สามารถทาํอุณหภูมิไดเ้กิน 45 ๐C เพืÉอทีÉจะไดมี้ผลกระทบต่อเชืÊอแบคทีเรีย 

 

5.2  สรุปผลการเติมอากาศในนํÊา 

 

1.  จากผลการทดลองถาดเติมอากาศบนผิวนํÊ าทัÊง 3 ระดบัการทดลอง ทัÊงถาดเติมอากาศทีÉมีเส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง 10 มิลลิเมตร 5 มิลลิเมตร ค่าปริมาณออกซิเจนทีÉถาดชัÊนบนสุดมีปริมาณการถ่ายเท

ออกซิเจนไดเ้ร็วทีÉสุด แต่ค่าสัมประสิทธิÍ การถ่ายเทมวลก๊าซนัÊนก็จะลดลงเรืÉอยโดยจะลดลงมากกว่า

ถาดเติมอากาศทีÉช ัÊนกลางและชัÊนล่างจนทาํใหเ้มืÉอเติมอากาศไปเรืÉอยๆปริมาณการเติมออกซิเจนในนํÊ า

ก็จะเริÉมเท่ากนั 

2.  จากผลการทดลองของถาดเติมอากาศบนผิวนํÊ าทีÉระดบักลางทีÉมีจาํนวนรูไม่เท่ากนันัÊนถาดเติม

อากาศทีÉมีจาํนวน 30 รูนัÊนค่าปริมาณการละลายออกซิเจนในนํÊานัÊนจะขึÊนไดสู้งทีÉสุด แต่ก็ใกล้เคียงกบั

ปริมาณการละลายออกซิเจนในนํÊาทีÉมีจาํนวน 20 รู โดยถาดเติมอากาศสามารถเพิÉมปริมาณออกซิเจน

ในนํÊาเพียงช่วงเวลาทีÉ 10 นาทีเท่านัÊน ดงันัÊนถา้คิดดา้นการสูญเสียประกอบพบวา่มีการสูญเสียเพิÉมขึÊน 

0.8 เมตร ดงันัÊนเมืÉอเปรียบเทียบค่าปริมาณออกซิเจนทีÉสามารถละลายในนํÊ าแลว้ ถาดเติมอากาศทีÉมี

จาํนวน 20 รู จึงเหมาะสมกว่าทีÉจะนาํมาออกแบบการเติมอากาศ 

3.  จากผลการทดลองของถาดเติมอากาศเมืÉอเปรียบเทียบถาดเติมอากาศทีÉมีจาํนวน 20 รู เส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง 5 มิลลิเมตร  และถาดเติมอากาศทีÉมีจาํนวน 10 รู ทีÉเส้นผ่านศูนยก์ลาง 10 มิลลิเมตร จะเห็น

ว่าถาดเติมอากาศทีÉอยูด่า้นบนนัÊนมีค่าปริมาณการละลายของออกซิเจนในนํÊาใกลเ้คียงกนัมากจนเกือบ

มีค่าเท่ากนัทีÉ 30 นาที แต่ถาดทีÉมี 10 รู จะมีปริมาณออกซิเจนทีÉละลายนํÊ ามากกวา่ช่วง 30 นาทีแรก 

ดงันัÊนระดบัจาํนวน 10 รู จึงมีประสิทธิภาพดีกว่าเนืÉองจากมีระดบัการสูญเสียหลกัและรองเท่ากัน  

และเมืÉอลดระดบักลบัมาอยู่ทีÉระดบักลางนัÊนจะเห็นไดว้่าถาดเติมอากาศทีÉมีจาํนวน 10 รู ทีÉเส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง 10  มิลลิเมตร นัÊนจะมีปริมาณการถ่ายเทออกซิเจนมากกว่าทุกช่วงเวลา แต่กลบักันทีÉถาด

เติมอากาศชัÊนล่างถาดเติมอากาศทีÉ 20 รู เส้นผ่านศูนยก์ลาง 5 มิลลิเมตร  กลบัสามารถเพิÉมปริมาณการ

ถ่ายเทออกซิเจนได้ดีกว่านัÊนก็แสดงว่าถาดเติมอากาศทีÉมีจาํนวนรูทีÉมากเมีÉออยู่กบัพืÊนทีÉระดบัตํÉ า

ออกซิเจนจะสามารถละลายนํÊาไดด้ีกวา่  
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5.3  การประยุกต์ใช้งานการยับยัÊงเชืÊอแบคทเีรียและการเตมิอากาศ 

 

จากงานวจิยัในครัÊ งนีÊสามารถนาํไปประยุกต์ใช้ไดห้ลากหลายรูปแบบ เช่น การนาํไปประยุกต์ใช้ใน

ระบบบาํบดันํÊาเสียอุตสาหกรรม ระบบการกาํจดัเชืÊอแบคทีเรียและการเติมอากาศในบ่อเลีÊยงสัตว ์ซึÉ ง

จากการทดลองทาํให้เห็นวา่พลงังานรังสีอาทิตยส์ามารถยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรียลงไดแ้ละยงัสามารถนํÊาทีÉ

ผ่านการยบัยัÊงเชืÊอแบคทีเรียทีÉผ่านรางรวมแสงรูปประกอบพาราโบล่ามาทาํการเติมอากาศอีกครัÊ งเพืÉอ

เพิÉมออกซิเจนในการบาํบดันํÊาเสีย ซึÉงการทดลองนีÊทาํใหเ้ห็นไดว้า่ระบบทีÉได้กล่าวมานีÊสามารถยบัย ัÊง

เชืÊอแบคทีเรียลงได้มากและยงัสามารถนาํนํÊ าทีÉผ่านการยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรียไปเติมอากาศในนํÊ าไดอี้ก 

โดยการออกแบบไดมี้การออกแบบทีÉได้ใชปั้ËมนํÊาเพียงตวัเดียวในการหมุนเวยีนนํÊาผ่านรางรวมแสงรูป

ประกอบพาราโบล่าเพืÉอไปยบัยัÊงเชืÊอแบคทีเรียและนาํนํÊาทีÉผ่านการยบัยัÊงเชืÊอแบคทีเรียไปเติมอากาศ

เพืÉอเพิÉมจาํนวนออกซิเจนได้อีก การออกแบบการเติมอากาศนัÊนเป็นแบบการเติมอากาศบนผิวนํÊ า

เพืÉอใหน้ํÊาทีÉผ่านการยบัยัÊงเชืÊอแบคทีเรียมาตกลงบนผิวนํÊาเพืÉอเพิÉมออกซิเจนใหก้บันํÊา  

 

5.4  ข้อเสนอแนะ 

 

1.  นาํการทดลองของอุณหภูมินํÊ าทีÉสามารถมีผลกระทบต่อเชืÊอแบคทีเรีย โดยทาํให้นํÊามีอุณหภูมสูิงขึÊน

โดยใช้ฮติเตอร์เป็นตวัใหพ้ลงังานความร้อนโดยทีÉไม่โดนรังสี UV เพืÉอแยกการวิเคราะห์ถึงอุณหภูมินํÊา

ทีÉมีผลกระทบต่อการยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรีย 
2.  ทาํการทดลองการยบัย ัÊงเชืÊอดว้ยระบบแบบการไหลไม่ต่อเนืÉอง เพืÉอวิเคราะห์หาความแตกต่างของ

ของพืÊนทีÉทีÉมีผลต่อการยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรีย เพืÉอนาํไปประยุกต์ใช้กบัการยบัย ัÊงเชือด้วยพลงังานรังสี

อาทิตย ์

3.  ทาํการทดลองโดยใช้หลอดรังสี UV ในการทดลอง เพืÉอแยกการวเิคราะห์เฉพาะค่ารังสี UV ทีÉมีผล

ต่อการยบัย ัÊงเชืÊอแบคทีเรีย เพืÉอวเิคราะห์ถึงผลกระทบเฉพาะค่ารังสี UV ทีÉมีผลต่อการย ัÊงเชืÊอแบคทีเรีย 

4.  นาํวธีิการยบัย ัÊงแบคทีเรียดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยไ์ปทดลองในการบาํบดันํÊาเสียอุตสาหกรรม 

5.  นาํวธีิการยบัย ัÊงแบคทีเรียดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยป์ระยกุตใ์ชใ้นการเติมอากาศในการบาํบดันํÊ าเสีย 

 


