
บททีÉ 3  อุปกรณ์การทดลองและการดาํเนินการทดลอง 

 

การทดลองระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนไดแ้บ่งการทดลองออกเป็น 3 ระบบ ดงันีÊ   

ระบบทีÉ 1 ใชพ้ลงังานความร้อนจากรังสีอาทิตยเ์ป็นแหล่งพลงังานความร้อนทีÉใหก้บัระบบ  

ระบบทีÉ 2 ใชแ้หล่งพลงังานความร้อนจากไฟฟ้าเป็นแหล่งพลงังานความร้อนทีÉให้กบัระบบ โดยทีÉ

ปริมาตรของถงัขบัดนันํÊ า 4 L 

ระบบทีÉ 3 ใชแ้หล่งพลงังานความร้อนจากไฟฟ้าเป็นแหล่งพลงังานความร้อนทีÉให้กบัระบบ โดยทีÉ

ปริมาตรของถงัขบัดนันํÊ า 10 L 

 

3.1 การศึกษาระบบหมุนเวียนนํÊาด้วยพลังงานความร้อนโดยใช้รังสีอาทิตย์เป็น

แหล่งพลังงานความร้อน (ระบบทีÉ 1) 

 

ระบบทีÉ 1 คือระบบหมุนเวียนนํÊ าด้วยพลงังานความร้อนโดยใช้รังสีอาทิตยเ์ป็นแหล่งพลงังาน 

ความร้อน โดยมีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาการทาํงาน และตวัแปรทีÉมีผลต่อประสิทธิภาพของระบบ ใน

กรณีใชพ้ลงังานรังสีอาทิตยเ์ป็นแหล่งพลงังานความร้อน ดงัแสดงในรูปทีÉ 3.1 

 

 
 

รูปทีÉ 3.1 การติดตัÊงอุปกรณ์ทดลองเขา้กบัโครงสร้างของระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน

ระบบทีÉ 1 
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3.1.1 อุปกรณ์ในการทดลองของระบบหมุนเวียนนํÊาด้วยพลังงานความร้อนโดยใช้รังสี

อาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานความร้อน (ระบบทีÉ 1) 

 

ส่วนประกอบทีÉสาํคญัของอุปกรณ์ทดลองมีดงันีÊ  

1. ตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผ่นเรียบ (Flat plate solar collector) ขนาดพืÊนทีÉรับแสง 0.397 m2 จาํนวน  

4 แผง มีพืÊนทีÉรับแสงรวม 1.58 m2 ติดตัÊงทาํมุมเอียง 14 องศากบัพืÊนราบหันไปทางทิศใต ้ปริมาตร

ภายในของตวัรับรังสีแบบแผน่ราบรวมเท่ากบั 5.4 L ภายในบรรจุนํÊ า 4.1 L และ อากาศ 1.3 L 

 

 
 

รูปทีÉ 3.2  ตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผน่เรียบ 

 

2. ถงัเติมนํÊ าดา้นบน (Overhead tank) ทาํจากเหลก็สเตนเลสหนา 0.5 mm รูปทรงสีÉเหลีÉยม ขนาดกวา้ง 

0.4 m ยาว 0.4 m สูง 0.3 m ภายในติดตัÊงวาลว์เติมนํÊ าอตัโนมติั และมีรูระบายไอ (Air vent) อยู่

ดา้นบนของถงัเติมนํÊ า 

 

 
 

รูปทีÉ 3.3  ถงัเติมนํÊ าดา้นบนของระบบหมุนเวยีนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนระบบทีÉ 1 
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3. ถงัเก็บนํÊ า (Storage tank) ทาํจากเหล็กสเตนเลสหนา 0.5 mm รูปทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่าน

ศนูยก์ลาง 0.42 m สูง 0.5 m  

 

 
 

รูปทีÉ 3.4  ถงัเก็บนํÊ าของระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน ระบบทีÉ 1 

 

4. ถงัแยกไอและนํÊ า (Separation tank) ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 4 cm ทาํจากพลาสติกบาง รูป

ทรงกระบอก ความยาว 15 cm พร้อมทัÊงหุม้ฉนวน (Aeroflex) ขนาด 0.9 cm ติดตัÊงระหว่างทางออก

ตวัรับรังสีและทางเขา้ถงัเก็บนํÊ าร้อน ถงัแยกไอและนํÊ าจะอยู่ระดบัเดียวกนักบัถงัเก็บนํÊ าดา้นบน  

มีรูระบายไอ (Air vent) ทีÉดา้นบน 

 

3.1.2 เครืÉองมือวดัของระบบหมุนเวยีนนํÊาด้วยพลังงานความร้อน ระบบทีÉ 1 

 

เครืÉองมือวดัต่างๆ ประกอบดว้ย 

1. อุปกรณ์วดัความดนั Pressure transducer (Cole Parmer) มีค่า accuracy 0.25%  

2. เครืÉองบนัทึกอุณหภูมิ Data recorder มีค่า accuracy o0.5 C  

3. สายเทอร์โมคปัเปิลชนิด K 

4. อุปกรณ์วดัความเร็วลม hot-wire anemometer มีค่า accuracy 0.2m/s.  

5. อุปกรณ์วดัค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์(Pyranometer รุ่น CM 11 ยีÉหอ้ Kipp & Zonen) มีค่า accuracy 

0.2%  
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รูปทีÉ 3.5  อุปกรณ์วดัความดนั ระบบทีÉ 1 

 

 
 

รูปทีÉ 3.6  เครืÉองบนัทึกอุณหภูมิ ระบบทีÉ 1 

 

 
 

รูปทีÉ 3.7  การติดตัÊงสายเทอร์โมคปัเปิลชนิด K ระบบทีÉ 1 
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รูปทีÉ 3.8  เครืÉองวดัค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์ระบบทีÉ 1 

 

 
 

รูปทีÉ 3.9  อุปกรณ์วดัความเร็วลม ระบบทีÉ 1 
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การติดตัÊงจุดวดัอุณหภูมิและความดันของระบบหมุนเวียนนํÊ าด้วยพลงังานความร้อนโดยใช้รังสี

อาทิตยเ์ป็นแหล่งพลงังานความร้อนแสดงระบบทีÉ 1 ดงัรูปทีÉ 3.10 [24, 25] 

 

 
 

1. อุณหภูมินํÊ าภายในถงัเติมนํÊ าดา้นบน 

2. อุณหภูมิท่อทางเขา้ตวัเก็บรังสีอาทิตย ์

3. อุณหภูมิตวัเก็บรังสีอาทิตย ์จุดทีÉ 1 

4. อุณหภูมิตวัเก็บรังสีอาทิตย ์จุดทีÉ 2 

5. อุณหภูมินํÊ าทางออกตวัเก็บรังสีอาทิตย ์

6. อุณหภูมินํÊ าทางเขา้ถงัเก็บนํÊ าร้อน 

7. อุณหภูมินํÊ าในถงัเก็บนํÊ าร้อนระดบับน 

8. อุณหภูมินํÊ าในถงัเก็บนํÊ าร้อนระดบัล่าง 

9. อุณหภูมิสิÉงแวดลอ้ม 

10. ความดนัเกจของไอภายในตวัเก็บรังสีอาทิตย ์

 

รูปทีÉ 3.10  จุดวดัอุณหภูมิและความดนัของระบบหมุนเวยีนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน ระบบทีÉ 1 
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3.1.3 วธีิการทดลองของระบบหมุนเวยีนนํÊาด้วยพลังงานความร้อน ระบบทีÉ 1 

 

1. ทาํการติดตัÊงเครืÉองมือวดัเขา้กบัระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนโดยใชรั้งสีอาทิตยเ์ป็น

แหล่งพลงังานความร้อน 

2. บรรจุนํÊ าภายในตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผน่เรียบ 4.1 L โดยภายในตวัเก็บรังสีจะมีอากาศ 1.3 L 

3. เดินระบบทดลองและเก็บขอ้มลู ตัÊงแต่เวลา 8.00 น. - 17.00 น. โดยทาํการบนัทึกขอ้มลูทุกๆ 30 s 

4. ในการทดลองจะทาํการปรับเปลีÉยนระยะห่างระหว่างทางออกแผงรับรังสีแบบแผ่นเรียบและถงั

แยกไอ เพืÉอเก็บขอ้มลูทีÉระดบัความสูง 1 และ 2 m 

 

3.2 การศึกษาระบบหมุนเวียนนํÊาด้วยพลังงานความร้อนโดยใช้ไฟฟ้าเป็นแหล่ง

พลังงานความร้อน (ระบบทีÉ 2) 

 

ระบบทีÉ 2 คือระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนโดยใชไ้ฟฟ้าเป็นแหล่งพลงังานความร้อน 

เพืÉอใหง่้ายต่อการควบคุมตามเงืÉอนไขในการทดลอง ผูว้ิจยัจึงใชฮี้ทเตอร์ไฟฟ้าเป็นแหล่งผลิตพลงังาน

ความร้อนใหก้บัระบบ โดยทีÉถงัขบัดนันํÊ าของระบบมีปริมาตร 4 L ดงัแสดงในรูปทีÉ 3.11 

 

   
 

รูปทีÉ 3.11 การติดตัÊงอุปกรณ์ทดลองเขา้กบัโครงสร้างของระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน 

ระบบทีÉ 2 
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3.2.1 อุปกรณ์ในการทดลองของระบบหมุนเวียนนํÊาด้วยพลังงานความร้อนโดยใช้ไฟฟ้า

เป็นแหล่งพลังงานความร้อน (ระบบทีÉ 2) 

 

ส่วนประกอบทีÉสาํคญัของอุปกรณ์ทดลองมีดงันีÊ  

1. ถงัผลิตไอ (Heat tank) ทาํจากเหลก็สเตนเลสหนา 4 mm รูปทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 

0.2 m สูง 0.3 m หุม้ฉนวน Aero flex หนา 7.5 – 10 cm ภายในติดตัÊงฮีตเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1500 W 

จาํนวน 1 ตวั และบรรจุนํÊ า 3 L 

 

 
 

รูปทีÉ 3.12  ถงัผลิตไอระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน ระบบทีÉ 2 
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2. ถงัขบัดนันํÊ า (Driving tank) ทาํจากเหล็กสเตนเลสหนา 3 mm รูปทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่าน

ศนูยก์ลาง 0.15 m สูง 0.25 m ภายในบรรจุนํÊ า 4 L 

 

 
 

รูปทีÉ 3.13  ถงัขบัดนันํÊ าของระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน ระบบทีÉ 2 

 

3. ถงัเติมนํÊ าดา้นบน (Overhead tank) ทาํจากพลาสติกหนา 0.5 mm รูปทรงกลม ขนาดเส้นผ่าน

ศนูยก์ลาง 0.17 m สูง 0.39 m ภายในติดตัÊงวาลว์เติมนํÊ าอตัโนมติั (Floating valve) และวาลว์ควบคุม

ปริมาณนํÊ า (Control valve) พร้อมทัÊงมีรูระบาย (Air vent) ทีÉดา้นบน 

 

 
 

รูปทีÉ 3.14  ถงัเติมนํÊ าดา้นบนของระบบหมุนเวยีนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน ระบบทีÉ 2 
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4. ถงัเก็บนํÊ า (Storage tank) ทาํจากเหล็กสเตนเลสหนา 0.75 mm รูปทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่าน

ศนูยก์ลาง 0.25 m สูง 0.22 m 

 

 
 

รูปทีÉ 3.15  ถงัเก็บนํÊ าของระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน ระบบทีÉ 2 

 

3.2.2 การตดิตัÊงเครืÉองมือวดัของระบบหมุนเวยีนนํÊาด้วยพลังงานความร้อน ระบบทีÉ 2 

 

เครืÉองมือวดัต่างๆ ประกอบดว้ย 

1. อุปกรณ์วดัความดนั Pressure transducer (Cole Parmer) มีค่า accuracy 0.25%  

2. เครืÉองบนัทึกอุณหภูมิ Data recorder มีค่า accuracy o0.5 C  

3. สายเทอร์โมคปัเปิลชนิด K 

4. Kilowatt hour meter สาํหรับวดัค่าพลงังานไฟฟ้า  มีค่า accuracy 2.5%  

 

 
 

รูปทีÉ 3.16  อุปกรณ์วดัความดนั ระบบทีÉ 2 
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รูปทีÉ 3.17  เครืÉองบนัทึกอุณหภูมิ ระบบทีÉ 2 

 

 
 

รูปทีÉ 3.18  kilowatt hour meter ระบบทีÉ 2 
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การติดตัÊงจุดวดัอุณหภูมิและความดนัของระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนโดยใชไ้ฟฟ้าเป็น

แหล่งพลงังานความร้อน ระบบทีÉ 2 แสดงดงัรูปทีÉ 3.19 

 

 
 

1. อุณหภูมิภายในถงัผลิตไอนํÊ า จุดทีÉ 1  

2. อุณหภูมิภายในถงัผลิตไอนํÊ า จุดทีÉ 2 

3. จุดวดัความดนัไอนํÊ าภายในถงัผลิตไอนํÊ า 

4. จุดวดัความดนัไอนํÊ าภายในถงัขบัดนันํÊ า 

5. อุณหภูมิภายในถงัขบัดนันํÊ า จุดทีÉ 1 

6. อุณหภูมิภายในถงัขบัดนันํÊ า จุดทีÉ 2 

7. อุณหภูมินํÊ าภายในเติมนํÊ าดา้นบน 

8. อุณหภูมินํÊ าทางออกถงัขบัดนันํÊ า  

9. อุณหภูมิสิÉงแวดลอ้ม 

10. อุณหภูมินํÊ าภายในถงัเก็บนํÊ า 

 

รูปทีÉ 3.19  จุดวดัอุณหภูมิและความดนัของระบบหมุนเวยีนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน ระบบทีÉ 2 

 

 

ZS 

ZD 
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3.2.3 วธีิการทดลองของระบบหมุนเวยีนนํÊาด้วยพลังงานความร้อน ระบบทีÉ 2 

 

1. ทาํการติดตัÊงเครืÉองมือวดัเขา้กบัระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนระบบทีÉ 2 

2. บรรจุนํÊ าภายในถงัผลิตไอ 3 L 

3. บรรจุนํÊ าภายในถงัขบัดนันํÊ า 4 L 

4. เดินระบบทดลองและเก็บขอ้มลูเป็นเวลา 4 hr โดยทาํการบนัทึกขอ้มลูทุกๆ 30 s 

5. ในการทดลองจะทาํการปรับเปลีÉยนระยะห่างระหว่างปลายท่อทางดา้นสูบ (ZS) และปลายท่อ

ทางดา้นส่ง (Zd) เพืÉอเก็บขอ้มลูทีÉระดบัความสูง 2, 2.5 และ 3 m 

 

3.3 การศึกษาระบบหมุนเวียนนํÊาด้วยพลังงานความร้อนโดยใช้ไฟฟ้าเป็นแหล่ง

พลังงานความร้อน (ระบบทีÉ 3) 

 

ระบบทีÉ 3 คือระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนโดยใชไ้ฟฟ้าเป็นแหล่งพลงังานความร้อน 

เพืÉอใหง่้ายต่อการควบคุมตามเงืÉอนไขในการทดลอง ผูว้ิจยัจึงใชฮี้ทเตอร์ไฟฟ้าเป็นแหล่งผลิตพลงังาน

ความร้อนให้กบัระบบเช่นเดียวกบัระบบทีÉ 2 โดยปรับเปลีÉยนขนาดของระบบให้มีขนาดเล็กลง แต่

ปริมาตรในการหมุนเวียนนํÊ าต่อรอบเพิÉมขึÊน โดยในการทดลองระบบทีÉ 3 ระบบถูกออกแบบให้มี

ปริมาตรของถงัขบัดนันํÊ า 10 L ดงัแสดงในรูปทีÉ 3.20 

 

 
 

รูปทีÉ 3.20  ระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน ระบบทีÉ 3 
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3.3.1 อุปกรณ์ในการทดลองของระบบหมุนเวียนนํÊาด้วยพลังงานความร้อนโดยใช้ไฟฟ้า

เป็นแหล่งพลังงานความร้อน (ระบบทีÉ 3) 

 

ส่วนประกอบทีÉสาํคญัของอุปกรณ์ทดลองมีดงันีÊ  

1. ถงัผลิตไอ (Heat tank) ทาํจากเหล็กสเตนเลสหนา 0.02 m รูปทรงสีÉเหลีÉยม ขนาดกวา้ง 0.2 m  

ยาว 0.3 m ความหนาของถงั 0.05 m หุ้มฉนวน Aero flex หนา 7.5-10 cm ภายในติดตัÊงฮีตเตอร์

ไฟฟ้าขนาด 3000 W จาํนวน 1 ตวั และบรรจุนํÊ า 3 L 

 

 
 

รูปทีÉ 3.21  ถงัผลิตไอระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนระบบทีÉ 3 

 

2. ถงัขบัดนันํÊ า (Driving tank) ทาํจากเหล็กสเตนเลสหนา 2 mm รูปทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่าน

ศนูยก์ลาง 0.2 m สูง 0.3 m ภายในบรรจุนํÊ า 5 L และอากาศ 5 L 

 

 
 

รูปทีÉ 3.22  ถงัขบัดนันํÊ าของระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนระบบทีÉ 3 
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3. ถงัเติมนํÊ าดา้นบน (Overhead tank) ทาํจากพลาสติกหนา 0.45 mm รูปทรงกลม ขนาดเส้นผ่าน

ศนูยก์ลาง 0.17 m สูง 0.39 m ภายในติดตัÊงวาลว์เติมนํÊ าอตัโนมติั (Floating valve) และวาลว์ควบคุม

ปริมาณนํÊ า (Control valve) พร้อมทัÊงมีรูระบาย (Air vent) ทีÉดา้นบน 

 

  
 

รูปทีÉ 3.23  ถงัเติมนํÊ าดา้นบนของระบบหมุนเวยีนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน ระบบทีÉ 3 

 

4. ถงัเก็บนํÊ า (Storage tank) ทาํจากพลาสติกหนา 2 mm รูปทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 

0.5 m สูง 1.1 m 

 

 
 

รูปทีÉ 3.24  ถงัเก็บนํÊ าของระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน ระบบทีÉ 3 
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3.3.2 การตดิตัÊงเครืÉองมือวดัของระบบหมุนเวยีนนํÊาด้วยพลังงานความร้อนระบบทีÉ 3 

 

เครืÉองมือวดัต่างๆ ประกอบดว้ย 

1. อุปกรณ์วดัความดนั Pressure transducer (Cole Parmer) มีค่า accuracy 0.25%  

2. เครืÉองบนัทึกอุณหภูมิ Data recorder มีค่า accuracy o0.5 C  

3. สายเทอร์โมคปัเปิลชนิด K 

4. Kilowatt hour meter สาํหรับวดัค่าพลงังานไฟฟ้า มีค่า accuracy 2.5%  

 

 
 

รูปทีÉ 3.25  อุปกรณ์วดัความดนั ระบบทีÉ 3 

 

                      
 

รูปทีÉ 3.26  เครืÉองบนัทึกอุณหภูมิ ระบบทีÉ 3           รูปทีÉ 3.27  Kilowatt hour meter ระบบทีÉ 3 
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การติดตัÊงจุดวดัอุณหภูมิและความดนัของระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนโดยใชไ้ฟฟ้าเป็น

แหล่งพลงังานความร้อน ระบบทีÉ 3 แสดงดงัรูปทีÉ 3.28 

 

 
 

1. จุดวดัความดนัไอนํÊ าภายในถงัขบัดนันํÊ า 

2. อุณหภูมิภายในถงัขบัดนันํÊ า จุดทีÉ 1 

3. อุณหภูมิภายในถงัขบัดนันํÊ า จุดทีÉ 2 

4. อุณหภูมิภายในถงัผลิตไอนํÊ า จุดทีÉ 1  

5. อุณหภูมิภายในถงัผลิตไอนํÊ า จุดทีÉ 2 

6. อุณหภูมินํÊ าภายในเติมนํÊ าดา้นบน 

7. อุณหภูมินํÊ าในถงัเก็บนํÊ า  

8. อุณหภูมิสิÉงแวดลอ้ม 

 

รูปทีÉ 3.28  จุดวดัอุณหภูมิและความดนัของระบบหมุนเวยีนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน ระบบทีÉ 3 
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3.3.3 วธีิการทดลองของระบบหมุนเวยีนนํÊาด้วยพลังงานความร้อนระบบทีÉ 3 

 

1. ทาํการติดตัÊงเครืÉองมือวดัเขา้กบัระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนระบบทีÉ 3 

2. บรรจุนํÊ าภายในถงัผลิตไอ 3 L 

3. บรรจุนํÊ าภายในถงัขบัดนันํÊ า 5 L และบรรจุอากาศอีก 5 L 

4. เดินระบบทดลองและเก็บขอ้มลูเป็นเวลา 2 hr โดยทาํการบนัทึกขอ้มลูทุกๆ 1 s  

5. ในการทดลองจะทาํการปรับเปลีÉยนระยะห่างระหว่างปลายท่อทางดา้นสูบ (ZS) และปลายท่อ

ทางดา้นส่ง (Zd) เพืÉอเก็บขอ้มลูทีÉระดบัความสูง 3, 4.5, 6 และ 7.5 m 

 

3.4 การศึกษาและวิเคราะห์อิทธิพลของตัวแปรต่างๆ ทีÉมีผลต่อระบบหมุนเวียน

นํÊาด้วยพลังงานความร้อน 

 

การศึกษาอิทธิพลของตวัแปรทีÉมีผลต่อประสิทธิภาพของระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน

โดยในการวิจยันีÊ ไดท้าํการศึกษาการทาํงานของระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนทัÊงแบบใช้

พลงังานความร้อนจากรังสีอาทิตย ์และใชพ้ลงังานความร้อนจากไฟฟ้าเป็นแหล่งพลงังานความร้อนทีÉ

ใหก้บัระบบ โดยมีตวัแปรทีÉตอ้งการศึกษาคือ 

 

1. ระดบัความสูงดา้นส่ง (Discharge head) ในการหมุนเวียนนํÊ าของระบบ สาํหรับระบบทีÉ 1 

2. ระดบัความสูงรวมในการหมุนเวียนนํÊ าของระบบ (Overall head) สาํหรับระบบทีÉ 2 และ 3 

3. อตัราการหมุนเวียนนํÊ า (Water pumping rate) 

4. แรงดนัไอนํÊ าทีÉเกิดขึÊนภายในตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผ่นเรียบ (ระบบใชพ้ลงังานความร้อนจาก

รังสีอาทิตย)์ และแรงดนัไอนํÊ าทีÉเกิดขึÊนภายในถงัขบัดนันํÊ า (ระบบใชพ้ลงังานความร้อนจากไฟฟ้า) 

 


