
บททีÉ 1  บทนํา 

 

1.1 ทีÉมาของงานวิจัย 

 

ในการประยกุต์ใชพ้ลงังานทีÉทาํให้เกิดพลงังานความร้อน เช่น พลงังานจากรังสีอาทิตย ์พลงังานชีว

มวล พลงังานความร้อนเหลือทิÊง เพืÉอทาํใหเ้กิดการหมุนเวียนนํÊ าแบบเทอร์โมไซฟอนขึÊนในระบบ ซึÉง

เป็นการหมุนเวียนนํÊ าทีÉ เกิดจากผลของอุณหภูมิ ความหนาแน่น ทีÉต่างกันของสารทาํงานในระบบ 

ตวัอยา่งของระบบทีÉเกิดการหมุนเวียนนํÊ าแบบนีÊ  เช่น เครืÉองทาํนํÊ าร้อนดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยซึ์Éงได้

อาศยัประโยชน์ของการหมุนเวียนนํÊ าแบบนีÊ ในการผลิตนํÊ าร้อนในระบบโดยไม่ต้องอาศยังานจาก

ภายนอก (ปัËมนํÊ า) นอกจากนีÊ ยงัมีความพยายามวิจยัและพฒันาการสูบนํÊ าดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยแ์ละ

พลงังานความร้อนโดยผา่นกระบวนการต่างๆ [1] เนืÉองจากปัญหาอยา่งหนึÉงของเกษตรกรก็คือการหา

นํÊ าเพืÉอใชก้ารเพาะปลูกและเลีÊยงสัตว ์นอกจากจะพึÉงปริมาณนํÊ าฝนตามธรรมชาติเป็นส่วนใหญ่ยงั

จะต้องมีการสูบนํÊ าเพืÉอเพิÉมปริมาณการผลิตในการสูบนํÊ าบางส่วนก็ใช้ปัËมทีÉใชไ้ฟฟ้า บางส่วนใน

บริเวณทีÉห่างไกลจากสายส่งไฟฟ้าก็ใชปั้ËมทีÉใชน้ํÊ ามนัเป็นเชืÊอเพลิงซึÉงประสบปัญหาการขนส่งเชืÊอเพลิง

เขา้ไปยงัพืÊนทีÉ และราคาเชืÊอเพลิงแพง นอกจากนีÊ ยงัก่อใหเ้กิดปัญหาพลงังานรวมของประเทศ 

 

เพืÉอแก้ปัญหาดังกล่าว ผูว้ิจยัจึงได้ทาํการศึกษา และออกแบบระบบหมุนเวียนนํÊ าร้อนดว้ยพลงังาน

ความร้อน (วิธีใหม่) ซึÉงมีขอ้ไดเ้ปรียบดงันีÊ  

1. สามารถใชไ้ดใ้นสถานทีÉทุรกนัดาร ไม่มีไฟฟ้าใช ้

2. พลงังานทีÉใชใ้นการหมุนเวียนนํÊ าใชพ้ลงังานความร้อนทีÉมีอุณหภูมิมากกว่า 100oC 

3. ไม่มีผลกระทบต่อสิÉงแวดลอ้ม เนืÉองจากใชน้ํÊ าเป็นสารทาํงานในระบบ 

4. อุปกรณ์ไม่มีการเคลืÉอนทีÉ จึงทาํใหไ้ม่มีการสึกหรอ 

5. การหมุนเวียนนํÊ าในระบบจะหมุนเวียนดว้ยกาํลงัไอนํÊ าแทนการใชปั้ËมนํÊ า 

 

1.2 งานวิจัยทีÉเกีÉยวข้อง 

 

Beni และ Frisen [2, 3] ไดน้าํหลกัการทาํงานของ Self-pumping มาใชป้ระโยชน์ในระบบ ซึÉงไดท้าํ

การทดลองระบบ 2 ระบบแลว้นาํค่าประสิทธิภาพของระบบทัÊงสองมาเปรียบเทียบกนั โดยการทดลอง

ระบบทีÉ 1 ใชถ้งัความดนัเดีÉยวติดตัÊงอยู่ภายในถงัเก็บนํÊ าร้อน ทาํงานโดยใชค้วามดันของแก๊สเฉืÉอย 

(Inert gas) ทีÉผลิตไดม้าทาํใหข้องไหลเกิดการหมุนเวียนภายในระบบ ในช่วงเริÉมตน้ของการทดลอง

ตอ้งนาํของเหลวในระบบออกจากอีวาพอเรเตอร์เป็นระยะๆ จึงจาํเป็นตอ้งใชปั้ËมเพิÉมอีกหนึÉงตวัเพืÉอปัËม
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ของเหลวออกจากอีวาพอเรเตอร์ จากการทดลอง พบว่า การนําระบบทีÉ 1 มาประยุกต์ใชร่้วมกับ

พลงังานรังสีอาทิตยน์ัÊน ยงัทาํงานไดไ้ม่ดี สําหรับการทดลองระบบทีÉ 2 จะใชอุ้ปกรณ์เช่นเดียวกับ

ระบบทีÉ 1 ต่างกนัทีÉระบบทีÉ 2 ใชส้ารทาํความเยน็ R-114 เป็นสารทาํงานดงัแสดงในรูปทีÉ 1.1 ปริมาณ

ความร้อนทีÉใช้ระเหยของเหลวให้กลายเป็นไอภายในอีวาพอเรเตอร์ซึÉงติดตัÊงอยู่ดา้นบน จะได้รับ 

ความร้อนจากฮีทเตอร์ ไอทีÉผลิตไดจ้ะหมุนเวียนมากลัÉนตวัทีÉคอนเดนเซอร์ดา้นล่าง ของเหลวทีÉกลัÉนตวั

จะถกูส่งกลบัไปยงัอีวาพอเรเตอร์อีกครัÊ งดว้ยความดนัไอทีÉผลิตได ้แสดงในรูปทีÉ 1.1 

 

 
 

(ก). วาลว์ลกูลอยปิดเมืÉอของเหลวภาย   (ข). วาลว์ลกูลอยเปิดเมืÉอของเหลวภาย 

        ในอีวาพอเรเตอร์มีระดบัสูง           ในอีวาพอเรเตอร์มีระดบัตํÉา 

 

รูปทีÉ 1.1 แผนผงัการทาํงานระบบทาํนํÊ าร้อนด้วยรังสีงอาทิตยมี์การหมุนเวียนแบบ Self-Pumping 

และควบคุมการเปิด-ปิดวาลว์แบบ Self-actuated float valve ใชส้ารทาํความเยน็ R-114 เป็น

สารทาํงาน [2, 3] 

 

ระยะเวลาการทาํงานของระบบถูกควบคุมโดยการทาํงานของลูกลอย (Self actuated float valve) ซึÉง 

ติดตัÊงทีÉดา้นขา้งของอีวาพอเรเตอร์ ระยะห่างในแนวตัÊงระหว่างแหล่งความร้อน (Heat source) และ

แหล่งเก็บความร้อน (Heat sink) สูง 1 m และติดตัÊงวาลว์กนักลบัแบบสปริง ซึÉงสามารถปรับโหลด

ของสปริงเพืÉอปรับความสูงระหว่างแหล่งความร้อนกบัแหล่งเก็บความร้อนไดถึ้ง 15 m จากผลการ

ทดลอง พบว่า ความแตกต่างของอุณหภูมิแหล่งความร้อนกบัแหล่งเก็บความร้อนมีค่าเท่ากบั 10oC 
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Neeper [4] ไดท้ดลองระบบการทาํความร้อนดว้ยพลงังานรังสีอาทิตยโ์ดยใช ้Self pumping มีการ

หมุนเวียนในระบบดว้ยไอของสารทาํความเยน็ R-11 ใชต้วัรับรังสีแบบแผ่นราบพืÊนทีÉ 2.8 m2 ใชถ้งั

ความดนัและถงัเก็บความร้อนอยา่งละ 1 ถงั มีวาลว์กนักลบั 2 ชุดและวาลว์ควบคุมการเปิด-ปิดดว้ยลูก

ลอย 1 ชุด ดงัแสดงในรูปทีÉ 1.2 

 

 
 

รูปทีÉ 1.2 ระบบทาํนํÊ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยโ์ดยใช ้Self pumping มีการหมุนเวียนในระบบดว้ยไอ

ของสารทาํงาน R-11 [4] 

 

จากรูปทีÉ 1.2 เมืÉอตวัเก็บรังสีอาทิตย ์(Solar collector) ไดรั้บความร้อนจากรังสีอาทิตย ์สารทาํงาน R-11 

จะกลายเป็นไอ ไหลไปยงัถงัเก็บความร้อน (Condenser) และกลัÉนตวัเป็นของเหลว ส่วนไอทีÉยงัไม่ได้

กลัÉนตวัก็จะขบัดนัของเหลวใหไ้หลขึÊนไปดา้นบนเขา้สู่ถงัความดนั (Accumulator) โดยระบบนีÊ จะใช้

วาลว์กนักลบั 2 ชุด เพืÉอป้องกนัไม่ให้ของเหลวไหลยอ้นกลบัเขา้สู่ถงัความดนัและถงัเก็บความร้อน 

เมืÉอของเหลวในถงัความดันมีระดบัสูงก็จะดันลูกลอยทีÉอยู่ภายในให้ลอยสูงขึÊน ทาํให้วาลว์ลูกลอย 

(float valve v) เปิด ไอทัÊงหมดจะไหลผ่านทางวาลว์ลูกลอยเพืÉอขบัดนัของเหลวเขา้สู่ตวัรับรังสีแทน 

เนืÉองจากไหลไดส้ะดวกกว่าทีÉจะไหลลงสู่ถงัเก็บความร้อน ทาํให้ความดนัภายในถงัความดนัสูงขึÊน 

ของเหลวภายในถงัความดนัจะไหลเขา้สู่ตวัรับรังสีผ่านทางวาลว์กนักลบั จนกระทัÉงระดบัของเหลว

ภายในถงัความดนัลดลง วาลว์ลกูลอยจึงปิด ซึÉงหมายถึงการทาํงานครบ 1 รอบและพร้อมทีÉจะทาํงาน

รอบต่อไป สําหรับการพฒันาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์โดยการประมาณค่าด้วยวิธีพีชคณิต 

(Algebraic model) ไดแ้สดงการทาํงานของระบบเป็นแบบ Two equilibrium state สร้างความสัมพนัธ์
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ในรูปความแตกต่างอุณหภูมิไอภายในถงัความดนั การประมาณค่าของแบบจาํลองนีÊ  แสดงให้เห็นถึง

ผลกระทบของค่าความจุความร้อนภายในถงัความดนัและแสดงการวิเคราะห์พลงังานทีÉทาํใหถ้งัสะสม

ความดันมีอุณหภูมิต ํÉาลง หรือของเหลวทีÉไหลเข้าสู่ถงัมีอุณหภูมิต ํÉาลง จากผลการทดลอง พบว่า 

พลงังานทีÉปัËมทาํงานได ้(Self pumping) แบบใชไ้อของสารทาํงานใหเ้กิดการหมุนเวียน แสดงอยูใ่นรูป

อตัราส่วนของพลงังานทีÉผลิตได้จริงส่วนพลงังานทีÉผลิตได้ในระบบอุดมคติ โดยไม่คิดพลงังาน 

ความร้อนทีÉถ่ายเทจากตวัเก็บรังสีอาทิตยไ์ปยงัถงัเก็บความร้อนอตัราส่วนของพลงังานขึÊ นอยู่ก ับ

พลงังานทีÉสูญเสียใหก้บัของเหลวภายในถงัความดนั และพลงังานทีÉสูญเสียใหก้บัสิÉงแวดลอ้ม พลงังาน

ทีÉผลิตไดสู้งสุดเกิดขึÊนเมืÉอพลงังานภายในถงัความดนัถ่ายเทใหก้บัสิÉงแวดลอ้มมีค่าตํÉา 

 

Liengjindathaworn และคณะ [5] ได้ทําการศึกษาพารามิเตอร์ทีÉ มีผลต่อสมรรถนะของระบบ 

Pulsating-steam water pump หรือ ระบบปัËมนํÊ ากาํลงัไอนํÊ า ซึÉงเป็นระบบการปัËมนํÊ าขึÊนโดยใชพ้ลงังาน

ความร้อนผลิตเป็นพลงังานไอนํÊ า ระบบนีÊประกอบดว้ยอุปกรณ์ต่างๆ คือ ถงัผลิตไอ (Evaporator tank) 

ถงัควบแน่น (Condenser tank) และอุปกรณ์ใหค้วามร้อน (Heater) ดงัแสดงในรูปทีÉ 1.3 

 
   

 
 

รูปทีÉ 1.3  ระบบ Pulsating-steam water pump [5] 
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การทาํงานของระบบ Pulsating-steam water pump ประกอบดว้ย 4 ขัÊนตอน คือ 

1.  ขัÊนตอนการใหค้วามร้อน (Heating) ในขัÊนตอนนีÊ เป็นการใหค้วามร้อนกบันํÊ าทีÉอยูภ่ายในถงัผลิตไอ 

(Evaporator tank) จนกระทัÉงไดอุ้ณหภูมิและความดนัทีÉตอ้งการ 

2.  ขัÊนตอนการขบัดนันํÊ า (Pumping) หลงัจากไดอุ้ณหภูมิและความดนัทีÉตอ้งการในถงัผลิตไอ แลว้ 

ระบบจะทาํการเปิดวาลว์ V1 และวาลว์ V2 (วาลว์ V3 และ V4 ยงัคงปิดอยู่) ไอนํÊ าทีÉมีความดนั

ภายในถงัผลิตไอ จะไหลเขา้สู่ถงัขบัดนันํÊ า (Condenser tank) และขบัดนันํÊ าทีÉอยู่ภายในถงัไปใช้

งานผา่นวาลว์ V2 

3.  ขัÊนตอนการหล่อเยน็สารทาํงาน (Cooling) หลงัจากขบัดนันํÊ าไปใชง้านแลว้ วาลว์ V1 และ วาลว์ 

V2 จะปิด ซึÉงในขณะนีÊภายในถงัขบัดนันํÊ าจะมีไอนํÊ าบรรจุอยูข่า้งใน ระบบจะทาํการหล่อเยน็ไอนํÊ า

ทีÉอยูภ่ายในใหก้ลัÉนตวั เกิดเป็นความดนัสุญญากาศขึÊน 

4.  ขัÊนตอนการดูดนํÊ า (Suction) หลงัจากภายในถงัขบัดนันํÊ า เกิดความดนัสุญญากาศ ระบบจะเปิด

วาลว์ V3 เพืÉอดูดนํÊ ามาเก็บในถงัขบัดนันํÊ าจากนัÊนก็จะเติมนํÊ าใหก้บัถงัผลิตไอ โดยการปิดวาลว์ V3 

และเปิดวาลว์ V1 และ V4 ทาํให้ถงัขบัดนันํÊ าและถงัผลิตไอมีความดนัเท่ากนั นํÊ าก็จะไหลจากถงั

ขบัดนันํÊ าไปสู่ถงัผลิตไอดว้ยแรงดึงดูดของโลก 

 

จากผลการศึกษา พบว่าปริมาณนํÊ าทีÉขบัดนัไดแ้ละประสิทธิภาพของระบบ จะขึÊนอยู่ก ับการตัÊงค่า 

ความดนัในดา้นการส่งนํÊ าในขัÊนตอนการใหค้วามร้อน และความสูงรวม 

 

Koito และคณะ [6] ไดท้าํการศึกษาทดลองลกัษณะการทาํงานการส่งความร้อนวนซํÊ าตามความยาว

จากดา้นบน โดยระบบจะประกอบไปดว้ย ส่วนการใหค้วามร้อน ส่วนการระบายความร้อน ส่วนทีÉเก็บ

นํÊ า วาลว์และท่อทีÉเชืÉอมต่อกนั โดยใชน้ํÊ าเป็นสารทาํงาน ดงัแสดงในรูปทีÉ 1.4 การทาํงานของระบบนีÊ

จะเริÉมจากการให้ความร้อนแก่ของไหลผ่านเครืÉองแลกเปลีÉยนความร้อน (ส่วนการให้ความร้อน) 

จากนัÊนความร้อนจะถูกทาํให้เยน็ลงก่อนเขา้สู่ Heat sink (ส่วนการระบายความร้อน) ทาํให้อุณหภูมิ

และความดนัภายในระบบเปลีÉยนแปลงแบบหมุนวน (Vary cyclically) ซึÉงสอดคลอ้งกบัการทาํงาน

ของวาล์ว ความร้อนจะถูกส่งจากส่วนการให้ความร้อนไปสู่ส่วนการระบายความร้อนลดลงอย่าง

ต่อเนืÉอง ทาํให้สรุปไดว้่า อตัราการไหลภายในเครืÉองแลกเปลีÉยนความร้อนและอุณหภูมิของแหล่ง

ความร้อนและการระบายความร้อนมีผลต่อการส่งความร้อนแบบหมุนวน 
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รูปทีÉ 1.4  แผนผงัของระบบการหมุนเวียนความร้อนร่วมกบัเครืÉองแลกเปลีÉยนความร้อน [6] 

 

Dobriansky [7] ไดท้าํการทบทวนงานวิจยัในเชิงวิทยาศาสตร์และเทคนิคทีÉเกีÉยวกบัการหมุนเวียนของ

ไหลในระบบด้วยตวัเอง (เทอร์โมไซฟอนและท่อความร้อน) ซึÉงส่งความร้อนขึÊนสู่ดา้นบนและส่ง

ความร้อนลงสู่ดา้นล่างโดยการหมุนเวียนภายในระบบดว้ยตวัของระบบเอง โดยงานวิจัยนีÊ จาํแนก

กระบวนการถ่ายโอนความร้อนและการถ่ายโอนมวลในกระบวนการทีÉเกิดขึÊนในการหมุนเวียนแบบ

ทัÉวไป นอกจากนีÊ ยงัไดแ้สดงทฤษฎีของหลกัการทาํงานยอ้นกลบั 16 แบบของการหมุนเวียนของไหล

ในระบบ โดยทีÉ 4 แบบใชก้าํลงัในการขบัเคลืÉอนระบบจากพลงังานทีÉมาจากภายนอก ในขณะทีÉการ

หมุนเวียนของไหลแบบทีÉเหลือยงัคงเป็นการหมุนเวียนดว้ยตวัเอง สาํหรับการหมุนเวียนดว้ยตวัเอง  

ไอนํÊ าถกูนาํมาใชส้าํหรับการถ่ายโอนความร้อนใน 7 รูปแบบ และของเหลวจะถูกใชใ้นส่วนทีÉเหลือ 

ผลการวิจยัยงัไดแ้สดงถึงขอ้ดีและขอ้เสียของรูปแบบในการหมุนเวียนของไหลทัÊงสองแบบ 

 

Chung และคณะ [8] ได้พฒันาระบบทาํนํÊ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยแ์บบใหม่ (SWHS) ทีÉใช้ปัËม

ฟองอากาศแทนการใช้ปัËมนํÊ าไฟฟ้า โดยระบบประกอบด้วย ตัวเก็บรังสีอาทิตยแ์บบหลอดแก้ว

สุญญากาศ (Evacuated tube solar collector) ขนาด 2.61 m2 มีองศาเอียง 45 องศา ปัËมฟองอากาศทาํ

จากสเตนเลสและยาง สูง 1 m เส้นผ่านศูนยก์ลาง 0.2 m สามารถทาํงานไดที้Éอุณหภูมิตวัเก็บรังสี

ประมาณ 90 - 100 oC และความดนัไอภายในระบบ 80 - 90 kPa ถงัเก็บนํÊ าร้อนทาํจากพลาสติกมี

ปริมาตร 0.2 m3 ทาํการทดสอบทีÉความสูงในการส่งนํÊ า (Discharge head) 1 และ 5 m พบว่า การ

หมุนเวียนนํÊ าของระบบแบบใหม่จะขึÊ นอยู่ก ับความเข้มรังสีอาทิตย์และความสูงในการส่งนํÊ า 
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นอกจากนีÊ ระบบแบบใหม่ยงัมีประสิทธิภาพสูงกว่าระบบแบบเดิมทีÉใชปั้ËมนํÊ าไฟฟ้า ถึง 10% และไม่มี

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดอี์กดว้ย ซึÉงมีความเป็นมิตรต่อสิÉงแวดลอ้ม 

 

 
 

รูปทีÉ 1.5  ภาพถ่ายในการทดลองของระบบทีÉใชปั้ËมฟองอากาศแทนปัËมนํÊ าไฟฟ้า [8] 

 

Gopal และคณะ [9] ได้ทาํการทบทวนงานวิจัยทีÉ เกีÉยวกบัการพฒันาระบบสูบนํÊ าโดยใช้พลงังาน

ทดแทน (RESWPSs) เป็นแหล่งพลงังานป้อนให้กบัระบบ จากการทบทวนงานวิจยั พบว่า สามารถ

จาํแนกประเภทออกเป็น 5 กลุ่มหลกั ดงัต่อไปนีÊ   

1.  Solar photovoltaic water pumping systems (SPWPSs) 

2.  Solar thermal water pumping systems (STWPSs) 

3.  Wind energy water pumping systems (WEWPSs) 

4.  Biomass water pumping systems (BWPSs) 

5.  Hybrid renewable energy water pumping systems (HREWPSs) 

 

โดยไดร้วบรวมและทบทวนบทความตีพิมพ ์มากกว่า 100 บทความ นอกจากนีÊ ยงัมีการอธิบายถึง

ขอ้จาํกดัเกีÉยวกบัระบบสูบนํÊ าโดยใชพ้ลงังานทดแทน (RESWPSs) ซึÉงงานวิจยันีÊ ไดส้รุปไวว้่าแหล่ง

พลงังานทดแทน (RESs) มีบทบาทสําคัญในการลดการใช้พลงังานฟอสซิลและผลกระทบด้าน

สิÉงแวดลอ้มสาํหรับการใชสู้บนํÊ า 
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นอกจากนีÊ ยงัไดมี้การศึกษาวิจยัและอธิบายเกีÉยวระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนอีกมาก โดย

มีบทความตีพิมพเ์กีÉยวกบัระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน [10 - 20] 

 

1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 

1. เพืÉอออกแบบสร้างระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน 

2. เพืÉอศึกษาการทาํงานของระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน 

3. เพืÉอศึกษาอิทธิพลของตวัแปรต่างๆ ทีÉมีผลต่อประสิทธิภาพของระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังาน 

 ความร้อน 

 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

 

1. ออกแบบและสร้างระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน โดยสร้างอุปกรณ์ทดลองแบ่งเป็น 2 

ชุด คือ (1) ระบบหมุนเวียนนํÊ าด้วยพลงังานความร้อนโดยใช้ฮีทเตอร์ไฟฟ้าเป็นแหล่งพลงังาน 

ความร้อน และ (2) ระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนโดยใชรั้งสีอาทิตยเ์ป็นแหล่งพลงังาน

ความร้อน 

2. ใชแ้หล่งพลงังานความร้อนจากพลงังานไฟฟ้า และพลงังานรังสีอาทิตย ์เพืÉอศึกษาสภาพการทาํงาน

ของระบบปัËม และผลของพารามิเตอร์ทีÉ เกีÉยวข้อง ดังนีÊ  แรงดันไอนํÊ าภายในถงัขับดันนํÊ าและ

ตวัรับรังสีดวงอาทิตย ์(Vapor pressure) อตัราการปัËมนํÊ า (Water pumping rate) 

3. เปรียบเทียบการประหยดัพลงังานระหว่างระบบหมุนเวียนนํÊ าด้วยพลงังานความร้อนโดยใช ้

ฮีทเตอร์ไฟฟ้าเป็นแหล่งพลงังานความร้อน และระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนโดยใช้

รังสีอาทิตยเ์ป็นแหล่งพลงังานความร้อน 

4. สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ เพืÉอเปรียบเทียบกบัผลการทดลอง 

 

1.5 ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 

 

1. ดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีไดร้ะบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนถึง 2 แบบ 

2. ดา้นเศรษฐกิจและสังคม สามารถนาํไปติดตัÊงในชนบทหรือสถานทีÉทีÉไม่มีไฟฟ้าได ้เพราะระบบ

หมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนแบบทีÉใชพ้ลงังานรังสีอาทิตยเ์ป็นแหล่งพลงังานความร้อนนีÊ

เหมาะสาํหรับบริเวณทีÉมีศกัยภาพพลงังานรังสีอาทิตย ์ประมาณ 4.5 – 4.7 kWh/m2 
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3. ดา้นสิÉงแวดลอ้ม เนืÉองจากระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนแบบทีÉใชพ้ลงังานรังสีอาทิตย์

เป็นแหล่งพลงังานความร้อนทาํงานไดโ้ดยใชพ้ลงังานจากรังสีดวงอาทิตยใ์นการหมุนเวียนนํÊ าแทน

การใชปั้ËมนํÊ า (ไม่มีการใช้ไฟฟ้า) จึงเป็นการลดการใช้พลงังานไดอี้กทางหนึÉ ง ซึÉ งเป็นการช่วย

แกปั้ญหาในเรืÉองโลกร้อน 

4. ดา้นอุตสาหกรรมและพาณิชย ์เพืÉอเป็นแนวทางในการพฒันาระบบหมุนเวียนนํÊ าด้วยพลงังาน 

ความร้อนในระบบทาํนํÊ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตย ์แบบ Flat-plate solar collector ต่อไป 


