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งานวิจยันีÊ ไดน้าํเสนอการออกแบบและวิเคราะห์ระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนทาํงานโดย

อตัโนมติั ซึÉงในขัÊนตอนการออกแบบไดส้ร้างอุปกรณ์ทดลองแบ่งเป็น 3 ชุด คือ ระบบหมุนเวียนนํÊ า

ดว้ยพลงังานความร้อนโดยใชแ้สงอาทิตยเ์ป็นแหล่งพลงังานความร้อน (3.1 L) ระบบหมุนเวียนนํÊ า

ดว้ยพลงังานความร้อนโดยใชไ้ฟฟ้าเป็นแหล่งพลงังานความร้อน โดยทีÉปริมาตรของถงัขบัดนันํÊ า 4 L 

และระบบหมุนเวียนนํÊ าด้วยพลงังานความร้อนโดยใช้ไฟฟ้าเป็นแหล่งพลงังานความร้อนโดยทีÉ

ปริมาตรของถงัขบัดนันํÊ า 10 L จากการศึกษาพบว่าระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนโดยใช้

แสงอาทิตยเ์ป็นแหล่งพลงังานความร้อนสามารถทาํงานทีÉอุณหภูมิตวัเก็บรังสีอาทิตยเ์ฉลีÉยประมาณ 70 

– 80oC และความดนัไอภายในแผงรับรังสีอยูใ่นช่วงระหว่าง 14 – 18 kPa ประสิทธิภาพการหมุนเวียน

นํÊ าสูงสุดของระบบมีค่าประมาณ 0.0014% ทีÉระดบัความสูงในการส่งนํÊ า 1 m โดยอตัราการหมุนเวียน

นํÊ าตลอดวนัสูงสุดมีค่าประมาณ 58.1 L/day จากการศึกษาระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อน

โดยใชไ้ฟฟ้าเป็นแหล่งพลงังานความร้อน โดยทีÉปริมาตรของถงัขบัดนันํÊ า 4 L พบว่าระบบนีÊ ทาํงานทีÉ

อุณหภูมิเฉลีÉยประมาณ 100 - 105oC ความดนัภายในถงัขบัดนันํÊ าช่วงอยูใ่นช่วง 50 – 72 kPa โดยระบบ

สามารถหมุนเวียนนํÊ าได ้88 - 92 L ในเวลา 4 hr ประสิทธิภาพการหมุนเวียนนํÊ าทีÉระดบัความสูงรวม

ของระบบ คือ 2, 2.5 และ 3 m มีค่าเท่ากบั 0.030-0.054% และระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความ

ร้อนโดยใชไ้ฟฟ้าเป็นแหล่งพลงังานความร้อนโดยทีÉปริมาตรของถงัขบัดนันํÊ า 10 L ระบบทาํงานทีÉ

อุณหภูมิประมาณ 100 – 103oC ความดนัไอภายในถงัขบัดนันํÊ าอยู่ในช่วงระหว่าง -89 – 20 kPa โดย

ระบบสามารถหมุนเวียนนํÊ าไดป้ระมาณ 55 – 200 L ในเวลา 2 hr ประสิทธิภาพในการหมุนเวียนนํÊ า  



ค 

มีค่าเท่ากบั 0.036, 0.035, 0.037 และ 0.021% ตามลาํดบัทีÉระดบัความสูงรวมของระบบ 3, 4.5, 6 และ 

7.5 m ทัÊงนีÊ ขึÊนอยูก่บัพลงังานความร้อนทีÉป้อนให้กบัระบบตวัแปรสาํคญัทีÉมีผลต่อประสิทธิภาพการ

ทาํงานของระบบหมุนเวียนนํÊ าดว้ยพลงังานความร้อนคือ พลงังานความร้อนทีÉป้อนแก่ระบบ ระดบั

ความสูงในการหมุนเวียนนํÊ า และอุณหภูมินํÊ าภายในถงัเติมนํÊ าดา้นบน 

 

คาํสําคญั: การระบายความร้อนแบบสมัผสัโดยตรง/กาํลงัไอนํÊ า/ถงัขบัดนันํÊ า/ปัËมนํÊ าพลงังานความร้อน 
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Abstract 

 

 

This research presents a design and analysis of water circulation system with thermal energy, which 

operates automatically. The design process is divided into three systems: the solar water circulating 

system (3.1 L), the water circulation system with heater (4 L driving tank), and the water circulation 

system by heater (10 L driving tank). From the experiment of the solar water circulation system (3.1 

L), the pump could operate at the collector temperature of about 70 – 80oC and vapor gage pressure 

of 14 – 18 kPa. The maximum daily pump efficiency is about 0.0014% with 1 m discharge head. It 

is found that water circulation within the solar water circulation system is around 58.1 L/day As 

from the experiment of the water circulation system with heater (4 L driving tank), the pump is 

operated at the water temperatures are between 100 and 105oC. The driving tank pressure is between 

50 and 72 kPa. It could circulate 4 L water for each cycle and pump 88-92 L water in 4 hr. The 

mean pump efficiency is about 0.030 - 0.054% for the overall head of 2 - 3 m.Found in the water 

circulation system with heater (10 L driving tank), the temperatures in the heating and pumping 

stages are 100 - 103oC and 80 - 90oC, respectively. The pressure in the pumping stage is 12-18 kPa. 

It could pump 55 - 200 L of water in 2 hr. Efficiencies of water circulation are around 0.036, 0.035, 

0.037 and 0.021% for 3, 4.5, 6 and 7.5 m overall heads depending upon thermal energy input. The 
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significant parameters that have effects on the efficiency of the water circulation system with 

thermal energy are overall head, thermal energy input and water temperature in overhead tank. 
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