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2.1  แผนภาพแสดงความสัมพนัธ์อุณหภูมิกบัปริมาตรในการเปล่ียนแปลงสถานะ   7 
 ของแกว้จากของเหลวเป็นของแขง็  
2.2 สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนเชิงเส้นของโครเมียมไอออนในแกว้โซดาไลมซิ์ลิเกต 11 
2.3  เปรียบเทียบความแตกต่างของโครงสร้างผลึกควอตซ์และแกว้ซิลิกา 12 
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2.7  แสดงการหกัเหและการสะทอ้นของแสงกรณี n1<n2 17 
2.8  แสดงหลกัการท างานของเคร่ืองวดัค่าดชันีหกัเห Abbe refractometer 19 
2.9  อนัตรกิริยาต่างๆเม่ือแสงตกกระทบยงัตวักลางหน่ึง 19 
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3.4 แผนภาพแสดงขั้นตอนการวิเคราะห์ค่าทางกายภาพและทางแสงของแกว้ตวัอยา่ง 31 
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 และสเกลท่ีใชอ่้านค่าดชันีหกัเหจากกลอ้ง       
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3.9  แสดงสีพื้นในระบบ CIE L*a*b* ในรูป 3 มิติ 35 

3.10  เคร่ือง Attenuated Total Reflectance Fourier Transform Infrared Spectrometer 36 
4.1  ภาพถ่ายแกว้ตวัอยา่งเม่ือเจือโครเมียมท่ีความเขม้ขน้ 0, 0.01, 0.02, 0.03, 0.04 37 
 และ 0.05 mol% และหลอมท่ีอุณหภูมิ 1200, 1300, 1400  และ1500oC 
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4.2  การเปรียบเทียบความหนาแน่นของแกว้ตวัอยา่งท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ 39 
 และอุณหภูมิหลอมต่างๆ 
4.3  การเปรียบเทียบปริมาตรเชิงโมลาร์ของแกว้ตวัอยา่งท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ 40 
 และอุณหภูมิหลอมต่างๆ 
4.4  การเปรียบเทียบค่าดชันีหกัเหของแกว้ตวัอยา่งท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ 42 
 และอุณหภูมิหลอมต่างๆ 
4.5  กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความความเขม้ขน้กบัโพลาไรซิบิลิตีของแกว้ตวัอยา่ง 44 
4.6 กราฟการดูดกลืนแสงเม่ือเจือโครเมียมออกไซด์เม่ือหลอมท่ีอุณหภูมิ (ก) 1200oC  45 
 (ข) 1300oC (ค) 1400oC (ง) 1500oC 
4.7  ค่าดชันีสีของแกว้ตวัอยา่งเม่ือหลอมท่ีอุณหภูมิ 1200oC 48 
4.8  ค่าดชันีสีของแกว้ตวัอยา่งเม่ือหลอมท่ีอุณหภูมิ 1300oC 49 
4.9  ค่าดชันีสีของแกว้ตวัอยา่งเม่ือหลอมท่ีอุณหภูมิ 1400oC 50 
4.10  ค่าดชันีสีของแกว้ตวัอยา่งเม่ือหลอมท่ีอุณหภูมิ 1500oC 51 
4.11 กราฟการส่งผา่นรังสีในช่วงอินฟราเรดเม่ือเจือโครเมียมออกไซดแ์ละหลอมท่ีอุณหภูมิ 53 
 (ก) 1200oC (ข) 1300oC (ค) 1400oC (ง) 1500oC 


