
บทที ่5 สรุปผลการดาํเนินงานและข้อเสนอแนะ   
 
จากการสร้างชุดเคร่ืองทาํความเยน็และทาํการทดลองการทาํงานเคร่ืองทาํความเยน็ เพื่อศึกษาตวัแปรท่ี
มีผลต่อเคร่ืองทาํความเยน็โดยการทดลองบรรจุสารทาํความเยน็ชนิด R-12 และสารทาํความเยน็ชนิด 
R-22 ไดผ้ลการทดลองดงัแสดงรายละเอียดในบทท่ี 4 ค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังานสูงสุดของ
ระบบทาํ ความเยน็ชนิดอดันั้น ไดท้าํการทดสอบกบัเคร่ืองทาํความเยน็  ขนาด 12000 Btu โดยไดท้าํ
การ ทดสอบท่ีขนาดคอนเดนเซอร์ต่าง ๆ เพื่อหาค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังานสูงสุด ซ่ึงทาํการ
ทดสอบในห้องวดัความร้อนแบบปรับให้สมดุลกบับรรยากาศ พบว่า เคร่ืองทาํความเยน็สามารถ
ทาํงานได ้มีผลในการทาํความเยน็ใกลเ้คียงกบัตูเ้ยน็ชนิดต่างๆ ท่ีมีจาํหน่ายตามทอ้งตลาด ในการสร้าง
และทดลอง ผูจ้ดัทาํไดค้วามรู้และขอ้มูลพอสรุปได ้ดงัน้ี 
 

5.1  ศึกษาการทาํงานของอปุกรณ์ควบคุมความดนั 3 ชนิด ได้แก่ Capillary 
Tube, Automatic Expansion Valve และThermostatic Expansion Valve 

ค่าความดนัท่ีทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั Thermostatic Expansion Valve ท่ีทาํงานร่วมกบั 
Evaporator แบบ Plate ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 24 psig ค่าความดนัท่ีใชส้าร
ทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 25 psig มีค่าแตกต่างกนั 1 psig คิดเป็นร้อยละ 4 ค่าความดนัท่ีทางออก
ของอุปกรณ์ควบคุมความดนั Thermostatic Expansion Valve ท่ีทาํงานร่วมกบั Evaporator แบบ Fin 
and Tube ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 22 psig ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ 
R-22 มีค่าเท่ากบั 26 psig มีค่าแตกต่างกนั 4 psig  คิดเป็นร้อยละ 15 ค่าความดนัท่ีทางออกของอุปกรณ์
ควบคุมความดนั Thermostatic Expansion Valve ท่ีทาํงานร่วมกบั Evaporator แบบ Bare Pipe  ค่า
ความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 16 psig ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-22 มีค่า
เท่ากบั 20 psig มีค่าแตกต่างกนั 4 psig  มีค่าแตกต่างคิดเป็นร้อยละ 20 จากการทดลอง พบว่าค่าความ
ดันของสารทําความเย็นทั้ งสองชนิดขณะท่ีผ่านอุปกรณ์ควบคุมความดันและใช้งานร่วมกับ 
Evaporator 3 แบบ จะมีค่าความดนัแตกต่างกนัคิดเป็นร้อยละ 4  15 และ 20 ทั้งน้ีเพราะการทาํงานของ 
Thermostatic Expansion Valve อาศยัแรงดนัภายในกระเปาะท่ีรับอุณหภูมิจากท่อทางออกของ 
Evaporator เทียบกบัแรงดนัภายในของอุปกรณ์ควบคุมแรงดนั ทาํให้ผลของการควบคุมแรงดนัไม่
เท่ากนั 
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5.2  ศึกษาการทาํงานของ Evaporator 3 แบบ ได้แก่ Plate, Fin and Tube และ
Bare pipe 

ค่าอุณหภูมิ Evaporator แบบ Plate ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 37˚F ค่าอุณหภูมิ
ของสารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 25˚F จะมีค่าแตกต่างกนั 12˚F  คิดเป็นร้อยละ 32 ค่าอุณหภูมิ 
Evaporator แบบ Fin and Tube  ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 35˚F ค่าอุณหภูมิ
ของสารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 15˚F จะมีค่าแตกต่างกนั 20˚F  คิดเป็นร้อยละ 57  ค่าอุณหภูมิ 
Evaporator แบบ Bare Pipe  ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 30 ˚F ค่าอุณหภูมิของ
สารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 0 ˚F จะมีค่าแตกต่างกนั 30 ˚F  คิดเป็นร้อยละ 100 เน่ืองจากสารทาํ
ความเยน็ทั้งสองมีจุดเดือดท่ีแตกต่างกนัจึงทาํใหอุ้ณหภูมิท่ีไดมี้ค่าแตกต่างกนัซ่ึงสารทาํความเยน็ R-22
ท่ีความดนัเท่ากนันั้นจะมีอุณหภูมิของจุดเดือดตํ่ากวา่สารทาํความเยน็ R- 12     
 

5.3  ศึกษาการทาํงานเมือ่ความยาวของคอนเดนเซอร์เปลีย่นแปลง 
เม่ือขนาดคอนเดนเซอร์ใหญ่ข้ึน ทาํใหเ้พิ่มพื้นท่ีท่ีช่วยในการระบายความร้อนของสารทาํความเยน็ ใน
คอนเดนเซอร์ ทาํใหส้ารทาํความเยน็กลัน่ตวัเป็นของเหลวเยน็เยอืกท่ีอุณหภูมิตํ่าลง เม่ือสารทาํความ
เยน็เหลวท่ีอุณหภูมิตํ่าลง ไหลผา่นเขา้ไปในอีวาพอเรเตอร์ ทาํให้อุณหภูมิแตกต่างระหว่างสาร ทาํ
ความเยน็เหลวกบัอากาศท่ีผา่นพื้นท่ีผิวภายนอกอีวาพอเรเตอร์เพิ่มข้ึน จึงเป็นเหตุให้เกิดการถ่ายเท 
ความร้อนมากข้ึน เป็นผลให้ขีดความสามารถการทาํความเยน็สูงข้ึนตาม ในทางกลบักนัขนาด
คอนเดนเซอร์ท่ีใหญ่ข้ึน ทาํใหเ้กิดแรงดนัตกภายในท่อสูงตามไปดว้ย จึงเป็นเหตุใหค้อมเพรสเซอร์
จะตอ้งทาํงานหนกัข้ึน เพื่อท่ีจะอดัสารทาํความเยน็ถึงแรงดนัท่ีตั้งไว ้จึง เป็นเหตุใหต้อ้งใชก้าํลงัไฟฟ้า
เพิ่มข้ึน ตามขนาดของคอนเดนเซอร์ท่ีใหญ่ข้ึน 
 

5.4 ข้อเสนอแนะ 
ในขณะทาํการสร้างชุดฝึกทกัษะเคร่ืองทาํความเยน็ ผูจ้ดัทาํพบปัญหาและขอ้ควรแกไ้ขดงัน้ี 

1.  วาลว์ควบคุมการ ปิด-เปิด การไหลของสารทาํความเยน็เป็นแบบ ปิด-เปิด ดว้ยมือทาํใหเ้กิด
ขอ้ผิดพลาดในการปิด-เปิดไม่สนิททาํให้สารทาํความเยน็ไหลออกไปทิศทางอ่ืนได ้แนวทางแกไ้ข 
ควรปรับเปล่ียนใช ้Solenoid Valve แทนเพื่อความเท่ียงตรงในการปิด-เปิด 

2.  ขณะท่ีคอมเพรสเซอร์ทาํงานทาํใหเ้กิดหยดนํ้ าข้ึนท่ีท่อทองแดงและอุปกรณ์ทางกลทางดา้น
ความดนัตํ่าเป็นผลใหห้ยดนํ้า หยดลงท่ีแผงฝึกระบบไฟฟ้า แนวทางแกไ้ขติดตั้งถาดนํ้ารองรับหยดนํ้า 

3. อุปกรณ์ควบคุมความดนัและคอมเพรสเซอร์ท่ีติดตั้งในชุดฝึกทกัษะเคร่ืองทาํความเยน็เป็น
อุปกรณ์ท่ีกาํหนดใหใ้ชก้บัสารทาํความเยน็ชนิด R-12 เป็นผลทาํใหก้ารทดลองใชก้บัสารทาํความเยน็ 
R-22 อาจเกิดความคลาดเคล่ือนได ้ 
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 4. เน่ืองจากการศึกษาขนาดคอนเดนเซอร์ท่ีเหมาะสมนั้น ผูว้ิจยัไดมี้การเปล่ียนแปลงขนาด 
คอนเดนเซอร์กบัการปรับ Thermoelectric expansion valve เท่านั้น เพื่อหาค่า EER ท่ีเหมาะสม 
แต่ถา้มีการเปล่ียนแปลงขนาดอีวาปอเรเตอร์ท่ีเหมาะสมกบัค่า EER ดว้ย ผูว้ิจยัคาดว่าจะ สามารถเพ่ิม
ค่า EER ท่ีเหมาะสมไดอี้ก 


