
บทที ่4 ผลการดาํเนินงาน 
 
หลงัจากการประกอบชุดเคร่ืองทาํความเยน็ตามลาํดบัในบทท่ี 3 แลว้ ผูจ้ดัทาํไดท้าํการทดลองเพ่ือ
ศึกษาเปรียบเทียบการทาํงานในเร่ืองดงัต่อไปน้ี 
 1. ศึกษาเปรียบเทียบการทาํงานของอุปกรณ์ควบคุมความดัน 3 ชนิด เม่ือทาํงานร่วมกับ 
Evaporator 3 แบบ เม่ือบรรจุสารทาํความเยน็ R–12 ในขณะท่ีคอมเพรสเซอร์ทาํงานปกติ อ่านค่า 
ความดนัทางดา้นความดนัตํ่าได ้12 psig 
 2. ศึกษาเปรียบเทียบการทาํงานของอุปกรณ์ควบคุมความดัน 3 ชนิด เม่ือทาํงานร่วมกับ 
Evaporator 3 แบบ เม่ือบรรจุสารทาํความเยน็ R–22 ในขณะท่ีคอมเพรสเซอร์ทาํงานปกติ อ่านค่า 
ความดนัทางดา้นความดนัตํ่าได ้12 psig 
 3. ศึกษาเวลาท่ีเหมาะสมในการทําสุญญากาศของชุดฝึกทักษะเคร่ืองทําความเย็น 
ก่อนการบรรจุสารทาํความเยน็ 
 

4.1  ผลการทดสอบเคร่ืองทาํความเยน็ 
ผูจ้ดัทาํไดท้าํการทดลองเคร่ืองทาํความเยน็บรรจุสารทาํความเยน็ชนิด R-12โดยให้คอมเพรสเซอร์
ทาํงานและจบัเวลาหลงัจากเดินเคร่ืองไปแลว้ 20 นาที บนัทึกค่าความดนัทางออกของอุปกรณ์ควบคุม
ความดนัและอุณหภูมิของ Evaporator เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการทาํงานของอุปกรณ์ควบคุมความดนั
ชนิด Capillary Tube ไดผ้ลการทดลองดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 เปรียบเทียบการทาํงานของอุปกรณ์
ควบคุมความดนัชนิด Automatic Expansion Valve ไดผ้ลการทดลองดงัแสดงในตารางท่ี 4.2 และ
เปรียบเทียบการทาํงานของอุปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Thermostatic Expansion Valve ไดผ้ลการ
ทดลองดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 ตามลาํดบั 
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4.1.1  เปรียบเทยีบการทาํงานของอุปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Capillary Tube กบั
อุณหภูมขิอง Evaporator 3 แบบขณะใช้สารทาํความเยน็ R-12 
 
ตารางที ่4.1  แสดงการบนัทึกผลการทดลองขณะใชส้ารทาํความเยน็ R-12 ผา่นอุปกรณ์ควบคุม              

ความดนัชนิด Capillary Tube และส่งสารทาํความเยน็ผา่น Evaporator 3 แบบ 

 
จากตารางท่ี  4.1 นําค่าท่ีได้จากตารางมาจัดทาํเป็นกราฟเพื่อเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหว่าง
อุณหภูมิและความดนัของ Evaporator 3 แบบ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.1 
  

 
 
          รูปที ่4.1 แสดงกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิและความดนัของ Evaporator 3 แบบ 
 
จากรูปท่ี 4.1 แสดงผลการทดลองใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Capillary Tube กบั  Evaporator 
แบบ  Plate วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 33 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั 20 psig 
Evaporator แบบ Fin and Tube วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 30 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความ
ดนั 19 psig และ Evaporator แบบ Bare Pipe วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 14 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์

Plate Fin  and Tube Bare Pipe

อณุหภมิู(°F) 33 30 14

ความดนั(psig) 20 19 16
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       ชนิดของ Evaporator 
 

  อุณหภูมิท่ี  Evaporator ( ܨ° ) 
 

ความดนัทางออกของชุด
อุปกรณ์ควบคุมความดนั (psig) 

Plate 33 20 
Fin and Tube 30 19 

Bare Pipe 14 16 
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ควบคุมความดนั 16 psig ตามลาํดบัจากกราฟสรุปว่าอุปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Capillary tube เม่ือ
ใชร่้วมกบั Evaporator แบบ Plate จะมีความดนัสูงและอุณหภูมิสูง คือ 33˚F Evaporator แบบ Bare 
Pipe จะมีอุณหภูมิตํ่าสุด คือ 14˚F 
 

4.1.2  เปรียบเทียบการทํางานของอุปกรณ์ควบคุมความดันชนิด Automatic Expansion 
Valve กบัอุณหภูมิของ Evaporator 3 แบบขณะใช้สารทาํความเยน็ R-12 
 
ตารางที ่4.2 แสดงการบนัทึกผลการทดลองขณะใชส้ารทาํความเยน็ R-12 ผา่นอุปกรณ์ควบคุมความ

ดนัชนิด Automatic Expansion Valve และส่งสารทาํความเยน็ผา่น Evaporator 3 แบบ 

 
จากตารางท่ี  4.2 นําค่าท่ีได้จากตารางมาจัดทาํเป็นกราฟเพื่อเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหว่าง
อุณหภูมิและความดนัของ Evaporator 3 แบบ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.2  
 

 
 
            รูปที ่4.2 แสดงกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิและความดนัของ Evaporator 3 แบบ 

Plate Fin  and Tube Bare Pipe

อณุหภมิู(°F) 35 34 28

ความดนั(psig) 23 22 16
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อุณหภูมิท่ี Evaporator ( ܨ° ) 
 

ความดนัทางออกของชุด
อุปกรณ์ควบคุมความดนั (psig) 

Plate 35 23 
Fin and Tube 34 22 

Bare Pipe 28 16 
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จากรูปท่ี 4.2 แสดงผลการทดลองใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Automatic Expansion Valve กบั 
Evaporator แบบ  Plate วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 35 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั 23 
psig  Evaporator แบบ  Fin and Tube วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 34 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์ควบคุม
ความดนั 22 psig และ Evaporator แบบ  Bare Pipe วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 28 ˚F มีความดนัทางออกของ
อุปกรณ์ควบคุมความดนั 16 psig ตามลาํดบั จากกราฟสรุปวา่อุปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Automatic 
Expansion Valve เม่ือใชร่้วมกบั Evaporator 3 แบบ จะมีความดนัแตกต่างกนั และอุณหภูมิสูงแตกต่าง
กนั  
 

4.1.3  เปรียบเทยีบการทาํงานของอุปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Thermostatic Expansion 
Valve กบัอุณหภูมิของ Evaporator 3 แบบขณะใช้สารทาํความเยน็ R-12 
 
ตารางที ่4.3  แสดงการบนัทึกผลการทดลองขณะใชส้ารทาํความเยน็ R-12 ผา่นอุปกรณ์ควบคุมความ

ดนัชนิด Thermostatic Expansion Valve และส่งสารทาํความเยน็ผา่น Evaporator 3 แบบ 

 
จากตารางท่ี  4.3 นําค่าท่ีได้จากตารางมาจัดทาํเป็นกราฟเพื่อเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหว่าง
อุณหภูมิและความดนัของ Evaporator 3 แบบ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.3  
 
 
 

ชนิดของ Evaporator 
 

อุณหภูมิท่ี Evaporator ( ܨ° ) 
 

ความดนัทางออกของชุด
อุปกรณ์ควบคุมความดนั (psig) 

Plate 37 24 
Fin and Tube 35 22 

Bare Pipe 30 16 
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             รูปที ่4.3 แสดงกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิและความดนัของ Evaporator 3 แบบ 
 
จากรูปท่ี 4.3 แสดงผลการทดลองใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Thermostatic Expansion Valve กบั 
Evaporator แบบ Plate วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 37 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั 24 psig 
Evaporator แบบ Fin and Tube วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 35 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความ
ดนั 22 psig และ Evaporator แบบ Bare Pipe วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 30 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์
ควบคุมความดนั 16 psig ตามลาํดบั จากกราฟสรุปว่าอุปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Thermostatic 
Expansion Valve เม่ือใชร่้วมกบั Evaporator 3 แบบ จะมีความดนัท่ีแตกต่างกนัและอุณหภูมิแตกต่าง
กนั 
 

4.1.4  เปรียบเทียบการทํางานของอุปกรณ์ควบคุมความดันชนิด Capillary Tube กับ
อุณหภูมิของ Evaporator 3 แบบขณะใช้สารทาํความเยน็ R-22 
 
ตารางท่ี 4.4 แสดงการบนัทึกผลการทดลองขณะใชส้ารทาํความเยน็ R-22 ผา่นอุปกรณ์ควบคุมความ

ดนัชนิด Capillary Tube และส่งสารทาํความเยน็ผา่น Evaporator 3 แบบ 

 

Plate Fin  and Tube Bare Pipe

อณุหภมิู(°F) 37 35 30

ความดนั(psig) 24 22 16
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อุณหภูมิท่ี  Evaporator ( ܨ° ) 
 

ความดนัทางออกของชุด
อุปกรณ์ควบคุมความดนั (psig) 

Plate 16 20 
Fin and Tube 15 19 

Bare Pipe 13 17 
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จากตารางท่ี  4.4 นําค่าท่ีได้จากตารางมาจัดทาํเป็นกราฟเพื่อเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหว่าง
อุณหภูมิและความดนัของ Evaporator 3 แบบ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.4  
 

 
 
           รูปที ่4.4 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิและความดนัของ Evaporator 3 แบบ 
 
จากรูปท่ี 4.4 แสดงผลการทดลองใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Capillary Tube กบั Evaporator 
แบบ Plate วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 16 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั 20 psig Evaporator 
แบบ Fin and Tube วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 15 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั 19 psig 
และ Evaporator แบบ Bare Pipe วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 13 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความ
ดนั 17 psig ตามลาํดบั จากกราฟสรุปวา่อุปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Capillary Tube เม่ือใชร่้วมกบั 
Evaporator แบบ Plate จะมีความดนัสูงและอุณหภูมิสูง คือ 16 ˚F Evaporator แบบ Bare Pipe จะมี
อุณหภูมิตํ่าสุด คือ 13 ˚F 
 

 

 

 

 

 

Plate Fin  and Tube Bare Pipe

อณุหภมิู(°F) 16 15 13

ความดนั(psig) 20 19 17
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4.1.5  เปรียบเทียบการทํางานของอุปกรณ์ควบคุมความดันชนิด Automatic Expansion 
Valve กบัอุณหภูมิของ Evaporator 3 แบบขณะใช้สารทาํความเยน็ R-22 
 
ตารางท่ี 4.5 แสดงการบนัทึกผลการทดลองขณะใชส้ารทาํความเยน็ R-22 ผา่นอุปกรณ์ควบคุมความ

ดนัชนิดAutomatic Expansion Valve และส่งสารทาํความเยน็ผา่น Evaporator 3 แบบ 

 
จากตารางท่ี  4.5 นําค่าท่ีได้จากตารางมาจัดทาํเป็นกราฟเพื่อเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหว่าง
อุณหภูมิและความดนัของ Evaporator 3 แบบ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.5 
 

 
 
         รูปที ่4.5 แสดงกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิและความดนัของ Evaporator 3 แบบ 
 
จากรูปท่ี 4.5 แสดงผลการทดลองใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Automatic Expansion Valve กบั 
Evaporator แบบ  Plate วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 23 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั 28 
psig  Evaporator แบบ Fin and Tube วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 20 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์ควบคุม
ความดนั 25 psig และ Evaporator แบบ Bare Pipe วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 12 ˚F มีความดนัทางออกของ

Plate
Fin  and
Tube

Bare Pipe

อณุหภมิู(°F) 23 20 12

ความดนั(psig) 28 25 12
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ชนิดของ Evaporator 
 

อุณหภูมิท่ี  Evaporator ( ܨ° ) 
 

ความดนัทางออกของชุด
อุปกรณ์ควบคุมความดนั (psig) 

Plate 23 28 
Fin and Tube 20 25 

Bare Pipe 12 12 
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อุปกรณ์ควบคุมความดนั 12 psig ตามลาํดบั จากกราฟสรุปวา่อุปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Automatic 
Expansion Valve  เม่ือใชร่้วมกบั Evaporator แบบ Plate จะมีความดนัสูงและอุณหภูมิสูง คือ 23 ˚F 
Evaporator แบบ Bare Pipe จะมีอุณหภูมิตํ่าสุด คือ 12 ˚F 
 

4.1.6  เปรียบเทยีบการทาํงานของอุปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Thermostatic Expansion 
Valve กบัอุณหภูมิของ Evaporator 3 แบบขณะใช้สารทาํความเยน็ R-22 
 
ตารางท่ี 4.6 แสดงการบนัทึกผลการทดลองขณะใชส้ารทาํความเยน็ R-22 ผา่นอุปกรณ์ควบคุมความ

ดนัชนิด Thermostatic Expansion Valve และส่งสารทาํความเยน็ผา่น Evaporator 3 แบบ 

 
จากตารางท่ี  4.6 นําค่าท่ีได้จากตารางมาจัดทาํเป็นกราฟเพื่อเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหว่าง
อุณหภูมิและความดนัของ Evaporator 3 แบบ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.6  
 

 
 
          รูปที ่4.6 แสดงกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิและความดนัของ Evaporator 3 แบบ 
 

Plate Fin  and Tube Bare Pipe

อณุหภมิู(°F) 20 15 0

ความดนั(psig) 25 20 20
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อุณหภูมิท่ี Evaporator ( ܨ° ) 
 

ความดนัทางออกของชุด
อุปกรณ์ควบคุมความดนั (psig) 

Plate 20 25 
Fin and Tube 15 20 

Bare Pipe 0 20 
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จากรูปท่ี 4.6 แสดงผลการทดลองใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Thermostatic Expansion Valve กบั 
Evaporator แบบ Plate วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 20 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั 25 psig 
Evaporator แบบ Fin and Tube วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 15 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์ลดความดนั 20 
psig และ Evaporator แบบ Bare Pipe วดัอุณหภูมิไดท่ี้ 0 ˚F มีความดนัทางออกของอุปกรณ์ควบคุม
ความดนั 20 psig ตามลาํดบั จากกราฟสรุปว่าอุปกรณ์ควบคุมความดนัชนิด Thermostatic Expansion 
Valve เม่ือใชร่้วมกบั Evaporator แบบ Plate จะมีความดนัสูงและอุณหภูมิสูง คือ 20 ˚F Evaporator 
แบบ Bare Pipe จะมีอุณหภูมิตํ่าสุด คือ 0 ˚F 
 

4.2  เปรียบเทยีบผลการทดลองใช้สารทาํความเยน็ชนิด R-12 และ ชนิด R-22 
ผูจ้ดัทาํไดน้าํผลการทดลองจากการบรรจุสารทาํความเยน็ ชนิด R-12 และ R-22 มาเปรียบเทียบเพื่อ
ศึกษาความแตกต่างของความดนัหลงัจากผ่านชุดอุปกรณ์ควบคุมความดนัแต่ละชนิดทาํให้อุณหภูมิ
ของ Evaporator แต่ละแบบมีผลแตกต่างกนัดงัแสดงในตารางท่ี 4.7 4.8 และ4.9 ตามลาํดบั 
 
ตารางที ่4.7 แสดงค่าความดนัและอุณหภูมิของ Evaporator 3 แบบเม่ือใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความดนั 
                   ชนิด Capillary Tube 
 

Evaporator 
สารทาํความเยน็ R-12 สารทาํความเยน็ R-22 

อุณหภูมิ ( ܨ° ) ความดนั(psig) อุณหภูมิ (	°ܨ	) ความดนั(psig) 
Plate 33 20 16 20 
Fin and Tube 30 19 15 19 
Bare Pipe 14 16 13 17 
 
เม่ือนาํผลของอุณหภูมิท่ี Evaporator 3 แบบและความดนัท่ีผา่นอุปกรณ์ควบคุมความดนัมาแสดงเป็น
กราฟเปรียบเทียบดงัแสดงรูปท่ี 4.7 และ 4.8 ตามลาํดบั 
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รูปที ่4.7  แสดงกราฟผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิของ Evaporator 3 แบบ 
 

จากรูปท่ี 4.7 แสดงค่าอุณหภูมิ Evaporator แบบ Plate ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-12 มีค่า
เท่ากบั 33˚F ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 16˚F มีค่าแตกต่าง 17˚F คิดเป็นร้อยละ 
51 ค่าอุณหภูมิ Evaporator แบบ Fin and Tube  ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 30˚F  
 

ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 15 ˚F มีค่าแตกต่าง 15 ˚F คิดเป็นร้อยละ 50 ค่า
อุณหภูมิ Evaporator แบบ Bare Pipe  ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-12 เท่ากบั 14 ˚F ค่าอุณหภูมิ
ของสารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 13 ˚F มีค่าแตกต่าง 1 ˚F คิดเป็นร้อยละ 7  เน่ืองจากสารทาํความ
เยน็ทั้งสองมีจุดเดือดท่ีแตกต่างกนัจึงทาํให้อุณหภูมิท่ีไดมี้ค่าแตกต่างกนัซ่ึงสารทาํความเยน็ R-22 ท่ี
ความดนัเท่ากนันั้นจะมีอุณหภูมิของจุดเดือดตํ่ากวา่สารทาํความเยน็ R-12 
 

 

รูปที ่4.8 แสดงกราฟผลการเปรียบเทียบความดนัท่ีทางออก Capillary Tube 

Plate Fin  and Tube Bare Pipe

อณุหภมิู(°F)R‐12 33 30 14

อณุหภมิู(°F)R‐22 16 15 13
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จากรูปท่ี 4.8  แสดงค่าความดนัท่ีทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั Capillary Tube ท่ีทาํงาน
ร่วมกบั Evaporator แบบ Plate ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 20 psig ค่าความดนั
ท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 20 psig จะมีค่าเท่ากนั ค่าความดนัท่ีทางออกของอุปกรณ์
ควบคุมความดนั Capillary Tube ท่ีทาํงานร่วมกบั Evaporator แบบ Fin and Tube ค่าความดนัท่ีใชส้าร
ทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 19 psig ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 19 psig จะมี
ค่าเท่ากนั ค่าความดนัท่ีทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั Capillary Tube ท่ีทาํงานร่วมกบั 
Evaporator แบบ Bare Pipe  ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 16 psig ค่าความดนัท่ี
ใชส้ารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 17 psig มีค่าแตกต่างกนัท่ี 1 psig คิดเป็นร้อยละ 7  จากผลการ
ทดลองพบวา่ Evaporator แบบ Plate นั้นขณะท่ีใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความดนัแบบ Capillary Tube ความ
ดนัของสารทาํความเยน็ทั้งสองชนิดจะถูกลดลงเหลือความดนัเท่ากนัทั้งน้ีเน่ืองจากท่อ Capillary Tube 
ลดแรงดนัโดยอาศยัแรงเสียดทานของขดท่อท่ีมีเสน้ผา่ศูนยก์ลางคงท่ี 
 
 ตารางที ่4.8 แสดงค่าความดนัและอุณหภูมิของ Evaporator 3 แบบเม่ือใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความดนั        
      ชนิด Automatic Expansion Valve 

 
เม่ือนาํผลของอุณหภูมิท่ี Evaporator 3 แบบและความดนัท่ีผา่นอุปกรณ์ควบคุมความดนัมาแสดงเป็น
กราฟเปรียบเทียบดงัแสดงรูปท่ี 4.9 และ 4.10 ตามลาํดบั 

Evaporator 
สารทาํความเยน็ R-12 สารทาํความเยน็ R-22 

อุณหภูมิ ( ܨ°° ) ความดนั(psig) อุณหภูมิ (	°ܨ	) ความดนั(psig) 
Plate 35 23 23 28 
Fin and Tube 34 22 20 25 
Bare Pipe 28 16 12 12 
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                          รูปที ่4.9  แสดงกราฟผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิของ Evaporator 3 แบบ 
 
จากรูปท่ี 4.9 แสดงค่าอุณหภูมิ Evaporator แบบ Plate ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-12 มีค่า
เท่ากบั  35 ˚F ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 23 ˚F มีค่าแตกต่างกนั 12 ˚F คิดเป็น
ร้อยละ 34 ค่าอุณหภูมิ Evaporator แบบ Fin and Tube  ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-12 มีค่า
เท่ากบั 34 ˚F ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 20 ˚F  มีค่าแตกต่างกนั 14 ˚F  คิดเป็น
ร้อยละ 41  ค่าอุณหภูมิ Evaporator แบบ Bare Pipe  ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 
28 ˚F ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 12 ˚F มีค่าแตกต่างกนั 16 ˚F คิดเป็นร้อยละ57 
เน่ืองจากสารทาํความเยน็ทั้งสองมีจุดเดือดท่ีแตกต่างกนัจึงทาํให้อุณหภูมิท่ีไดมี้ค่าแตกต่างกนัซ่ึงสาร
ทาํความเยน็ R-22 ท่ีความดนัเท่ากนันั้นจะมีอุณหภูมิของจุดเดือดตํ่ากวา่สารทาํความเยน็ R-12 
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          รูปที ่4.10 แสดงกราฟผลการเปรียบเทียบความดนัท่ีทางออก Automatic Expansion Valve 
 
จากรูปท่ี 4.10 แสดงค่าความดนัท่ีทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั Automatic Expansion Valve 
ท่ีทาํงานร่วมกบั Evaporator แบบ Plate ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 23 psig ค่า
ความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 28 psig มีค่าแตกต่างกนั 5 psig คิดเป็นร้อยละ 18 ค่า
ความดนัท่ีทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั Automatic Expansion Valve ท่ีทาํงานร่วมกบั 
Evaporator แบบ Fin and Tube ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 22 psig ค่าความดนั
ท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 25 psig มีค่าแตกต่างกนั 3 psig คิดเป็นร้อยละ 12  ค่าความดนัท่ี
ทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั Automatic Expansion Valve ท่ีทาํงานร่วมกบั Evaporator แบบ 
Bare Pipe  ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 16 psig ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ 
R-22 มีค่าเท่ากบั 12 psig มีค่าแตกต่างกนั 4 psig คิดเป็นร้อยละ 25 ผลจากการทดลองพบว่า ค่าความ
ดันของสารทําความเย็นทั้ งสองชนิดขณะท่ีผ่านอุปกรณ์ควบคุมความดัน และใช้งานร่วมกับ 
Evaporator 3 แบบจะมีค่าความดนัแตกต่างกนัคิดเป็นร้อยละ 18 12 และ 25 ทั้งน้ีเพราะการทาํงานของ 
Automatic Expansion Valve อาศยัแรงดนัของสารทาํความเยน็ท่ีมาจาก Evaporator ต่างชนิดกนั เม่ือ
เทียบกบัแรงดนัของสปริง ภายในตวัอุปกรณ์ควบคุมแรงดนัจึงไม่เท่ากนั 
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ตารางที ่4.9 แสดงค่าความดนัและอุณหภูมิของ Evaporator 3 แบบเม่ือใชอุ้ปกรณ์ควบคุมความดนั 
                   ชนิด Thermostatic Expansion Valve 
 

 
เม่ือนาํผลของอุณหภูมิท่ี Evaporator 3 แบบและความดนัท่ีผา่นอุปกรณ์ควบคุมความดนัมาแสดงเป็น
กราฟเปรียบเทียบดงัแสดงรูปท่ี 4.11 และ 4.12 ตามลาํดบั 
 

 

รูปที ่4.11  แสดงกราฟผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิของ Evaporator 3 แบบ 
 

จากรูปท่ี 4.11 แสดงค่าอุณหภูมิ Evaporator แบบ Plate ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-12 มีค่า
เท่ากบั 37˚F ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 25˚F จะมีค่าแตกต่างกนั 12˚F  คิดเป็น
ร้อยละ 32 ค่าอุณหภูมิ Evaporator แบบ Fin and Tube  ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-12 มีค่า
เท่ากบั 35˚F ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 15˚F จะมีค่าแตกต่างกนั 20˚F  คิดเป็น
ร้อยละ 57  ค่าอุณหภูมิ Evaporator แบบ Bare Pipe  ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 
30 ˚F ค่าอุณหภูมิของสารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 0 ˚F จะมีค่าแตกต่างกนั 30 ˚F  คิดเป็นร้อยละ 

Plate Fin  and Tube Bare Pipe

อณุหภมิู(°F)R‐12 37 35 30

อณุหภมิู(°F)R‐22 25 15 0
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Evaporator 
สารทาํความเยน็ R-12 สารทาํความเยน็ R-22 

อุณหภูมิ ( ܨ°° ) ความดนั(psig) อุณหภูมิ (	°°ܨ	) ความดนั(psig) 
Plate 37 24 25 25 
Fin and Tube 35 22 15 26 
Bare Pipe 30 16 0 20 
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1 0 0 เน่ืองจากสารทาํความเยน็ทั้งสองมีจุดเดือดท่ีแตกต่างกนัจึงทาํใหอุ้ณหภูมิท่ีไดมี้ค่าแตกต่างกนัซ่ึง
สารทาํความเยน็ R - 2 2ท่ีความดนัเท่ากนันั้นจะมีอุณหภูมิของจุดเดือดตํ่ากวา่สารทาํความเยน็R -  1 2   

   

 

          รูปที ่4.12 แสดงกราฟผลการเปรียบเทียบความดนัท่ีทางออก Thermostatic Expansion Valve 
 
จากรูปท่ี 4.12  แสดงค่าความดนัท่ีทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั Thermostatic Expansion 
Valve ท่ีทาํงานร่วมกบั Evaporator แบบ Plate ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 24 
psig ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 25 psig มีค่าแตกต่างกนั 1 psig คิดเป็นร้อยละ 
4 ค่าความดนัท่ีทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั Thermostatic Expansion Valve ท่ีทาํงานร่วมกบั 
Evaporator แบบ Fin and Tube ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 22 psig ค่าความดนั
ท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 26 psig มีค่าแตกต่างกนั 4 psig  คิดเป็นร้อยละ 15 ค่าความดนัท่ี
ทางออกของอุปกรณ์ควบคุมความดนั Thermostatic Expansion Valve ท่ีทาํงานร่วมกบั Evaporator 
แบบ Bare Pipe  ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-12 มีค่าเท่ากบั 16 psig ค่าความดนัท่ีใชส้ารทาํ
ความเยน็ R-22 มีค่าเท่ากบั 20 psig มีค่าแตกต่างกนั 4 psig  มีค่าแตกต่างคิดเป็นร้อยละ 20 จากการ
ทดลอง พบวา่ค่าความดนัของสารทาํความเยน็ทั้งสองชนิดขณะท่ีผา่นอุปกรณ์ควบคุมความดนัและใช้
งานร่วมกบั Evaporator 3 แบบ จะมีค่าความดนัแตกต่างกนัคิดเป็นร้อยละ 4  15 และ 20 ทั้งน้ีเพราะ
การทาํงานของ Thermostatic Expansion Valve อาศยัแรงดนัภายในกระเปาะท่ีรับอุณหภูมิจากท่อ
ทางออกของ Evaporator เทียบกบัแรงดนัภายในของอุปกรณ์ควบคุมแรงดนั ทาํใหผ้ลของการควบคุม
แรงดนัไม่เท่ากนั 
 

Plate
Fin  and
Tube

Bare Pipe

ความดนั(psig)R‐12 24 22 16

ความดนั(psig)R‐22 25 26 20

24
22

16

25
27

20

0

5

10

15

20

25

30

คว
าม
ดนั

 P
SI
G

ความดนั(psig)R‐12 ความดนั(psig)R‐22 เชิงเส้น (ความดนั(psig)R‐12) เชิงเส้น (ความดนั(psig)R‐22)



56 
 

4.3  ผลการศึกษาเวลาทีเ่หมาะสมของการทาํสุญญากาศ 
ผูจ้ดัทาํไดท้าํการทดลองเพื่อศึกษาเวลาท่ีเหมาะสมของการทาํสุญญากาศก่อนการบรรจุสารทาํความ
เยน็ชนิด R-12 โดยทาํการทดลอง 3 คร้ังคือ 
คร้ังท่ี 1 ทาํสุญญากาศเป็นเวลา 30 นาที แลว้บรรจุสารทาํความเยน็ชนิด R-12 เขา้ไปในระบบให้
คอมเพรสเซอร์ทาํงานปกติ อ่านค่าความดนัดา้นตํ่าได ้12 psig ปล่อยใหส้ารทาํความเยน็ผา่นอุปกรณ์
ควบคุมความดนัชนิด Capillary Tube และ Evaporator 3 แบบ หลงัจากเดินเคร่ืองแลว้ 20 นาทีวดั
อุณหภูมิท่ี Evaporator 3 แบบ แสดงดงักราฟท่ี 4.13 
คร้ังท่ี 2 ทาํสุญญากาศเป็นเวลา 60 นาทีแลว้บรรจุสารทาํความเยน็ชนิด R-12 เช่นเดียวกบัการทดลอง

คร้ังท่ี 1 หลงัจากเดินเคร่ืองแลว้ 20 นาที วดัอุณหภูมิท่ี Evaporator 3 แบบแสดงดงักราฟท่ี 4.14 

คร้ังท่ี 3 ทาํสุญญากาศเป็นเวลา 90 นาที แลว้บรรจุสารทาํความเยน็ชนิด R-12 เช่นเดียวกบัการทดลอง

คร้ังท่ี 1 หลงัจากเดินเคร่ืองแลว้ 20 นาที วดัอุณหภูมิท่ี Evaporator 3 แบบแสดงดงักราฟท่ี 4.15 

 

 
 

รูปที ่4.13 แสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ี Evaporator 3 แบบ ใชเ้วลาทาํสุญญากาศ 30 นาที 

Plate Fin  and Tube Bare Pipe

ชดุข้อมลู 1 33 30 14

คอลมัน์2

คอลมัน์1

32
30

13

0

5

10

15

20

25

30

35

40

อณุ
หภ

มูิ 
(°
F)

EVAPORATOR



57 
 

      

รูปที ่4.14 แสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ี Evaporator 3 แบบ ใชเ้วลาทาํสุญญากาศ 60 นาที 
 

 
 

รูปที ่4.15 แสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ี Evaporator 3 แบบ ใชเ้วลาทาํสุญญากาศ 90 นาที 
 
สรุปจากกราฟแสดงอุณหภูมิของ Evaporator 3 แบบท่ีไดจ้ากการทดลองทาํสุญญากาศ 3 คร้ัง โดยใช้
เวลาในการทาํสุญญากาศเป็นเวลา 30  60 และ 90 นาทีก่อนทาํการบรรจุสารทาํความเยน็ พบว่า 
อุณหภูมิของ Evaporator ทั้ง 3 แบบ มีค่าเท่ากนั แสดงว่าการทาํสุญญากาศท่ีใชเ้วลา 30  60 และ 90 
นาที ไม่ทาํให้ อุณหภูมิของ Evaporator แตกต่างกนั ทั้งน้ีเพราะการทาํสุญญากาศไดดู้ดอากาศและ

Plate Fin and Tube Bare Pipe

ชดุข้อมลู 1 33 30 14
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ความช้ืนในระบบออกไปไดเ้ท่ากนั ทาํให้สารทาํความเยน็สามารถดูดซบัความร้อนออกจากบริเวณ
รอบๆ Evaporator ไดเ้ท่ากนั 
 

4.4  ผลการศึกษาการเปลีย่นแปลงขนาดของของคอนเดนเซอร์ต่อความสามารถ
ในการทาํความเยน็ 

 

 
 

รูปที ่4.16 ความสามารถการทาํความเยน็ Qe เม่ือขนาดคอนเดนเซอร์เปล่ียนแปลง 

 

การเพิ่มขนาดความยาวของคอนเดนเซอร์เป็นการเพ่ิมพื้นท่ีท่ีช่วยในการถ่ายเทความร้อนออกจาก
คอนเดนเซอร์ เม่ือการถ่ายเทความร้อนมากข้ึน สารทาํความเยน็ในคอนเดนเซอร์จะลดอุณหภูมิลง
ขณะท่ีความดนัของสารทาํความเยน็คงท่ี 
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4.5  ผลการศึกษาการเปลีย่นแปลงขนาดของของคอนเดนเซอร์ต่อการใช้
พลงังานไฟฟ้า  

 

 
 

รูปที ่4.17 ใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองทาํความเยน็ เม่ือขนาดคอนเดนเซอร์เปล่ียนแปลง 

 

จากรูปท่ี 4.17  แสดงใหเ้ห็นว่าเม่ือขนาดคอนเดนเซอร์ใหญ่ข้ึนทาํใหต้อ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพิ่มข้ึน แต่
ในการทดลองไดมี้การควบคุมแรงดนัดา้นสูง และแรงดนัดา้นตํ่า ใหเ้ท่ากนัท่ีทุกขนาด คอนเดนเซอร์ท่ี
ทาํการทดลอง การท่ีจะทาํให้ค่าแรงดนัของสารทาํความเยน็เท่าเดิมไดน้ั้น จึงเป็นเหตุ  จาํเป็นท่ี
คอมเพรสเซอร์ตอ้งอดัแรงดนัให้สูงข้ึนเพื่อชดเชยแรงดนัตกท่ีเกิดข้ึน ดว้ยเหตุน้ีกาํลงัไฟฟ้าท่ี 
คอมเพรสเซอร์ใชจึ้งสูงข้ึน 
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4.6  ผลก
ควา

 

รูปที ่4.18 อั
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