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บทที ่3 วธีิการดาํเนินงาน 
 
ในการดาํเนินการวิจยั การวิเคราะห์ตวัแปรท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพเคร่ืองทาํความเยน็  เพื่อให้บรรลุ
ตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดไวไ้ดด้าํเนินการตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 

3.1  ขั้นตอนและวธีิการดาํเนินงาน 
ผูจ้ดัทาํไดด้าํเนินการตามขั้นตอนดงัแสดงในรูปท่ี 3.1  

 
 

 
  
 
 
 
 
   
 
 
 
 
                                
 
 
  
 
  
 
 

รูปที ่3.1 แสดงขั้นตอนและวิธีการดาํเนินงาน 
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1)  กาํหนดตาํแหน่งเพื่อติดตั้งชุดอุปกรณ์ควบคุมความดัน ซ่ึงได้แก่ Capillary Tube, 
Automatic Expansion Valve (AEV), Thermostatic Expansion Valve (TEV)  

2)  กาํหนดตาํแหน่งเพื่อติดตั้งวาลว์ควบคุมการปิด-เปิดสารทาํความเยน็จาํนวน 3 ตวัทางเขา้
Evaporator 3 แบบ ไดแ้ก่ Plate Evaporator (วาลว์หมายเลข 1), Fin and Tube Evaporator (วาลว์
หมายเลข 2),  Bare Pipe Evaporator (วาลว์หมายเลข 3)และวาลว์ควบคุมการปิด - เปิดสารทาํความเยน็
จาํนวน 3 ตวัก่อนเขา้อุปกรณ์ควบคุมความดนั 3 ชนิด Capillary Tube (วาลว์หมายเลข 4), Automatic 
Expansion Valve (AEV, วาลว์หมายเลข 5), Thermostatic Expansion Valve (TEV, วาลว์หมายเลข 6)  

3)  กาํหนดตาํแหน่งเพื่อติดตั้งเกจวดัความดนัตํ่าท่ีทางเขา้ Evaporator และเกจวดัความดนัสูง
ท่ีทางเขา้อุปกรณ์ควบคุมความดนั  

5.  การออกแบบแผงยดึอุปกรณ์ทางไฟฟ้า 
ผูจ้ดัทาํไดอ้อกแบบแผงยึดอุปกรณ์ไฟฟ้าขนาดกวา้ง × สูงเท่ากบั 83×66 เซนติเมตรหนา10มิลลิเมตร
ติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าและต่อสายไฟรอไวท่ี้แจ๊คเสียบพร้อมจดัทาํสัญลกัษณ์ทางไฟฟ้าใหส้ะดวกต่อการ
ใชฝึ้กทกัษะการประกอบวงจรไฟฟ้าของเคร่ืองทาํความเยน็ รายการอุปกรณ์ไฟฟ้าประกอบไปดว้ย 

1)  คอมเพรสเซอร์ รุ่นAJ 4512 
2)  มอเตอร์พดัลมระบายความร้อน รุ่น JA2C400K 
3)  โอเวอร์โหลด พิกดักระแส รุ่น MRA 8942-112 
4)  โปรเทนเช่ียลรีเลย ์รุ่น820 ARR3A88 (3ARR3CU3AT12) 
5)  โล-ไฮ เพรชเซอร์ คอลโทรล 
6)  เทอร์โมสตทั รุ่น N2-0119 (A10 2502) อุณหภูมิ -10 ถึง -22 ˚C   
7)  คาปาซิเตอร์ รัน รุ่น 15 MFD 370V, คาปาซิเตอร์สตาร์ รุ่น 108-130 MFD 370V 
8)  สวิตชเ์ปิด-ปิด 
9)  เบรกเกอร์ ขนาด 15 A 
10) สวิตซ์ฉุกเฉิน 

11) เคร่ืองมือวดัไฟฟ้าไดแ้ก่ แอมป์มิเตอร์ขนาด 0-30 A และโวลตมิ์เตอร์ขนาด 0-300 V 

แสดงสญัลกัษณ์และการต่อสายไฟท่ีแจค็เสียบ รายละเอียดดงัรูปท่ี 3.5 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

3.4  การ
หลงัจากออ
เคร่ืองทาํคว

1. ป
รายละเอียด
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่3

รประกอบแ
กแบบติดตั้งอ
วามเยน็ซ่ึงมีลํ
ประกอบโคร
ในรูปท่ี 3.5 

3.4 แสดงลกัษ

และตดิตั้งเค
อุปกรณ์ทางก
าดบัขั้นตอนด
งสร้างชุดเครื

รูปที่

ษณะสญัลกัษ

คร่ืองทาํคว
กลและทางไฟ
ดงัน้ี 
ร่ืองทาํความ

ที ่3.5 ภาพรวม

ณ์ทางไฟฟ้าชุ

วามเยน็ 
ฟฟ้าเรียบร้อยแ

เย็นมีขนาด 

มเคร่ืองทาํควา

ชุดเคร่ืองทาํคว

แลว้ ผูจ้ดัทาํจึ

145×57×180 

ามเยน็ 

วามเยน็ 

งไดด้าํเนินกา

0 เซนติเม

37

ารประกอบ

ตร ดังแสดง

7 

ง



 

2.  ติ
3. ติ

ระบายความ
4.  ต่
5.  ต

ประมาณ 20
ใหท้าํการป

6. ก
รายละเอียด
ระบายความ

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ติดตั้งตูส้แตนเ
ติดตั้งชุด Cond
มร้อน, พดัลม
ต่อท่อประกอบ
ตรวจสอบหาร
00-250 psig แ
ล่อยไนโตรเจ
การประกอบ
ดขา้งตน้โดยกํ
มร้อนแสดงดั

รูปที

เลส ขนาด 52
densing Unit 
มระบายความร
บวงจรทางกล
รอยร่ัวในระบ
แลว้ใชฟ้องสบ
จนออกจากระ
บและติดตั้ งชุ
กาํหนดให ้Co
งัรูปท่ี 3.6 

ที ่3.6 แสดงลกั

2×65×128 เซน
 ขนาด 32×54
ร้อน, อุปกรณ
ล                   
บบวงจรทางก
บู่หยอดตามร
ะบบก่อนทาํก
ชุดเคร่ืองทําค
ondensing Un

กษณะการปร

นติเมตร ภายใ
4×0.3 เซนติเม
ณ์แยกนํ้ายาเห

กลชุดทาํความ
รอยเช่ือม ถา้มี
การเช่ือมรอยรั
ความเย็นท่ีส
nit ติดตั้งบริ

 
ระกอบท่อเขา้

ในติดตั้ง Eva
มตร ประกอบ
ลว, ถงัพกันํ้า

มเยน็โดยอดัไ
มีรอยร่ัวฟองส
ร่ัว  
สมบูรณ์ทั้ งท
เวณดา้นล่างเ

กบัอุปกรณ์ท

aporator ทั้ง 3
บดว้ย คอมเพร
ายา, ฟิลเตอร์ไ

ไนโตรเจนเขา้
สบู่จะโตข้ึน เมื

ทางกลและท
เพื่อความเหม

ทางกล 

38

 แบบ 
รสเซอร์, แผง
ไดเออร์ 

าไปในระบบ
ม่ือพบรอยร่ัว

ทางไฟฟ้าดัง
มาะสมในการ

8 

ง

บ
ว

ง
ร



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.5  การ
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3.6 การเตมิสารทาํความเยน็ในระบบชุดเคร่ืองทาํความเยน็ 
1) ถอดสายกลาง (สายสีเหลือง) ท่ีต่อกบัเคร่ืองทาํสุญญากาศออกและนาํมาต่อเขา้กบัจุดต่อท่ี

วาลว์ของถงัสารทาํความเยน็ R-12  
2) ไล่อากาศในสายกลาง (สายสีเหลือง) ออก ทาํไดโ้ดยการเปิดวาลว์ท่ีถงัสารทาํความเยน็ R-

12 และคลายเกลียวปลายสายท่ีต่อเขา้กบัเกจแมนิโฟลดอ์อกพอมีเสียงอากาศร่ัวออกไดน้านประมาณ 
3-4 วินาที แลว้ขนัเกลียวเขา้ใหแ้น่น 

3) เปิดวาลว์ทางดา้น Compound Gauge ใหส้ารทาํความเยน็ไหลเขา้ในระบบจนความดนัทั้ง 
2 ดา้น มีค่าประมาณ 20 psig เท่ากนัแลว้ปิดวาลว์ 

4) เปิดสวิตชเ์พื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าใหร้ะบบทาํงานพร้อมทั้งใชแ้อมมิเตอร์วดัค่ากระแสไฟฟ้า
ตอ้งไม่เกินค่า Full load ampere หรือค่ากระแส FLA 

5) เปิดวาลว์ทางดา้น Compound Gauge เพื่อใหส้ารทาํความเยน็ไหลเขา้ทางดา้นความดนัตํ่า
อย่างชา้ๆ โดยทาํการเปิดวาล์วท่ีชุดควบคุมทางเขา้ Evaporator ทั้ง 3 ตวั และเปิดวาล์วท่ีทางเขา้ชุด
อุปกรณ์ควบคุมความดนัทั้ง 3 ตวั เพื่อใหส้ารทาํความเยน็กระจายทัว่ทั้งระบบ  

6) เติมสารทาํความเยน็จนกระทัง่อ่านค่าความดนัดา้นความดนัดา้นความดนัตํ่า อยูใ่นช่วง 12 
psig และความดนัทางดา้นความดนัสูงอยูใ่นช่วงประมาณ 180-200 psig (ในสภาวะอากาศปกติ ท่ีไม่
สามารถควบคุมตวัแปรอุณหภูมิได)้ 

7) ปิดวาลว์ทางดา้น Compound Gauge และทดลองใหร้ะบบทาํงานประมาณ 1 ชัว่โมง เพื่อ
สงัเกตความพอเพียงของปริมาณสารทาํความเยน็ โดยสงัเกตจาก  

7.1)  กระแส Run ของมอเตอร์ Compressor ไม่เกินพิกดัจาก Name Plate ท่ีกาํหนด 
 ขนาด 6.5 amp  ความดนัทาง Low Side Pressure ท่ี 12 psig อุณหภูมิท่ี Evaporator จะมีค่า

เท่ากบั 6 ˚F ส่วนทางดา้น High Side Pressure อยูใ่นช่วงประมาณ 180-200 psig จะมีค่าประมาณเม่ือ
เทียบเป็นองศาแลว้เท่ากบั 30-35 ˚F สูงกว่าอุณหภูมิรอบตวั (Ambient Temperature) ท่ีลมหรืออากาศ
พดัผา่นเขา้คอนเดนเซอร์  

7.2)  อุณหภูมิท่ี Evaporator ชนิด Plate Evaporator ประมาณ 6 ˚F ปริมาณสารทาํความ
เยน็ท่ี 12 psig จากตารางเปรียบเทียบระหวา่งอุณหภูมิและแรงดนัของสารทาํความเยน็ R-12                                       


