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บทคดัยอ่ 
 
ในปัจจุบนั ขอ้มูลมีปริมาณเพิ่มมากข้ึนอยา่งรวดเร็ว และมีความหลากหลายในเชิงโครงสร้าง จึงไดมี้
การน าฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลซ่ึงมีความสามารถในการจดัการกบัขอ้มูลปริมาณมากและมีความ
หลากหลายและยืดหยุ่นในเชิงโครงสร้างมาใช้ในการจดัการขอ้มูล แต่ฐานขอ้มูลประเภทน้ี มกัไม่มี
ค  าสั่งในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลท่ีอยู่ต่างโครงสร้างกนั งานวิจยัน้ีจึงไดศึ้กษาและ
น าเสนอวิธีการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลท่ีอยู่ต่างโครงสร้างกนัในฐานขอ้มูลโนเอสคิว
แอลโดยใช้มองโกดีบีและวิธีการเขียนโปรแกรมส าหรับจดัการขอ้มูลดว้ยแมพรีดิวซ์เป็นกรณีศึกษา 
จากการศึกษา พบวา่การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ีอยูต่่างโครงสร้างกนัโดยใชแ้มพรีดิวซ์ 
ท าใหส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูลท่ีตอ้งการไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพกวา่วิธีการอ่านขอ้มูลจากแต่ละโครงสร้าง
ออกมาจากฐานข้อมูลเพื่อเช่ือมโยงข้อมูลภายนอกฐานข้อมูล นอกจากน้ี ยงัพบว่าทิศทางในการ
เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลท่ีอยู่ต่างโครงสร้างกนัดว้ยแมพรีดิวซ์มีผลต่อประสิทธิภาพใน
การท างาน จากผลการทดลอง สามารถสรุปไดว้า่ การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลท่ีอยู่ต่าง
โครงสร้างกนั ควรเช่ือมโยงจากกลุ่มขอ้มูลท่ีเหลือขอ้มูลจากการกรองอยูน่้อยไปหากลุ่มขอ้มูลท่ีไม่
สามารถกรองขอ้มูลไดห้รือกรองขอ้มูลออกไดน้อ้ย  
 
ค าส าคญั : เช่ือมคอลเลคชนั / โนเอสคิวแอล / มองโกดีบี / แมพรีดิวซ์ 
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Abstract 
 
At present, the volume of data is increasing rapidly and diverse in structure. It has adopted NoSQL 
database, due to its ability to handle large data volumes and diverse and flexible structure used to 
manage data. However, this database type lacks a command to connect different data structures. 
This research has studied and presented the relations between the different data structures in NoSQL 
database using MongoDB and programming methods for handling data formats with MapReduce in 
case studies. The study revealed that the joint connection between different data structures using 
MapReduce can make the information they need more accessible and efficient than reading the data 
of each structure from the database to connect data in external databases. It further found that the 
direction of the relations between the different structures with MapReduce affects the performance. 
From the study, it can be concluded that the joint connection between different data structures 
should be done from the smallest remained data which are filtered to the data can not be filtered or 
filtered out less. 
 
Keywords :  Join Collection / MapReduce / MongoDB/ NoSQL   

 



ง 
 

กติติกรรมประกาศ 

 

ขา้พเจา้ในฐานะผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณ ผศ.ดร.เกรียงไกร ปอแกว้ อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
ซ่ึงท่านไดส้ละเวลาใหค้วามรู้ ค  าปรึกษาพร้อมทั้งขอ้เสนอแนะต่างๆ ท่ีเป็นประโยชน์กบังานวจิยั ซ่ึง
ส่งผลใหง้านวจิยัน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณ รศ.ดร.พีระพนธ์ โสพศัสถิต 
ผศ.ดร.สุรีย ์ฟูนิลกุล และ ดร.อุมาพร สุภสิทธิเมธี ท่ีท่านไดก้รุณาเป็นคณะกรรมการในการสอบหวัขอ้
วทิยานิพนธ์และสอบวทิยานิพนธ์ขั้นสุดทา้ย ผูว้จิยัขอขอบคุณ คุณศิริรัตนา นิลนอ้ย เป็นอยา่งมากท่ี
ช่วยใหค้  าแนะน า คอยเป็นก าลงัใจและสนบัสนุนในการวิจยัคร้ังน้ี  
 

ผูว้ิจยัขอกราบขอบพระคุณอยา่งสูงต่อคุณบิดา มารดา ท่ีไดม้อบชีวิต และอบรมเล้ียงดู สนบัสนุนให้

ความช่วยเหลือผูว้ิจยัในทุกๆดา้นโดยตลอด สุดทา้ยขอขอบคุณครูบาอาจารยทุ์กท่านท่ีให้วิชาความรู้ 

ญาติมิตรเพื่อนทุกท่านท่ีให้การสนบัสนุนช่วยเหลือ ความดีอนัใดท่ีไดเ้กิดจากงานวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยั

ขออุทิศใหแ้ก่บุคคลผูมี้พระคุณดงักล่าวทุกท่าน 



จ 
 

สารบัญ 
 

  หน้า 
 
บทคดัยอ่ภาษาไทย ข 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ ค 
กิตติกรรมประกาศ ง 
สารบญั จ 
รายการตาราง ฉ 
รายการรูปประกอบ ช 
 
บทที่ 
1. บทน า  1 

 1.1 ความส าคญัและท่ีมาของงานวจิยั   1 
 1.2 วตัถุประสงคข์องงานวจิยั   3 
 1.3 ประโยชน์และผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากงานวิจยั  3 
 1.4 ขอบเขตงานวจิยั   3 
 1.5 ขั้นตอนการด าเนินงาน   4 
 
2. ทฤษฎีและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง   5 

 2.1 ความรู้พื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้ง   5 
 2.1.1 ฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอล (NoSQL Database)  5 
 2.1.2 มองโกดีบี (MongoDB)   10 
 2.1.3 แมพรีดิวซ์ (MapReduce)   13 
 2.2 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง   17 
 2.2.1 SimpleSQL: A Relational Layer for SimpleDB  17 
 2.2.2 Scalable Join Queries in Cloud Data Stores  18 
 2.2.3 งานวจิยัท่ีประยกุตใ์ช ้MapReduce กบั SPARQL  20 
 
3. การใช้แมพรีดิวส์เช่ือมคอลเลคชันของฐานข้อมูลมองโกดีบี  23 

 3.1 รูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลเพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั  23 
 3.2 รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการเขียนโปรแกรมโดยตรง 25 



จ 
 

     หน้า 
 
 3.3 รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์  28 
 3.3.1 ขอ้ก าหนดของไลบรารีการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์ 30 
 3.3.2 ขั้นตอนการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์  31  
 3.4 รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์ร่วมกบั 
  การสร้างคอลเลคชนัชัว่คราว   32 
 3.4.1 ขอ้ก าหนดของไลบรารีการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใช ้
  แมพรีดิวซ์ร่วมกบัการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราว  33 
 3.4.2 ขั้นตอนการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์ 
  ร่วมกบัการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราว   33 
 
4. ระเบียบวธีิการวจัิย  35 
 4.1 วธีิการทดลองและการประเมินผล  35 
 4.2 การวดัประสิทธิภาพค่าเวลาการเช่ือมคอลเลคชนั จากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B 47 
 4.3 การวดัประสิทธิภาพค่าเวลาการเช่ือมคอลเลคชนั จากคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A 49 
 4.4 การเปรียบเทียบค่าเวลาการท ารายการ  51 
 
5. บทสรุป   54 
 5.1 บทสรุปของงานวิจยั     55   
 5.2 แนวทางท่ีพฒันาในอนาคตและขอ้เสนอแนะ  56 
 
เอกสารอ้างองิ  57 
ประวตัิผู้วจัิย   60 
 



ฉ 
 

รายการตาราง 
 

ตาราง หน้า 
 

4.1 แสดงจ านวนรายการขอ้มูลของแต่ละเง่ือนไขท่ีใชใ้นการทดสอบการท างานของไลบรารี 38 
4.2 แสดงจ านวนรายการขอ้มูลของแต่ละเง่ือนไขท่ีใชใ้นการทดลอง  38 
4.3 ค่าเวลาการเช่ือมคอลเลคชนั จากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B  48 
4.4 ค่าเวลาการเช่ือมคอลเลคชนั จากคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A  50 
 



ช 
 

รายการรูปประกอบ 
 

รูป  หน้า 
 

2.1 ตวัอยา่งการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Key-Value Data Model 6 
2.2 ตวัอยา่งการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Document Data Model 7 
2.3 ตวัอยา่งการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Column-Family Data Model 8 
2.4 ตวัอยา่งการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Graph Data Model 9 
2.5 หลกัการเก็บขอ้มูลของฐานขอ้มูล MongoDB กบัขอ้มูลของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ 11 
2.6 ตวัอยา่งการจดัเก็บขอ้มูลของฐานขอ้มูล MongoDB 12 
2.7 MapReduce Model Example Word Counting 14 
2.8 รูปแบบของฟังกช์นัแมพและฟังกช์นัรีดิวซ์  15 
2.9 map-reduce operation  16 
2.10 Interface of SimpleSQL  18 
2.11 CloudTPS’s representation of a join query  19 
2.12 Sample of RDF structure  20 
2.13 Sample query of SPARQL  21 
2.14 ตารางพื้นฐานท่ีถูกสร้างข้ึนจากเง่ือนไข  21 
3.1 รูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลเพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั 24 
3.2 แสดงอลักอริทึมเช่ือมคอลเลคชนัจากการเขียนโปรแกรมโดยตรง 26 
3.3 แสดงการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการเขียนโปรแกรมโดยตรง 27 
3.4 อลักอริทึมเช่ือมคอลเลคชนัจากการประยกุตใ์ชเ้ทคนิคแมพรีดิวซ์ 28 
3.5 ขอ้ก าหนดของไลบรารีเพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั 30 
3.6 ขั้นตอนการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์ 31 
3.7 การเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์ร่วมกบัการสร้างคอลเลคชนั 
 ชัว่คราว  33 
4.1 โครงสร้างของคอลเลคชนันกัเรียนกบัอาจารยท่ี์ปรึกษา 36 
4.2 สถานการณ์ในการทดลองเพื่อสอบถามขอ้มูล 37 
4.3 รายละเอียดการจ าลองสถานการณ์การเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีหน่ึง Direct join 39 
4.4 หนา้เวบ็ไซตจ์ าลองการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีหน่ึง Direct join 40 
4.5 แสดงขอ้ความเม่ือกระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีหน่ึง Direct join เสร็จส้ิน 40 
4.6 รายละเอียดการจ าลองสถานการณ์การเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสอง MR join 41 



ช 
 

รายการรูปประกอบ (ต่อ) 
 

รูป   หน้า 
 
4.7 หนา้เวบ็ไซตจ์ าลองการรับพารามิเตอร์เพื่อเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสอง MR join 42 
4.8 แสดงขอ้ความเม่ือกระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสอง MR join เสร็จส้ิน 43 
4.9 แสดงผลการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสอง MR join 43 
4.10 รายละเอียดการจ าลองสถานการณ์การเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสาม MR temp join 44 
4.11 หนา้เวบ็ไซตจ์ าลองการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสาม MR temp join 45 
4.12 แสดงขอ้ความเม่ือกระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสาม MR temp join เสร็จส้ิน 46 
4.13 แสดงผลการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสาม MR temp join 46 
4.14 กราฟแสดงค่าเวลาการเช่ือมคอลเลคชนั จากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B 48 
4.15 กราฟแสดงค่าเวลาการเช่ือมคอลเลคชนั จากคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A 50 
4.16 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าเวลาของวธีิการเช่ือมคอลเลคชนัรูปแบบ Direct join 51 
4.17 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าเวลาของวธีิการเช่ือมคอลเลคชนัรูปแบบ MR join 52 
4.18 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าเวลาของวธีิเช่ือมคอลเลคชนัรูปแบบ MR temp join 53 
 
 
 



บทที่ 1 บทน า 

 
งานวจิยัฉบบัน้ีจดัท าข้ึนเพื่อศึกษารูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีจดัเก็บในฐานขอ้มูลมอง
โกดีบีซ่ึงเป็นฐานข้อมูลประเภทโนเอสคิวแอลท่ีไม่รองรับการใช้ค  าสั่งเพื่อสอบถามข้อมูลท่ีมี
ความสัมพนัธ์กนัแต่ขอ้มูลถูกแยกเก็บคนละส่วน โดยได้เสนอแนวคิดการเช่ือมความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลโดยการเขียนโปรแกรมร่วมกบัการประยุกต์ใช้แมพรีดิวซ์เพื่อพฒันาโปรแกรมเป็นไลบรารี
ส าหรับเรียกใชง้านจากระบบของผูใ้ชง้าน โดยมีการเปรียบเทียบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลจาก
รูปแบบท่ีน าเสนอกบัรูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลจากการเขียนโปรแกรมโดยตรงภายใน
ระบบของผูใ้ชง้าน 

 

1.1 ความส าคญัและที่มาของงานวจิยั 
ในโลกยคุปัจจุบนัน้ีเป็นยคุแห่งขอ้มูลดิจิทลัซ่ึงมีการใชง้านแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารระหวา่งกนัโดยมี
อตัราการใช้งานท่ีเพิ่มข้ึนและเติบโตเร็วอย่างรวดเร็วและไดก้ลายเป็นความซับซ้อนท่ีเพิ่มมากข้ึนใน
เร่ืองของความหลากหลายของโครงสร้างการจดัเก็บข้อมูล ในการจดัเก็บข้อมูลนั้นมีทั้งแบบการ
จดัเก็บข้อมูลท่ีมีโครงสร้างแน่นอน การจดัเก็บข้อมูลท่ีไม่มีโครงสร้างและการจดัเก็บข้อมูลท่ีมี
โครงสร้างแบบผสม ท าให้การสร้างความสัมพันธ์ของข้อมูลท าได้ค่อนข้างยาก หากมีการ
เปล่ียนแปลงความตอ้งการก็อาจเกิดผลกระทบต่อความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีไดส้ร้างไวแ้ลว้ ซ่ึงความ
ต้องการขยายขนาดพื้นท่ีจัดเก็บข้อมูลท่ีมีปริมาณมากข้ึนเร่ือยๆ [1] ความต้องการในการรองรับ
ปริมาณผูใ้ช้งานจ านวนมากพร้อมกนั ความตอ้งการในการเขา้ถึงขอ้มูลอย่างรวดเร็ว ความตอ้งการ
เหล่าน้ีท าใหฐ้านขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ท าไดจ้  ากดัและหากด าเนินการไดก้็มีค่าใชจ่้ายท่ีค่อนขา้งสูง ดงันั้น
จึงมีฐานขอ้มูลท่ีไม่ใช้หลกัการของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์เกิดข้ึนมา เรียกวา่โนเอสคิวแอล (NoSQL) 
เพื่อรองรับกบัความตอ้งการท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 
 
แนวคิดของโนเอสคิวแอลถูกเสนอข้ึนมาในปี ค.ศ. 2009 เพื่อขา้มขอ้จ ากดัของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ 
[2] และเป็นตวัเลือกใหก้บัสถานการณ์ท่ีหลากหลายของระบบต่างๆในปัจจุบนั โดยเฉพาะในโลกของ
อินเตอร์เน็ตท่ีความต้องการทางด้านการขยายขนาดพื้นท่ีจดัเก็บขอ้มูลมากกว่าความตอ้งการด้าน
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล รวมถึงความตอ้งการท่ีจะเขา้ถึงขอ้มูลอยา่งรวดเร็วแมว้า่ในบางคร้ังขอ้มูลท่ี
ไดอ้าจยงัไม่สมบูรณ์หรือเป็นปัจจุบนั แต่ผูใ้ช้งานก็พอใจมากกว่าท่ีจะตอ้งรอขอ้มูลจนสมบูรณ์หรือ
เป็นปัจจุบนั เพราะว่าฐานขอ้มูลแบบโนเอสคิวแอลนั้นมีอตัราการอ่านและเขียนขอ้มูลท่ีเร็วมากเม่ือ
เทียบการกับฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์แต่ไม่รับประกันความสมบูรณ์ของข้อมูล ลักษณะหน่ึงของ
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ฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลท่ีต่างจากฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์คือไม่มีค  าสั่งสอบถามขอ้มูลท่ีสามารถเช่ือม
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีแยกเก็บคนละส่วนได ้
 
การออกแบบขอ้มูลให้มีความสัมพนัธ์กนัเป็นส่ิงท่ีนิยมท ากนัในฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์เพื่อท าให้การ
บริหารจดัการขอ้มูลมีประสิทธิภาพมากข้ึน ขอ้มูลมีความถูกตอ้งสูง แต่การออกแบบฐานขอ้มูลท่ีมี
ความสัมพนัธ์กนัมากจะท าใหก้ารสอบถามขอ้มูลชา้ลงเพราะตอ้งท าการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูล
ท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนั ในขณะท่ีภาษาท่ีใช้ในการสอบถามขอ้มูลของฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลยงัไม่
รองรับการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีสัมพนัธ์กนัแต่อยูค่นละส่วน ท าให้ผูท่ี้ออกแบบระบบตอ้ง
ออกแบบใหข้อ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกนัอยูด่ว้ยกนัทั้งหมดเพื่อให้รองรับกบัค าสั่งท่ีใชส้อบถามขอ้มูลเป็นผล
ให้การสอบถามข้อมูลท าได้รวดเร็วเน่ืองจากไม่ต้องสูญเสียเวลาในเช่ือมความสัมพนัธ์ แต่การ
ออกแบบให้ขอ้มูลอยูด่ว้ยกนัทั้งหมดนั้นก็มีขอ้ดอ้ยตรงท่ีการปรับปรุงขอ้มูลตอ้งใชเ้วลานานมากกว่า
ปกติเพราะตอ้งปรับปรุงทุกรายการและหากตอ้งการขอ้มูลเพียงบางส่วนของรายการขอ้มูลนั้น ก็ตอ้ง
เขา้ถึงขอ้มูลรายการนั้นทั้งหมดท าให้สูญเสียเวลาในส่วนการเขา้ถึงขอ้มูลท่ีไม่จ  าเป็น แต่ถ้ามีการ
ออกแบบขอ้มูลให้แยกเก็บคนละส่วนบนฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอล ผูพ้ฒันาระบบจะตอ้งท าการเขียน
โปรแกรมเพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเหล่านั้นเองซ่ึงหากไม่มีความเช่ียวชาญอาจท าให้การ
ท างานของโปรแกรมเกิดขอ้ผิดพลาดได ้ทั้งน้ีการเขียนโปรแกรมเพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์เองท าให้
สูญเสียเวลาในการโอนถ่ายขอ้มูลระหว่างระบบผูใ้ช้งานกบัฐานขอ้มูล สูญเสียเวลาในกระบวนการ
เช่ือมความสัมพนัธ์ 
 
งานวจิยัน้ีจึงไดน้ าเสนอรูปแบบการสร้างความสัมพนัธ์ของฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลข้ึนมาเพื่อช่วยให้
การสอบถามขอ้มูลท่ีอยู่คนละส่วนท าไดส้ะดวกข้ึน การเขียนโปรแกรมท าไดง่้ายข้ึน ลดการสูญเสีย
เวลาในการโอนถ่ายขอ้มูลมาท่ีระบบเพราะกระบวนการท างานอยูท่ี่ฝ่ังฐานขอ้มูลเป็นหลกั ในงานวิจยั
น้ีไดใ้ชฐ้านขอ้มูลมองโกดีบีเป็นกรณีศึกษาเน่ืองจากฐานขอ้มูลมองโกดีบีสามารถเขา้ถึงขอ้มูลไดเ้ร็ว
มาก ซ่ึงในขอ้มูลกวา่ 50 กิกะไบต ์ฐานขอ้มูลมองโกดีบีสามารถเขา้ถึงขอ้มูลไดเ้ร็วกวา่ฐานขอ้มูลมาย
เอสคิวแอลถึง 10 เท่า [3] นอกจากน้ีฐานขอ้มูลมองโกดีบียงัมีหลายองคก์รท่ีเลือกใช ้[4] ซ่ึงรูปแบบท่ี
ไดเ้สนอในงานวิจยัเป็นการน าแมพรีดิวซ์ (MapReduce) มาช่วยเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ซ่ึงใน
การทดลองนั้นจะมีการออกแบบโครงสร้างขอ้มูลให้มีความสัมพนัธ์กนัแลว้ท าการสอบถามขอ้มูลไป
ยงัฐานขอ้มูลเพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ตามท่ีก าหนด แลว้น าค่าท่ีไดจ้ากการทดลองน ามาเปรียบเทียบพร้อมทั้ง
อธิบาย วเิคราะห์คุณภาพของการประมวลผลท่ีไดจ้ากการทดลองในงานวจิยัน้ี 
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1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 
 1) เพื่อศึกษารูปแบบการจดัการขอ้มูล สถาปัตยกรรมของฐานขอ้มูลแบบโนเอสคิวแอลท่ีมีการ
จดัเก็บขอ้มูลแบบดอคคิวเมนท ์(Document)  
 2) เพื่อศึกษาการเขียนโปรแกรมจดัการขอ้มูลปริมาณมากดว้ยแมพรีดิวซ์ 
 3) เพื่อพฒันารูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลในฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลท่ีมีการ
จดัเก็บขอ้มูลแบบดอคคิวเมนท ์
 4) เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากพฒันารูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูล
โดยการใช้รูปแบบเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลดว้ยแมพรีดิวซ์กบัรูปแบบเช่ือมความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลดว้ยการเขียนโปรแกรมโดยตรงภายในระบบผูใ้ชง้าน 
 

1.3  ประโยชน์และผลที่คาดว่าจะได้รับจากงานวจิยั 
 1) ท าให้เขา้ใจรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูล สถาปัตยกรรมของฐานขอ้มูลโนเอสคิวท่ีมีการจดัเก็บ
ขอ้มูลแบบดอคคิวเมนท ์
 2) ท าใหเ้ขา้ใจวธีิการประมวลผลขอ้มูลปริมาณมากดว้ยแมพรีดิวซ์ 
 3) รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลในฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลท่ีมีการจดัเก็บขอ้มูล
แบบดอคคิวเมนท ์
 4) น ารูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลของฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลไปประยกุตใ์ช้ 
 

1.4  ขอบเขตงานวจิยั 
 1) ศึกษารูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลจากการเขียนโปรแกรมโดยตรงภายใน
ระบบของผูใ้ชง้านของฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลท่ีมีการจดัเก็บขอ้มูลแบบดอคคิวเมนท ์
 2) ใชแ้มพรีดิวซ์มาประยกุตใ์ชใ้นรวมผลลพัธ์จากการสร้างความสัมพนัธ์ของฐานขอ้มูลโนเอส
คิวแอลท่ีมีการจดัเก็บขอ้มูลแบบดอคคิวเมนทบ์นเฟรมเวิร์คของฐานขอ้มูลมองโกดีบี 
 3) ใช้ภาษาซีชาร์ป (C#) ส าหรับสร้างไลบรารีท่ีมีกระบวนการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูล
ของฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลท่ีมีการจดัเก็บขอ้มูลแบบดอคคิวเมนท ์
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1.5  ขั้นตอนการด าเนินงาน 

วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีไดแ้บ่งเน้ือหาทั้งหมดออกเป็น 5 บทดว้ยกนัโดยแต่ละบทมีการน าเสนอเน้ือหาดงั
รายละเอียดต่อไปน้ี 

บทท่ี 1 บรรยายความส าคญัและท่ีมาของการท าวิจยั ปัญหาท่ีท าให้เกิดงานวิจยัน้ี วตัถุประสงค์ของ
งานวจิยั ประโยชน์และผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากการท างานวจิยั และขอบเขตในการท างานวจิยัน้ี 
 
บทท่ี 2 อธิบายทฤษฎีพื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงประกอบดว้ยหัวขอ้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัฐานขอ้มูลโนเอสคิว
แอล ฐานข้อมูลมองโกดีบี การเขียนโปรแกรมจดัการขอ้มูลปริมาณมากด้วยแมพรีดิวซ์ ตลอดจน
กล่าวถึงงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
บทท่ี 3 อธิบายหลกัการพฒันารูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลของฐานขอ้มูลโนเอสคิว
แอลประเภทดอคคิวเมนท์โดยน าแมพรีดิวซ์มาช่วยในการรวมผมลพัธ์จากการสอบถามขอ้มูลท่ีมี
ความสัมพนัธ์กนัเพื่อลดระยะเวลาท่ีตอ้งโอนถ่ายขอ้มูลมาเช่ือมความสัมพนัธ์ท่ีระบบ โดยกล่าวถึง
ขั้นตอนการท างานอยา่งละเอียดในงานวจิยัน้ี 
 
บทท่ี 4 แสดงรูปแบบการทดลองท่ีใชท้ดสอบวดัประสิทธิภาพของเวลาท่ีใชใ้นการประมวลผลของ
รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีน าเสนอในงานวิจยัน้ีเปรียบเทียบกบัรูปแบบการเช่ือม
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลจากการเขียนโปรแกรมภายในระบบโดยตรง แล้วแสดงผลท่ีได้จากการ
ทดลองพร้อมทั้งอธิบายและวเิคราะห์ผลจากค่าเวลาท่ีใชใ้นการประมวลผล 
 
บทท่ี 5 สรุปผลท่ีไดรั้บจากการท าวิจยัน้ี และกล่าวถึงการน างานวิจยัน้ีไปเป็นแนวทางพฒันางานสืบ
ต่อไปในอนาคต 
 



บทที่ 2 ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 

ในเน้ือหาของบทน้ีกล่าวถึงทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยัท่ีน าเสนอ ผูว้ิจยัได้อธิบาย
ความหมายและความส าคัญของเน้ือหาท่ีเก่ียวข้องในการศึกษาค้นคว้าวิจัย เพื่อน าความรู้ท่ีได้
ด าเนินการศึกษานั้นมาใชอ้า้งอิงในการท างานวจิยัในคร้ังน้ี โดยไดอ้ธิบายเน้ือหาทฤษฎี และงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 

2.1 ความรู้พืน้ฐานที่เกีย่วข้อง 
ในงานวิจยัน้ีได้น าเสนอการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันของฐานข้อมูลมองโกดีบีโดยได้
อธิบายความรู้พื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวิจยัท่ีน าเสนอเพื่อให้ผูศึ้กษาสามารถเขา้ใจกระบวนการใน
งานวิจยัน้ีได้ดียิ่งข้ึน ซ่ึงความรู้พื้นฐานท่ีเก่ียวข้องนั้นประกอบไปด้วย ฐานข้อมูลโนเอสคิวแอล 
ฐานขอ้มูลมองโกดีบี อลักอริทึมแมพรีดิวซ์ ซ่ึงจะไดอ้ธิบายโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

2.1.1 ฐานข้อมูลโนเอสควิแอล (NoSQL Database) 
โนเอสคิวแอลมาจากการรวมค าศพัทส์องค าคือ No และ SQL ผูคิ้ดคน้หรือผูท่ี้น าค าศพัท ์NoSQL มา
ใชต้อนแรกตอ้งการท่ีจะใชค้  าวา่ No RDBMS หรือ No relational แต่ดว้ยการออกเสียงท่ีดูน่าฟังกวา่จึง
ไดใ้ชค้  าวา่ NoSQL ซ่ึงมีบางคนพยายามน าเสนอวา่ NoSQL นั้นยอ่มาจาก Not Only SQL ซ่ึงไม่วา่จะ
หมายถึงอย่างไรก็ตาม NoSQL ก็ถูกใช้แทนฐานขอ้มูลและการจดัเก็บขอ้มูลท่ีไม่เหมือนกบัหลกัการ
ของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ [5] ส าหรับการออกแบบการจดัเก็บขอ้มูลในฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลนั้น
ไม่ตอ้งมีกระบวนการลดความซ ้ าซ้อนของขอ้มูล (Normalize) เพราะเป็นฐานขอ้มูลท่ีสามารถเก็บ
ขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัไวภ้ายในระเบียนเดียวกนั ไม่มีการก าหนดโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูลท่ี
เฉพาะเจาะจง 
 
ในปีคริสตศ์กัราช 1998 Carlo Strozzi ไดคิ้ดคน้ฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์โอเพนซอร์สท่ีมีการท างานแบบ
เบา (Light Weight) โดยออกแบบให้ฐานขอ้มูลเก็บตารางเป็นแบบแฟ้มแอสกี (ASCII File) ขอ้มูลแต่
ละระเบียนจะเป็นการเก็บแบบบรรทดัท่ีมีการแบ่งฟิลด์ขอ้มูลด้วยแถบช่องว่าง (Tab) ในการคน้หา
หรือกระท าการใดๆกบัขอ้มูลก็จะไม่ใชภ้าษาเอสคิวแอลแต่จะใชค้  าสั่ง Shell Script ในการด าเนินการ 
จึงเป็นท่ีมาของค าวา่ “โนเอสคิวแอล" [6] เป้าหมายของฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลคือลดความยุ่งยาก
ซบัซ้อนในการจดัการขอ้มูลเพื่อตอบสนองการท างานได้อยา่งรวดเร็วข้ึน รองรับการขยายขนาดของ
ขอ้มูล ในปัจจุบนัฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลเขา้มามีบทบาทมากในการจดัเก็บและจดัการขอ้มูลท่ีมี
ปริมาณมาก มีหลายองค์กรท่ีน าฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลมาใช้งาน เช่น กูเกิล (Google) ทวิตเตอร์ 



6 

 

(Twitter) เฟสบุค๊ (Facebook) เป็นตน้ เพราะแอปพลิเคชนัขององคก์รเหล่าน้ีมีจ  านวนผูใ้ชง้านมหาศาล 
จ านวนขอ้มูลท่ีตอ้งจดัเก็บก็มากตามไปดว้ย ดงันั้นองค์กรเหล่าน้ีจึงตอ้งการฐานขอ้มูลท่ีรองรับการ
จดัเก็บขอ้มูลท่ีมีปริมาณมาก เน้นประสิทธิภาพการจดัเก็บและการค้นหาข้อมูลท่ีรวดเร็วและตอ้ง
สามารถท าซ ้ าเพื่อส ารองขอ้มูลท่ีมีปริมาณมากไปยงัเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ท่ีใชใ้นการจดัเก็บขอ้มูลไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพ 
 
ฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลสามารถจ าแนกออกเป็น 4 แบบไดด้งัต่อไปน้ี [7] 

1) Key-Value Data Model 
2) Document Data Model 
3) Column-Family Data Model 
4) Graph Data Model 

 
แบบที ่1 Key-Value Data Model 
ฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลแบบ Key-Value [7] เป็นรูปแบบท่ีมีการน าคีย ์(Key) หรือ ID (Identity) เขา้
มาใชใ้นการจดัเก็บ การระบุระเบียนขอ้มูลและการดึงขอ้มูลออกมาใชง้าน ในแต่ละคอลมัน์จะเก็บค่า
คียคู์่กบัค่าของขอ้มูลเสมอ ตวัอยา่งการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Key-Value ดงัรูปท่ี 2.1 
 

 
 

รูปที ่2.1 ตวัอยา่งการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Key-Value Data Model 
 

จากรูปท่ี 2.1 แสดงการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Key-Value สังเกตไดว้า่ในหน่ึงระเบียนของแต่ละคอลมัน์จะ
มีการเก็บค่าคียคู์่กบัค่าขอ้มูลเสมอ ฐานขอ้มูลประเภทโนเอสคิวแอลท่ีมีลกัษณะการจดัการขอ้มูลแบบ 
Key-Value ไดแ้ก่ Redis [20], Riak [21] และ Tokyo Cabinet [22] เป็นตน้ 
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แบบที ่2 Document Data Model 
ฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลแบบ Document Data Model เป็นรูปแบบท่ีมีการจดัเก็บขอ้มูลในลกัษณะ
แบบดอคคิวเมน์ท่ีมีโครงสร้างทางมิติเชิงลึกและเชิงกวา้งในการจดัเก็บขอ้มูล ซ่ึงการเก็บขอ้มูลนั้น
สามารถเก็บในรูปแบบ XML (Extensible Markup Language), JSON (Java Script Object Notation), 
BSON (Binary JSON) การจดัเก็บขอ้มูลในฐานขอ้มูลนั้นใชห้ลกัการใส่คียใ์นดอคคิวเมนท์ เพื่อเป็น
การอา้งอิงขอ้มูล โครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูลเป็นแบบล าดบัชั้นซ่ึงสามารถเก็บขอ้มูลเชิงเด่ียวและ
ขอ้มูลเชิงลึกได้ สามารถเก็บค่าท่ีเป็นอาร์เรย ์(Array) ได ้ฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลท่ีมีลกัษณะการ
จดัการขอ้มูลแบบ Document Data Model ไดแ้ก่ MongoDB [23] และ CouchDB [24] เป็นตน้ ตวัอยา่ง
การจดัเก็บขอ้มูลแบบ Document Data Model ดงัรูปท่ี 2.2  
 

 
 

รูปที ่2.2 ตวัอยา่งการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Document Data Model 
 

จากรูปท่ี 2.2 แสดงการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Document Data Model ของฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลซ่ึงจะ
เห็นไดว้่าการจดัเก็บนั้นเป็นลกัษณะการจดัเก็บขอ้มูลแบบโครงสร้างของขอ้มูลหน่ึงระเบียน มีคีย์
ก ากบัค่าของขอ้มูล ขอ้มูลในแต่ละฟิลด์สามารถเก็บเป็นขอ้มูลเชิงเด่ียวไดเ้ช่น ฟิลด์ Name เก็บขอ้มูล
ตวัอกัษร “Mr. Nirut” บางฟิลด์ก็สามารถเก็บขอ้มูลเชิงลึกไดเ้ช่น ฟิลด์ Education สามารถเก็บขอ้มูล 
Degree, Faculty, Province และ Country เป็นชั้นขอ้มูลซอ้นลงไปได ้เป็นตน้ 
 
แบบที ่3 Column-Family Data Model 
ฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลแบบ Column-Family Data Model เป็นรูปแบบท่ีมีการจดัเก็บขอ้มูลใน
ลกัษณะแบบตารางท่ีมีการจดักลุ่มของคอลมัน์ โดยแต่ละตารางสามารถประกอบดว้ยหลายแถวและ
แต่ละแถวสามารถประกอบด้วยจ านวนคอลัมน์ท่ีแตกต่างกันได้ ไม่จ  าเป็นว่าทุกแถวจะมีจ านวน
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คอลมัน์คงท่ีเท่ากนัตลอดทุกแถว ในแต่ละแถวนั้นจะมีคียก์  ากบั การด าเนินการจดัเก็บขอ้มูลจะมีการ
จดัเก็บขอ้มูลแบบเรียงล าดบัโดยจะใชคี้ยข์องแถวขอ้มูลเป็นตวัจดัเรียงค่าขอ้มูล ฐานขอ้มูลโนเอสคิว
แอลท่ีมีลกัษณะการจดัการขอ้มูลแบบ Column-Family Data Model ไดแ้ก่ Cassandra [25] และ HBase 
[26] เป็นตน้ ตวัอยา่งการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Column-Family Data Model ดงัรูปท่ี 2.3 
 

KM001

Row Key

Student ID

Name Nirut

Gender Male

Age 28

Degree Master degree

Faculty SIT

Province Bangkok

Country Thailand

Column Family

Student Profile

Column Family

Education Profile

Coulmn Key Coulmn Value
Column-Family Data Model

 
รูปที ่2.3 ตวัอยา่งการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Column-Family Data Model 

 
จากรูปท่ี 2.3 แสดงถึงการจดัเก็บข้อมูลแบบ Column-Family Data Model ในตารางข้อมูล
ประกอบดว้ยแถวขอ้มูลท่ีมีคียก์  ากบั ในท่ีน้ีขอ้มูลนกัเรียนมีคียข์องแถวขอ้มูลคือ KM001 แต่ละแถวจะ
มีคียท่ี์เช่ือมไปยงักลุ่มของคอลมัน์ ในท่ีน้ีมีกลุ่มคอลมัน์อยู่สองกลุ่มคือกลุ่มคอลมัน์ประวติัส่วนตวั
นกัเรียนและกลุ่มคอลมัน์ประวติัการศึกษา ซ่ึงแต่ละกลุ่มของคอลมัน์จะประกอบดว้ยฟิลด์ของขอ้มูล
แต่ละฟิลดข์องขอ้มูลประกอบดว้ยไปดว้ยคียข์องคอลมัน์และค่าขอ้มูลในคอลมัน์นั้น 
 
แบบที ่4 Graph Data Model 
ฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลแบบ Graph Data Model เป็นรูปแบบท่ีมีการจดัเก็บขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์
ในลกัษณะแบบกราฟซ่ึงมีลกัษณะการเช่ือมโยงโหนด (Node) ด้วยจุดเช่ือมต่อ (Edge) เช่นขอ้มูล
ประเภทเส้นทางแผนท่ี ขอ้มูลการเดินรถสาธารณะ เป็นตน้ การจดัเก็บขอ้มูลชนิดน้ีจะเป็นการเก็บค่า
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ขอ้มูลโหนดและค่าขอ้มูลจุดเช่ือมต่อ การจดัเก็บขอ้มูลแบบ Graph Data Model สนบัสนุนการจดัเก็บ
ค่าท่ีมีความสัมพนัธ์แบบ Single-Depth การค้นหาข้อมูลสามารถท่องโหนดลงไปได้เร่ือยๆตาม
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล ฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลท่ีมีลกัษณะการจดัการขอ้มูลแบบ Graph Data 
Model ไดแ้ก่ Neo4J [27] และ FlockDB [28] เป็นตน้ ตวัอยา่งการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Graph Data 
Model ดงัรูปท่ี 2.4 
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รูปที ่2.4 ตวัอยา่งการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Graph Data Model 
 

จากรูปท่ี 2.4 แสดงถึงขอ้มูลแบบ Graph Data Model เป็นตวัอยา่งความสัมพนัธ์ของขอ้มูลในรูปแบบ
ท่ีเป็นการเช่ือมโยงแบบกราฟขอ้มูลแต่ละส่วนลว้นเก่ียวขอ้งกนั ซ่ึงฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลสามารถ
รองรับการจดัเก็บขอ้มูลท่ีความสัมพนัธ์แบบน้ีได ้
 
ในงานวิจยัน้ีไดเ้ลือกใชฐ้านขอ้มูลมองโกดีบีเพราะเป็นฐานขอ้มูลท่ีไดรั้บความนิยมค่อนขา้งมาก [8] 
และมีลกัษณะการจดัเก็บขอ้มูลแบบดอคคิวเมนท์มีความใกลเ้คียงกบัฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์มากกว่า
รูปแบบอ่ืน ดงันั้นการเลือกฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลประเภทน้ีท าให้ผูท่ี้ตอ้งการเปล่ียนการใช้งาน
ฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์มาใชฐ้านขอ้มูลโนเอสคิวแอลประเภทน้ีสามารถเรียนรู้การใชง้านไดเ้ร็วข้ึน 
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2.1.2 มองโกดีบี (MongoDB) 
ฐานขอ้มูลมองโกดีบีเป็นฐานขอ้มูลจดัอยูใ่นกลุ่ม Document Data Model ของฐานขอ้มูลโนเอสคิว
แอล ซ่ึงฐานขอ้มูลมองโกดีบีถูกพฒันาจากองค์กร 10gen เป็นฐานขอ้มูลแบบโอเพนซอร์ส (Open 
Source) พฒันาการจดัการขอ้มูลดว้ยภาษาซี [7] โดยผูท่ี้สนใจสามารถดาวน์โหลดโปรแกรมฐานขอ้มูล
มองโกดีบีไปใชง้านได ้ฐานขอ้มูลมองโกดีบีมีคุณสมบติัในการจดัการขอ้มูลดงัน้ี 

 ฐานข้อมูลมองโกดีบีเป็นฐานข้อมูลท่ีมีรูปแบบการจดัการข้อมูลท่ีเรียนรู้ได้ง่ายเม่ือ
เปรียบเทียบกบัฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลในรูปแบบอ่ืนๆ เช่น Key-Value Data Model, 
Column-Family Data Model และ Graph Data Model ฐานขอ้มูลมองโกดีบียงัมีหลกัการ
แนวคิดจดัการขอ้มูลพื้นฐานส่วนใหญ่คลา้ยกบัฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ ท าให้ผูใ้ชง้านท่ีมี
พื้นฐานจากการใชง้านฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์มาก่อนสามารถท าความเขา้ใจหลกัการของ
ฐานขอ้มูลมองโกดีบีไดไ้ม่ยาก 

 ผูท่ี้น าฐานขอ้มูลมองโกดีบีไปใช้งานนั้นสามารถปรับเขา้กบัลกัษณะการท างานไดง่้าย 
เพราะฐานขอ้มูลมองโกดีบีมีหลกัการจดัการโครงสร้างขอ้มูลท่ียืดหยุน่ ผูใ้ชง้านไม่ตอ้ง
ประกาศโครงสร้างในการจดัเก็บขอ้มูลก่อนน าค่าขอ้มูลจดัเก็บลงในฐานขอ้มูลซ่ึงเป็น
วธีิการท่ีเหมาะสมกบัการจดัเก็บขอ้มูลแบบไม่ตอ้งมีโครงสร้าง ลดความซบัซ้อนในการ
จดัการขอ้มูลท่ีมีปริมาณมาก 

 ในส่วนของการรองรับเพื่อขยายขนาดพื้นท่ีจัดเก็บข้อมูล ฐานข้อมูลมองโกดีบีมี
คุณสมบติัในการจดัการขอ้มูลจ านวนมากได้อย่างดี ในขณะท่ีขนาดและเส้นทางการ
รับส่งขอ้มูลยงัคงเติบโตข้ึนเร่ือยๆแต่กลบัไม่ค่อยมีผลกระทบต่อระบบผูใ้ชง้าน 

 
ฐานข้อมูลมองโกดีบีมีหลักการท างานในการจดัการข้อมูลซ่ึงโดยหลักๆจะแบ่งการจดัเก็บขอ้มูล
ออกเป็น 3 ส่วนดงัต่อไปน้ี 
 1) ฐานขอ้มูล (Database) เป็นการจดัเก็บขอ้มูลเป็นกลุ่มโดยในฐานขอ้มูลประกอบดว้ยกลุ่ม
ข้อมูลคอลเลคชัน เป็นการเก็บข้อมูลคอลเลคชันเดียวหรือรวบรวมหลายๆคอลเลคชันเก็บไวใ้น
ฐานขอ้มูลได ้
 2) คอลเลคชนั (Collection) เป็นการจดัเก็บขอ้มูลเป็นกลุ่มซ่ึงอยูภ่ายใตฐ้านขอ้มูลโดยในคอล
เลคชนัประกอบดว้ยกลุ่มขอ้มูลดอคคิวเมนท ์ซ่ึงหลกัการจดัเก็บของคอลเลคชนัจะคลา้ยกบัการจดัเก็บ
แบบตารางในฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ การจดัเก็บมีส่วนท่ีไม่เหมือนกบัตารางในฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์
ตรงท่ีคอลเลคชนัไม่จ  าเป็นตอ้งสร้างโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูลท่ีแน่นอนก่อนน าค่าของขอ้มูลเก็บไว้
ในฐานขอ้มูล 
 3) ดอคคิวเมนท์ (Document) เป็นการจดัเก็บขอ้มูลซ่ึงอยู่ภายในคอลเคลชันโดยในดอคคิว
เมนทป์ระกอบไปดว้ยค่าของขอ้มูล ท่ีมีลกัษณะเป็น Key-Value pairs โดย Key เป็นค่าเพื่อใชอ้า้งอิง
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และ Value เป็นค่าของขอ้มูล ซ่ึงสามารถเป็นประเภทของขอ้มูลต่างๆไดเ้ช่น ตวัอกัษร (String) ตวัเลข
จ านวนเต็ม (Integer) ตวัเลขทศนิยม (Float) อาเรย ์(Array) เป็นตน้ อีกทั้งในค่า Value ยงัสามารถเก็บ
ค่าขอ้มูลท่ีเป็นแบบดอคคิวเมนทซ์อ้นลงไปไดอี้กดว้ย 
 
จากคู่มือฐานขอ้มูลมองโกดีบีขององคก์รมองโกดีบี [9] ไดอ้ธิบายเน้ือหาหลกัการจดัเก็บขอ้มูลของ
ฐานขอ้มูลมองโกดีบีเปรียบเทียบกบัหลกัการเก็บขอ้มูลของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ไดด้งัรูปท่ี 2.5  
 

 
 

รูปที ่2.5 หลกัการเก็บขอ้มูลของฐานขอ้มูลมองโกดีบีกบัขอ้มูลของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ [9] 
 

ในรูปท่ี 2.5 แสดงการเปรียบเทียบหลกัการเก็บขอ้มูลของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์กบัฐานขอ้มูลมองโกดี
บีโดยมีส่วนท่ีเรียกช่ือแตกต่างกนั เช่น Table ในฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์เทียบไดก้บั Collection ใน
ฐานขอ้มูลมองโกดีบี Row ในฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์เทียบไดก้บั Document ในฐานขอ้มูลมองโกดีบี 
Column ในฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์เทียบไดก้บั Field ในฐานขอ้มูลมองโกดีบี table joins ในฐานขอ้มูล
เชิงสัมพนัธ์เทียบไดก้บัการเก็บขอ้มูลแบบซอ้นกนัของ Documents ในฐานขอ้มูลมองโกดีบี เป็นตน้ 
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{

  emp_id: 111,

  fullname: “Nirut Ruayruen”,

  dept_id: “A01”

},

{

  emp_id: 222,

  fullname: “Sirirattana Nilnoi”,

  dept_id: “A01”,

  contact_no: [“034281095”,“0866150458”],

  address: {

       home: “147 Thapa Banpong Ratchaburi”,

       current: “207 Ratchadaphisek Bangkok”

              }

}

Document: 

Department 1

Collection: Employee

{

  dept_id: “A01”,

  dept_name: “Accounting”,

  phone: “021900999” 

},

{

  dept_id: “A02”,

  dept_name: “Human resource”,

  phone: “021900888” 

}

Sub document

Collection: Department

Document: 

Employee 1

Database: ABC_Company

Document: 

Department 2

Document: 

Employee 2

 
 

รูปที ่2.6 ตวัอยา่งการจดัเก็บขอ้มูลของฐานขอ้มูลมองโกดีบี 
 

จากรูปท่ี 2.6 สามารถอธิบายการจดัเก็บขอ้มูลของฐานขอ้มูลมองโกดีบีไดว้า่ มีการสร้างฐานขอ้มูลช่ือ
วา่ ABC_Company ภายในฐานขอ้มูลประกอบไปดว้ยสองคอลเลคชนั คือคอลเลคชนั Employee และ
คอลเลคชัน Department โดยแต่ละคอลเลคชันมีรายละเอียดดังน้ี คอลเลคชัน Department 
ประกอบดว้ยสองดอคคิวเมนท ์คือดอคคิวเมนท์ Department 1 และดอคคิวเมนท ์Department 2 ซ่ึงทั้ง
สองดอคคิวเมนทป์ระกอบดว้ยช่ือฟิลดด์งัน้ี ฟิลด์ dept_id เก็บรหสัหน่วยงาน ฟิลด์ dept_name เก็บช่ือ
หน่วยงานและฟิลด์ phone เก็บเบอร์โทรศพัท์ ซ่ึงทุกฟิลด์เป็นขอ้มูลแบบตวัอกัษร คอลเลคชัน 
Employee ประกอบดว้ยสองดอคคิวเมนท ์โดยดอคคิวเมนท์แรกช่ือวา่ Employee 1 ประกอบดว้ยช่ือ
ฟิลด์ดงัน้ี ฟิลด์ emp_id เก็บรหัสพนักงานซ่ึงเป็นขอ้มูลแบบตวัเลข ฟิลด์ fullname เก็บขอ้มูลช่ือ
พนักงานซ่ึงเป็นข้อมูลแบบตวัอกัษร ฟิลด์ dept_id เก็บขอ้มูลรหัสหน่วยงานซ่ึงเป็นข้อมูลแบบ
ตวัอกัษร ส่วนดอคคิวเมนท์ท่ีสองช่ือว่า Employee 2 มีช่ือฟิลด์ท่ีเพิ่มข้ึนมาจากดอคคิวเมนท ์
Employee 1 ดงัน้ี ฟิลด์ contact_no เก็บขอ้มูลหมายเลขติดต่อซ่ึงเป็นขอ้มูลแบบอาร์เรยส์ามารถเก็บ
ขอ้มูลไดห้ลายค่า และฟิลด์ address เก็บขอ้มูลท่ีอยูซ่ึ่งเป็นขอ้มูลแบบดอคคิวเมนท์จะเห็นไดว้า่ฟิลด์น้ี
สามารถเก็บขอ้มูลในรูปแบบดอคคิวเมนท์ซ้อนลงในฟิลด์ได ้จากตวัอยา่งจะเห็นไดว้า่ฐานขอ้มูลมอง
โกดีบีมีความยดืหยุน่ทางโครงสร้างในการจดัเก็บขอ้มูลค่อนขา้งสูง 
 
ดว้ยรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลตามท่ีแสดงในรูปท่ี 2.6 นั้น ถ้าตอ้งการทราบว่าพนกังานแต่ละคนอยู่
หน่วยงานใด ซ่ึงฐานขอ้มูลมองโกดีบียงัไม่มีค  าสั่งในการสอบถามขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัแต่เก็บ
อยูค่นละคอลเลคชนั หากตอ้งการขอ้มูลดงักล่าวตอ้งอาศยัการเขียนโปรแกรมภายในระบบเอง ดงันั้น
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งานวิจัยน้ีจึงได้น าเสนอการน าหลักเขียนโปรแกรมแบบแมพรีดิวซ์มาประยุกต์ใช้ในการเช่ือม
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีแยกเก็บคนละคอลเลคชนั 
 

2.1.3 แมพรีดิวซ์ (MapReduce) 
รูปแบบการเขียนโปรแกรมตามแนวคิดแมพรีดิวซ์ถูกพฒันาข้ึนโดยองค์กรกูเกิล (Google) เพื่อเขา้มา
ช่วยในการคน้หาขอ้มูลท่ีมีปริมาณมาก และเขา้มาช่วยในการประมวลผลขอ้ความบนท่ีเก็บขอ้มูลเวบ็
ขนาดใหญ่ซ่ึงขอ้มูลเวบ็เหล่าน้ีถูกเก็บใน BigTable และระบบการเก็บไฟล์แบบกระจาย แนวคิดการ
เขียนโปรแกรมแบบแมพรีดิวซ์ถูกออกแบบเพื่อการประมวลผลและสร้างขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่ดว้ย
วิธีการค านวณแบบขนานพร้อมกนัของหน่วยประมวลผล (Processor) จ  านวนหน่ึงพนัหน่วยในเวลา
เดียวกนั [10] 
 
การเขียนโปรแกรมตามแนวคิดแมพรีดิวซ์ท่ีเสนอโดยกูเกิลนั้น กูเกิลไดเ้สนอตวัอยา่งการนบัจ านวน
ค าศพัท์ของข้อมูลจ านวนมากด้วยแมพรีดิวซ์ซ่ึงเป็นการเขียนโปรแกรมท่ีมีท างานแบบคู่ขนาน
ตอบสนองความตอ้งการจดัการขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่ ตวัอย่างการใช้หลกัการแมพรีดิวซ์ในการนับ
จ านวนค าศพัท์ของขอ้มูลจ านวนมาก [10] ได้อธิบายรายละเอียดดงัรูปท่ี 2.7 วตัถุประสงค์เพื่อนับ
ค าศพัท์ท่ีซ ้ ากนัในท่ีเก็บขอ้มูลท่ีมีปริมาณขนาดใหญ่ แมพรีดิวซ์มีกระบวนการท างานแบ่งเป็นสอง
ส่วน โดยส่วนแรกเป็นการท างานของฟังก์ชนัแมพ ซ่ึงเป็นการกระจายการแมพขอ้มูล ส่วนท่ีสองเป็น
การท างานของฟังก์ชนัรีดิวซ์ ซ่ึงเป็นการกระจายการลดจ านวนผลลพัธ์ของขอ้มูล ในแต่ละส่วนจะมี
การตั้งค่า M (Mapper Worker) เป็นค่าจ านวนหน่วยประมวลผลในการแมพขอ้มูล และตั้งค่า R 
(Reducer Worker) เป็นค่าจ านวนหน่วยประมวลผลในการลดจ านวนผลลพัธ์ของขอ้มูล ซ่ึงมี Master 
Controller เป็นผูค้วบคุมกระจายงานให้ Mapper Worker และ Reducer Worker ในตวัอยา่งโปรแกรม
รายละเอียดการท างานดงัรูปท่ี 2.7 
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(d1,”w1 w2 w4”)

(d2,”w1 w2 w3 w4”)

(d3,”w2 w3 w4”)

(d4,”w1 w2 w3”)

(d5,”w1 w3 w4”)

(d6,”w4 w2 w2”)

(d8,”w2 w2 w3”)

(d9,”w1 w1 w3 w3”)

(d10,”w2 w1 w4 w3”)

(d7,”w4 w2 w1”)

(w1, 2)

(w2, 3)

(w3, 2)

(w4, 3)

(w1, 3)

(w2, 4)

(w3, 2)

(w4, 3)

(w1, 3)

(w2, 3)

(w3, 4)

(w4, 1)

(w1, 2)

(w2, 3)

(w1, 3)

(w2, 4)

(w1, 3)

(w2, 3)

(w3, 2)

(w4, 3)

(w3, 2)

(w4, 3)

(w3, 4)

(w4, 1)

(w1, 8)

(w2, 10)

(w3, 8)

(w4, 7)

M = 3 mappers R = 2 reducers

MapReduce Model

 
รูปที ่2.7 MapReduce Model Example Word Counting [10] 

 
จากรูปท่ี 2.7 สามารถอธิบายไดว้่า Master Controller มีการก าหนดให้ค่า M มีค่าเท่ากบั 3 คือแบ่ง 
Mapper Worker เท่ากบัจ านวน 3 หน่วยประมวลผลและค่า R มีค่าเท่ากบั 2 คือแบ่ง Reducer Worker 
เท่ากบัจ านวน 2 หน่วยประมวลผล ในส่วนการท างานของฟังก์ชนัแมพจะมีการแบ่งขอ้มูลเป็นแต่ละ
เอกสาร แบ่งโดยใช้สูตร 1/M ของจ านวนขอ้มูลท่ีรับเขา้มาเพื่อส่งเอกสารให้ Mapper Worker แต่ละ
ตวัอ่านค่าประมวลผล ในตวั Mapper Worker แต่ละตวัจะมีฟังก์ชันแมพในการค านวณความถ่ีของ
ค าศพัท์ท่ีมีในแต่ละเอกสารท่ี Mapper Worker อ่านและจะมีการบนัทึกค่าความถ่ีของค าศพัท์โดย
บนัทึกค่าแบบจดัเรียงค่าตามค าศพัทล์งบนไฟลข์องระบบของ Mapper Worker แต่ละตวั โดยหลกัการ
บนัทึกไฟล์คือ Mapper Worker แต่ละตวัท าการบนัทึกค่าค าศพัท์ตามจ านวนของ Reducer Worker 
ได้รับมอบหมายให้ท าการลดจ านวนผลลัพธ์ข้อมูลลงในระบบไฟล์โดยบนัทึกหน่ึงไฟล์ต่อหน่ึง 
Reducer Worker เม่ือ Mapper Worker บนัทึกค่าเสร็จก็จะส่งค าร้องพร้อมขอ้มูลท่ีอยูข่องไฟล์ท่ีบนัทึก
ไปยงั Master Controller เพื่อให้ Master Controller ส่งงานให้กบัส่วนการท างานของฟังก์ชนั Reduce 
จะมีการมอบหมายให้ Reducer Worker แต่ละตวัท าการลดจ านวนผลลพัธ์ของขอ้มูล โดย Reducer 
Worker ตวัแรกถูกสั่งใหจ้ดัการกบัขอ้มูลค าศพัท ์W1 และ W2 ส่วน Reducer ตวัท่ีสองถูกสั่งให้จดัการ
กบัขอ้มูลค าศพัท ์W3 และ W4 การท างานของ Reducer Worker แต่ละตวัเม่ือไดรั้บค าร้องจาก Master 
Controller เพื่อดึงข้อมูลค าศพัท์ท่ีได้รับมอบหมายให้ลดจ านวนผลลัพธ์ของข้อมูลโดยการหาค่า
ผลรวมค่าความถ่ีของค าศพัทแ์ต่ละค า เม่ือ Reducer Worker ไดค้่าผลรวมเรียบร้อยแลว้ก็จะบนัทึกค่า
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ลงในระบบไฟล์แลว้ Reducer Worker แต่ละตวัก็จะส่งผลไปยงั Master Controller เพื่อแสดงค่า
ผลลพัธ์ 
 
จากตวัอยา่งการท างานของโปรแกรมท่ีใชห้ลกัการแมพรีดิวซ์จะเห็นไดว้า่ 
ฟังก์ชนัแมพ ประกอบไปดว้ยการเตรียมขอ้มูลเพื่อส่งต่อของหน่ึงเซตคู่ Key-Value ไปยงัคู่อ่ืน ดงั
อลักอริทึมดา้นล่างน้ี 
    Map: (k1,v1)  [(k2,v2)] 
ฟังก์ชนัรีดิวซ์ เป็นการจดักลุ่มขอ้มูลผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากฟังก์ชนัแมพ หรือเรียกไดว้า่การลดผลลพัธ์ของ
ฟังก์ชนัแมพ โดยใชคี้ย ์k2 น ากลุ่มค่าขอ้มูลของแต่ละคียไ์ปเขา้ฟังก์ชนั f โดยคียท่ี์มีค่าตวัเดียวกนัก็จะ
ถูกลดและรวมค่าเขา้ดว้ยกนั ดงัอลักอริทึมดา้นล่างน้ี 
 Reduce: (k2,[v2])  (k2,f([v2]))  
หลกัการท างานของแมพรีดิวซ์จะถูกเรียกใช้งานวนซ ้ าเร่ือยๆ จนกวา่จะไดผ้ลลพัธ์ท่ีเป็น Key-Value
ชุดเดียว ส าหรับผูท่ี้ต้องการน าแมพรีดิวซ์ไปใช้ในการจัดการข้อมูลสามารถน าอัลกอริทึมของ
ฟังก์ชันแมพและอลักอริทึมของฟังก์ชันรีดิวซ์ไปใช้ในการเขียนโปรแกรมพฒันาระบบได้ ใน
ฟังกช์นัแมพสามารถใส่เง่ือนไขการตรวจสอบขอ้มูลก่อนน ามาเขา้ฟังกช์นัแมพได ้
 
ส าหรับแมพรีดิวซ์ในมองโกดีบีนั้นใชภ้าษา Javascript โดยมีรูปแบบดงัรูปท่ี 2.8 
 

Map function prototype

     function(){

          …

          emit(key,value);

     }

Reduce function prototype

     function(key,value){

          …

          return result;

     }
 

 
รูปที ่2.8 รูปแบบของฟังกช์นัแมพและฟังกช์นัรีดิวซ์ 

 
จากรูปท่ี 2.8 แสดงรูปแบบของฟังก์ชันแมพและฟังก์ชันรีดิวซ์ ภายในฟังก์ชันแมพผูพ้ฒันาระบบ
สามารถท่ีจะเขียนโปรแกรมเพื่อก าหนดขอ้มูลต่างๆก่อนท่ีจะส่งไปยงัฟังก์ชันรีดิวซ์ในรูปแบบของ 
(key, value) ได ้เช่น ใหส่้งขอ้มูลท่ีมีสถานะเป็น “A” เท่านั้น ส่วนฟังกช์นัรีดิวซ์จะเป็นการรับค่าขอ้มูล
จากฟังก์ชนัแมพเพื่อมาประมวลผลตามความตอ้งการของผูพ้ฒันาระบบ เช่น ให้รวมขอ้มูลราคาท่ีมา
จากผูซ้ื้อคนเดียวกนั ส าหรับการท างานของแมพรีดิวซ์แสดงในรูปท่ี 2.9 
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รูปที ่2.9 map-reduce operation [11] 
 
จากรูปท่ี 2.9 แสดงการท างานของแมพรีดิวซ์ โดยมีขอ้มูลอินพุตท่ีมาจากคอลเลคชนั orders ซ่ึงมีการ
ท างานส่วนต่างๆดงัน้ี 

 ส่วน query ท าหน้าท่ีกรองขอ้มูลตามความตอ้งการ ตามตวัอย่างจะเป็นการกรองขอ้มูลท่ี 
status = “A” 

 ส่วน map ท าหนา้ท่ีจดัส่งขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปของ (key,value ) ซ่ึงฟิลด์ท่ีอา้งถึงในฟังก์ชนัแมพ
น้ีจะมีค าวา่ “this” น าหนา้ หลงัจากการท างานของฟังก์ชนัแมพเสร็จแต่ละ key จะมีค่า value 
หลายค่า 

 ส่วน reduce ท าหนา้ท่ีรวมและลดขอ้มูล ตามตวัอยา่งจะเป็นการรวมจ านวนราคาของค่า value 
ของแต่ละ key 

 
ซ่ึงจากรูปท่ี 2.9 หากไม่ใช้กระบวนการของแมพรีดิวซ์ท างานก็ต้องท าการเขียนโปรแกรมเพื่อ
ประมวลผลซ่ึงตอ้งอาศยัความสามารถของผูพ้ฒันาระบบท่ีตอ้งมีอลักอริทึมในการเขียนโปรแกรมให้
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มีประสิทธิภาพ อีกทั้งการเขียนโปรแกรมเพื่อประมวลผลเองตอ้งสูญเสียเวลาในการโอนถ่ายขอ้มูลมา
ประมวลผลท่ีระบบผูใ้ชง้าน ซ่ึงหากใชแ้มพรีดิวซ์ท างานก็จะลดเวลาในส่วนน้ีลงไดท้ั้งยงัให้การเขียน
โปรแกรมท าไดง่้ายข้ึน 
 

2.2 งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
ในการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งนั้น ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษางานวิจยัท่ีพยายามเสนอแนวคิดในการเช่ือม
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลบนฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอล ซ่ึงเป็นฐานขอ้มูลท่ีไม่มีค  าสั่งสอบถามขอ้มูลท่ี
สามารถเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีแยกเก็บคนละส่วนได ้ผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
และมีความใกลเ้คียงกบังานวจิยัท่ีด าเนินการอยูด่งัน้ี 
 

2.2.1 SimpleSQL: A Relational Layer for SimpleDB 
งานวิจยั SimpleSQL: A Relational Layer for SimpleDB [12] น้ีไดน้ าเสนอวิธีการเช่ือมความสัมพนัธ์
ของขอ้มูลบนฐานขอ้มูลท่ีช่ือวา่ SimpleDB เพื่อใชจ้ดัการขอ้มูลบนระบบคลาวด์ซ่ึงเป็นฐานขอ้มูลโน
เอสคิวแอลแบบดอคคิวเมนท์ชนิดหน่ึง ดว้ยวิธีการสร้างอินเตอร์เฟสท่ีช่ือว่า SimpleSQL ข้ึนมาให้
รองรับการเขียนค าสั่งดว้ยภาษาเอสคิว โปรแกรมอินเตอร์เฟสนั้นมีการท างาน 3 ส่วน ดงัน้ี 
ส่วนท่ี 1 Access interface ท าหนา้ท่ีรับค าสั่งท่ีเป็นภาษาเอสคิวแอล เช่นค าสั่ง Insert, Update, Delete 
และค าสั่งเอสคิวแอลท่ีใช้ส าหรับเช่ือมความสัมพนัธ์ระหว่างข้อมูล (Select) ซ่ึงจะต้องเป็นแบบ 
INNER JOIN และไม่รองรับ sub queries การจดัเก็บขอ้มูลในฐานขอ้มูล SimpleDB นั้นจะตอ้งมีการ
ออกแบบการเก็บขอ้มูลใหมี้การเช่ือมโยงระหวา่งขอ้มูลดว้ยกนัเพื่อรองรับการสอบถามขอ้มูล 
ส่วนท่ี 2 Command decomposition ท าหนา้ท่ีแยกค าสั่งเอสคิวแอล ซ่ึงเป็นค าสั่งท่ีใชด้ าเนินการกบั
ขอ้มูลท่ีรับเขา้มาให้เป็นค าสั่งท่ีอยูใ่นรูปแบบของ SimpleDB โดยน า regular expression เขา้มาใชใ้น
การตรวจสอบรูปแบบค าสั่งและใชใ้นการแยกค าสั่งออกเป็นส่วนยอ่ยๆ  
ส่วนท่ี 3 Processing and Return ท าหน้าท่ีส่งค าสั่งท่ีแยกออกเป็นส่วนย่อยๆส่งไปประมวลผลท่ี
ฐานขอ้มูล SimpleDB เม่ือไดผ้ลลพัธ์กลบัมาแลว้จึงน าผลลพัธ์แต่ละส่วนมารวมกนัเพื่อส่งกลบัไปยงั
ผูใ้ช ้แต่ถา้เป็นค าสั่ง Insert, Update และ Delete จะท าการส่งค่าท่ีเป็น Boolean กลบัไปยงัผูเ้รียกใช ้
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SELECT 

   nu_order, en_city,nm_school, dc_event 

FROM 

  candidate C

  INNER JOIN school S ON

    C.cd_school = S.cd_school 

  INNER JOIN classifiedCandidate D ON 

    C.nu_candidate = D.nu_candidate 

  INNER JOIN event E ON 

    D.cd_event = E.cd_event 

WHERE E.cd_event = 25 

   AND S.cd_event = 25 

   AND D.cd_event = 25 

   AND C.cd_evente = 25

SELECT nu_order FROM domain1

WHERE cd_event = ‘25’

SELECT en_city FROM domain1

WHERE cd_event = ‘25’

SELECT nm_school FROM domain1

WHERE cd_event = ‘25’

SELECT dc_event FROM domain1

WHERE cd_event = ‘25’

the list of retrieved 

items are joined using 

the foreign

keys of the relational 

schema and the return 

table is be filled.

 
รูปที ่2.10 Interface of SimpleSQL [12] 

 
จากรูปท่ี 2.10 แสดงตัวอย่างการท างานของอินเตอร์เฟสท่ีช่ือว่า SimpleSQLโดยส่วน Access 
Interface มีการรับค าสั่งท่ีเป็นภาษาเอสคิวแอลซ่ึงมีลกัษณะการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของตาราง ส่วน 
Command decomposition  จะแยกค าสั่งเอสคิวแอลท่ีรับเขา้มาออกเป็นส่ีค าสั่งยอ่ยท่ีตรงตามรูปแบบ
ภาษาสอบถามท่ีใชใ้นฐานขอ้มูล SimpleDB และส่วน Processing and return จะส่งค าสั่งยอ่ยทั้งส่ีไป
ประมวลผลท่ีฐานขอ้มูล SimpleDB แลว้น าผลลพัธ์ของแต่ละค าสั่งยอ่ยมาเช่ือมความสัมพนัธ์โดยใช้
คียน์อก (Foreign key) ซ่ึงพบวา่วิธีท่ีน าเสนอในงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งช้ินน้ีค่อนขา้งสูญเสียเวลาไปใน
ส่วนของขั้นตอนการโอนถ่ายขอ้มูลเน่ืองจากกระบวนการดงักล่าวตอ้งน าผลลัพธ์แต่ละส่วนจาก
ฐานขอ้มูลมาประมวลผลท่ีฝ่ังของระบบผูใ้ชง้าน 
 

2.2.2 Scalable Join Queries in Cloud Data Stores 
งานวิจยั Scalable Join Queries in Cloud Data Stores [13] ท่ีเก่ียวขอ้งช้ินน้ีไดก้ล่าวถึงระบบคลาวด์ซ่ึง
เป็นระบบท่ีไม่สนบัสนุนในเร่ืองของการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูล การสอบถามขอ้มูลจะเป็นการ
สอบถามขอ้มูลกบัตารางเดียวโดยใชคี้ยห์ลกั (Primary Key) ในการเขา้ถึงขอ้มูล เพราะระบบคลาวด์
นั้นหากมีการจดัเก็บขอ้มูลแยกยอ่ยเป็นหลายตารางจะท าให้การขยายขนาดพื้นท่ีจดัเก็บขอ้มูลและการ
จดัการขอ้มูลท าไดย้ากประกอบกบัฐานขอ้มูลส่วนใหญ่บนระบบคลาวด์นั้นเป็นฐานขอ้มูลประเภทโน
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เอสคิวแอลท่ีเน้นการจดัเก็บขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัไวด้ว้ยกนัเพื่อให้ง่ายต่อการสอบถามขอ้มูล 
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งช้ินน้ีไดแ้สดงให้เห็นถึงการออกแบบฐานขอ้มูลให้แยกเก็บคนละส่วนเพื่อเช่ือม
ความสัมพนัธ์กนัในขณะเดียวกนัก็ยงัคงความสามารถในการขยายขนาดพื้นท่ีจดัเก็บขอ้มูลบนระบบ
คลาวดไ์ดด้ว้ย โดยผูท้  างานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งช้ินน้ีไดก้ล่าววา่ในระบบต่างๆนั้น ผูใ้ชง้านอาจจะไม่ไดใ้ช้
ฟิลด์คียห์ลกัในการคน้หาขอ้มูลซ่ึงฟิลด์น้ีเรียกวา่คียร์อง (Secondary Key) ซ่ึงในระบบ CloudTPS ท่ี
อา้งถึงในงานวิจยัน้ี จะสร้างตารางอินเด็กซ์ของฟิลด์ท่ีเป็นคียร์องข้ึนมาคู่กบัตารางหลกั เม่ือมีการ
ปรับปรุงข้อมูลในตารางหลัก ตารางอินเด็กซ์ก็จะถูกปรับปรุงโดยอัตโนมัติ ส าหรับการเช่ือม
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตารางจะมีการพฒันาโปรแกรมเป็นอินเตอร์เฟสข้ึนระหวา่งระบบของผูใ้ชง้าน
กบัระบบ CloudTPS เพื่อใชใ้นการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูล โดยอินเตอร์เฟสท่ีสร้างข้ึนตอ้งการ
ขอ้มูลท่ีช่ือวา่ JoinTable และ JoinEdge โดย JoinTable ประกอบดว้ย ช่ือตาราง ช่ือฟิลด์ท่ีตอ้งการและ
เง่ือนไข ส่วน JoinEdge ประกอบดว้ย references ของทั้งสองตาราง  
 

 
 

รูปที ่2.11 CloudTPS’s representation of a join query [13] 
 
จากรูปท่ี 2.11 แสดงถึงขั้นตอนในการปรับรูปแบบค าสั่งการเช่ือมความสัมพนัธ์ของภาษาเอสคิวแอล
ไปยงัรูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ท่ีน าเสนอในงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งช้ินน้ี ซ่ึงกระบวนการเช่ือม
ความสัมพนัธ์จะเร่ิมตน้จาก Root table ซ่ึง Root table จะเป็นตารางในเง่ือนไขท่ีมีการระบุค่าของฟิลด์
ท่ีเป็นคียห์ลกั (Primary key) และเป็นตารางท่ีใชคี้ยน์อก (Foreign key) อา้งอิงไปยงัคียห์ลกัของอีก
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ตารางหน่ึง ซ่ึงในท่ีน้ี Root table คือ book table มีฟิลด์ book_id เป็นคียห์ลกั มีค่าคือ book_id=10 และ 
book_id=20 มีฟิลด์ author_id ซ่ึงเป็นคียน์อก ของตาราง “book” อา้งอิงไปยงัฟิลด์ author_id ซ่ึงเป็น
คียห์ลกัของตาราง “author” เง่ือนไขการเช่ือมความสัมพนัธ์ของตาราง “country” จะเลือกขอ้มูลท่ีมี
ผูป้ระพนัธ์มาจากประเทศ “Netherlands” แมว้า่งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งช้ินน้ีจะไม่ไดว้ดัประสิทธิภาพเร่ือง
ของเวลาท่ีใช้ในการเช่ือมความสัมพนัธ์เพราะเน้นไปทางดา้นความสามารถทางการขยายขนาด แต่
ดว้ยแนวคิดท่ีน าเสนอน้ีแสดงให้เห็นวา่การเช่ือมความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลตอ้งด าเนินการท่ีระบบ
ผูใ้ชง้านซ่ึงท าใหเ้กิดการสูญเสียเวลาในการติดต่อขอ้มูลระหวา่งระบบผูใ้ชง้านกบัฐานขอ้มูล 
 

2.2.3 งานวจิัยทีป่ระยุกต์ใช้ MapReduce กบั SPARQL 
ในงานวจิยั Efficient Social Network Data Query Processing on Mapreduce [14] ไดก้ล่าวถึงขอ้มูลใน
โซเชียลเน็ตเวิร์คท่ีส่วนมากจะแสดงในรูปแบบของ Resource Description Framework (RDF) โดยใช้
ภาษา SPARQL ในการสอบถามขอ้มูลและใชแ้มพรีดิวซ์เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ขอ้มูล ซ่ึงการ
แปลงค าสั่งสอบถามข้อมูลด้วยภาษา SPARQL ไปยงัการท างานของแมพรีดิวซ์นั้ นไม่ค่อยมี
ประสิทธิภาพเท่าท่ีควรเน่ืองจากรูปแบบภาษาของ SPARQL ไม่เหมือนกบัรูปแบบของภาษาเอสคิว
แอล ดงันั้นจึงไดน้ าเสนอวิธีการแปลงค าสั่งสอบถามขอ้มูลจากภาษา SPARQL ไปยงัแมพรีดิวซ์ให้มี
ประสิทธิภาพมากข้ึนโดยมี 2 วิธีคือ Multiple-join-with-filter Primitive และ Select-Join Primitive 
ในขณะท่ีงานวิจยั SPARQL Basic Graph Patten Processing with Iterative MapReduce [15] ได้
น าเสนอการใช้ภาษา SPARQL ร่วมกบัแมพรีดิวซ์ให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยการเลือกคียท่ี์ใช้
เช่ือมความสัมพนัธ์ท่ีดี ซ่ึงหลกัการเลือกคียจ์ะใชว้ิธี Greedy selection และ Multiple selection ซ่ึงทั้ง
สองงานวจิยัน้ี ตอ้งการท่ีจะน าแมพรีดิวซ์มาประยกุตใ์ชง้านร่วมกบัภาษา SPARQL  
 

User
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รูปที ่2.12 Sample of RDF structure 
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จากรูปท่ี 2.12 เป็นตวัอยา่งรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลอยา่งง่ายของ RDF ซ่ึงอยูใ่นรูปแบบของกราฟ ท่ี
ขอ้มูลมีความสัมพนัธ์กนัแบบ Subject-Predicate-Object (set of triples) ซ่ึงเป็นลกัษณะของการ
เช่ือมโยงขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนั [16] 
 

 
 

รูปที ่2.13 Sample query of SPARQL [14] 
 

จากรูปท่ี 2.13 แสดงตวัอย่างเง่ือนไขท่ีใช้ในการสอบถามขอ้มูลของภาษา SPARQL ซ่ึงประกอบไป
ดว้ยหกเง่ือนไข โดยค าสั่งสอบถามขอ้มูลของภาษา SPARQL จะอยูใ่นรูปของ triples มีลกัษณะคลา้ย
กบั RDF ยกเวน้ subject, predicate และ object สามารถเป็นตวัแปรได ้[15] ซ่ึงในกระบวนการท างาน
ของ SPARQL ร่วมกบัแมพรีดิวซ์นั้นจะมีการสร้างตารางพื้นฐานข้ึนมาจ านวนหกตารางเท่ากับ
เง่ือนไข ดงัแสดงในรูปท่ี 2.14  
 

“Keepon Pro”User

User Friend

User Photo

Friend Photo

Friend

Photo “1/1/2013”

“Hong Kong”

hasInterest

friendOf

taggedBy

taggedBy

locatedAt

laterThan
 

 
รูปที ่2.14 ตารางพื้นฐานท่ีถูกสร้างข้ึนจากเง่ือนไข 
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จากรูปท่ี 2.14 แสดงตารางพื้นฐานท่ีถูกสร้างข้ึนจากเง่ือนไขก่อนท่ีจะถูกเช่ือมความสัมพนัธ์ ซ่ึงคียท่ี์
จะใชเ้ช่ือมความสัมพนัธ์จะอยูใ่นเส้นแนวตั้งท่ีเช่ือมต่อกนัซ่ึงจากรูปก็คือ User, Photo และ Friend 
 
จากการศึกษา RDF ซ่ึงเป็นโครงสร้างการเก็บข้อมูลท่ีมีความสัมพนัธ์กันไปเร่ือยๆ โดยมีภาษา 
SPARQL ท่ีใช้ในการสอบถามขอ้มูล พบว่าการงานวิจยั Efficient Social Network Data Query 
Processing on Mapreduce [14] และ SPARQL Basic Graph Patten Processing with Iterative 
MapReduce [15] พยายามจะเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลดว้ยการประยุกตใ์ชแ้มพรีดิวซ์นั้นตอ้งผา่น
กระบวนการสอบถามข้อมูลให้ได้เป็นชุดของข้อมูลก่อน เม่ือได้ชุดของข้อมูลแล้วจึงค่อยน าไป
ประมวลผลในขั้นต่อไป 
 
จากงานวจิยั SimpleSQL: A Relational Layer for  SimpleDB [12] และ Scalable Join Queries in 
Cloud Data Stores [13] ท่ีตอ้งสูญเสียเวลาในการประมวลผลระหวา่งระบบผูใ้ช้งานกบัฐานขอ้มูล 
ขณะท่ีงานวิจยั Efficient Social Network Data Query Processing on Mapreduce [14] และ SPARQL 
Basic Graph Patten Processing with Iterative MapReduce [15] ไดน้ าหลกัการของแมพรีดิวซ์มา
ประยุกต์ใช้เพื่อประมวลผลฝ่ังฐานขอ้มูลเพื่อลดการสูญเสียเวลาในการติดต่อระหว่างฐานขอ้มูลกบั
ระบบผูใ้ช้งาน งานวิจยัช้ินน้ีจึงไดเ้สนอการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลบนฐานขอ้มูลมองโกดีบี
เน่ืองจากภาษาท่ีใช้ในการสอบถามขอ้มูลของมองโกดีบียงัไม่สามารถเช่ือมความสัมพนัธ์ขอ้มูลท่ีอยู่
ต่างคอลเลคชนัได ้ซ่ึงไม่เหมือนกบังานวิจยั Efficient Social Network Data Query Processing on 
Mapreduce [14] และ SPARQL Basic Graph Patten Processing with Iterative MapReduce [15] 
เพราะรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลของ RDF กบัฐานขอ้มูลมองโกดีบีนั้นแตกต่างกนั ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึง
ไดใ้ช้ฐานขอ้มูลมองโกดีบีเป็นกรณีศึกษาเน่ืองจากฐานขอ้มูลมองโกดีบีนั้นเร่ิมเป็นท่ีแพร่หลายของ
ฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลชนิดหน่ึง 



บทที่ 3 
การใช้แมพรีดวิส์เช่ือมคอลเลคชันของฐานข้อมูลมองโกดบีี 

 
ในงานวิจัยฉบับน้ีได้ท าการศึกษาและเปรียบเทียบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันของ
ฐานขอ้มูลมองโกดีบี โดยการเปรียบเทียบนั้นจะท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพรูปแบบการเช่ือม
ความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันได้แก่ รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันจากการเขียน
โปรแกรมเช่ือมคอลเลคชันโดยตรง รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันจากการใช้
แมพรีดิวซ์และรูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์ร่วมกบัการสร้าง
คอลเลคชนัชัว่คราว ซ่ึงแต่ละรูปแบบจะมีวิธีการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัไดส้องวิธีคือ วิธี
เช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั A ไปคอลเคลชนั B และวธีิเช่ือมความสัมพนัธ์ของ
คอลเลคชันจากคอลเลคชัน B ไปคอลเคลชัน A ซ่ึงการท าการเปรียบเทียบนั้น จะด าเนินการ
เปรียบเทียบในแง่ของเวลาท่ีใชใ้นการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัของทั้งสามรูปแบบ 
 
ในการออกแบบระบบเพื่อจดัเก็บขอ้มูลโดยใชฐ้านขอ้มูลโนเอสคิวแอลประเภทดอคคิวเมนทน์ั้นจะมี
รูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลไดส้องรูปแบบหลกัคือรูปแบบ Embedded และ References ซ่ึงข้ึนอยู่กบั
ลกัษณะของระบบและการใชง้าน 
 

3.1 รูปแบบการจัดเกบ็ข้อมูลเพือ่เช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชัน 
การออกแบบเพื่อจดัเก็บขอ้มูลของฐานขอ้มูลมองโกดีบีนั้นสามารถแบ่งไดเ้ป็นสองรูปแบบดงัน้ีคือ  

 รูปแบบ Embedded Documents เป็นการจดัเก็บขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัให้อยูภ่ายใน 
ดอคคิวเมนท์และภายในคอลเลคชนัเดียวกนั ตวัอย่างเช่น ความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูล
นักเรียนกับข้อมูลอาจารย์ท่ีปรึกษา รูปแบบการจัดเก็บข้อมูลแบบ  Embedded 
Documents จะท าการเก็บขอ้มูลทั้งสองไวใ้นดอคคิวเมนท์ภายใตค้อลเลคชันเดียวกนั
และจะท าการเก็บขอ้มูลนกัเรียนในรูปแบบดอคคิวเมนท์ เราจะเรียกดอคคิวเมนท์น้ี
เป็นดอคคิวเมนทห์ลกัและภายในดอคคิวเมนทห์ลกัน้ีจะมีการเก็บขอ้มูลอาจารยท่ี์ปรึกษา
ในรูปแบบดอคคิวเมนท์ท่ีซ้อนภายในดอคคิวเมนท์หลกั ซ่ึงดอคคิวเมนท์ท่ีเก็บขอ้มูล
อาจารยท่ี์ปรึกษาจะเรียกวา่ Sub Document 

 รูปแบบ References คือการจดัเก็บขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัโดยการเก็บขอ้มูลนั้นจะ
แบ่งเก็บขอ้มูลทั้งสองไวต่้างคอลเลคชนักนั แต่ละคอลเลคชนัจะตอ้งมีจุดเช่ือมโยงหรือ
จุดอา้งอิงจากคอลเลคชนัหน่ึงไปยงัอีกคอลเลคชนัหน่ึง จุดท่ีเช่ือมความสัมพนัธ์กนัคือ 
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เรฟเฟอร์เรนซ์คีย ์(Reference key) ของคอลเลคชนัหน่ึงเช่ือมโยงไปยงัคียห์ลกัของอีก
คอลเลคชันหน่ึง ตวัอย่างเช่น ความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลนกัเรียนกบัขอ้มูลอาจารยท่ี์
ปรึกษา รูปแบบการจดัเก็บแบบ Reference จะท าการเก็บขอ้มูลทั้งสองไวใ้นต่างคอลเลค
ชนักนั โดยมีจุดเช่ือมโยงความสัมพนัธ์กนัคือ เรฟเฟอร์เรนซ์คียข์องคอลเลคชนันกัเรียน
คือฟิลด์รหัสอาจารยท่ี์ปรึกษาเช่ือมโยงกบัคียห์ลกัของคอลเลคชนัอาจารยท่ี์ปรึกษาคือ
ฟิลดร์หสัอาจารยท่ี์ปรึกษา 

รูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลเพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัท่ีกล่าวมานั้น สามารถดูตวัอยา่งการ
จดัเก็บขอ้มูลของสองรูปแบบไดด้งัรูปท่ี 3.1 
 

Collection: advisor-student

  {

      _id: <ObjectId1>,

      std_id: “55440389”,

      std_name: “Nirut Ruayruen”,

      std_status: “N”,

      adv_id: “D5009”

  }

Document

Collection: student

  {

      _id: <ObjectId1>,

      adv_id: “D5009”,

      adv_name: “Unnop Homchan”,

      adv_status: “3”

 }

Document

Collection: advisor

1

2

  {

      _id: <ObjectId1>,      

      advisor_id: “D5009”

      adv_name: “Unnop Homchan”,

      adv_status: “3”

      student: [

  {

               std_id: “55440389”,

               std_name: “Nirut Ruayruen”,

       std_status: “N”

  },

  {

               std_id: “54440377”,

               std_name: “Sirirat Punmi”,

       std_status: “N”

  }

      ]

  }

Document

Embedded sub document

 

รูปที ่3.1 รูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลเพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั 
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จากรูปท่ี 3.1 แสดงรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลเพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัในฐานขอ้มูลมอง
โกดีบีโดยมีสองรูปแบบ คือรูปแบบท่ีหน่ึง เป็นการออกแบบขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัให้อยูซ่้อนกนั
เป็นล าดบัชั้นโดยออกแบบให้มีดอคคิวเมนท์หลกัแลว้มีดอคคิวเมนท์ย่อยซ้อนอยู่ภายในภายใตค้อล
เลคชนัเดียวกนั ซ่ึงวธีิการน้ีจะมีประสิทธิภาพมากในเร่ืองของการอ่านขอ้มูลเพราะสามารถอ่านขอ้มูล
ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัไดท้นัทีไม่ตอ้งเสียเวลาในการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลแต่ก็มีขอ้เสียคือถา้
ตอ้งการขอ้มูลเฉพาะของนักเรียนก็ตอ้งเสียเวลาเขา้ถึงขอ้มูลอาจารยท่ี์ปรึกษาก่อน และหากขอ้มูล
นักเรียนมีการเปล่ียนแปลงอาจารยท่ี์ปรึกษาใหม่ก็ตอ้งท าการลบขอ้มูลนักเรียนออกจากอาจารย์ท่ี
ปรึกษาคนเดิมก่อนแลว้จึงท าการเพิ่มขอ้มูลนกัเรียนไปยงัอาจารยท่ี์ปรึกษาคนใหม่ซ่ึงตอ้งเสียเวลาการ
ท างานถึงสองขั้นตอน ส่วนรูปแบบท่ีสองเป็นการออกแบบขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัแยกเก็บคนละ
คอลเลคชนั ซ่ึงภายในดอคคิวเมนท์ของคอลเลคชนันกัเรียนจะมีฟิลด์ท่ีใช้อา้งอิงไปยงัดอคคิวเมนท์
ของคอลเลคชนัอาจารยท่ี์ปรึกษา การออกแบบในรูปแบบน้ีเพื่อใหก้ารปรับปรุงขอ้มูลท าไดร้วดเร็วข้ึน 
เช่น หากนกัเรียนมีการเปล่ียนแปลงอาจารยท่ี์ปรึกษาก็เพียงแค่เปล่ียนรหสัอาจารยท่ี์ปรึกษาในคอลเลค
ชนัของนกัเรียนซ่ึงไม่เหมือนกบัรูปแบบท่ีหน่ึงท่ีจะตอ้งลบขอ้มูลนกัเรียนออกจากอาจารยท่ี์ปรึกษาคน
เดิมก่อนแลว้จึงไปเพิ่มขอ้มูลนกัเรียนกบัอาจารยท่ี์ปรึกษาคนใหม่ แต่จากการจดัเก็บขอ้มูลในรูปแบบ
ท่ีสองน้ีท าใหข้อ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัถูกจดัเก็บไวค้นละคอลเลคชนั ท าให้การน าขอ้มูลไปใชง้านมี
ความจ าเป็นต้องเขียนค าสั่งเพื่อสอบถามข้อมูลทีละคอลเลคชันเช่น หากต้องการทราบว่านิสิตมี
อาจารยท่ี์ปรึกเป็นใคร จะตอ้งท าการเขียนโปรแกรมเพื่อสอบถามขอ้มูลไปยงัคอลเลคชนันกัเรียนก่อน
เม่ือไดข้อ้มูลมาแลว้จึงน าค่ารหสัอาจารยท่ี์ปรึกษาของคอลเลคชนันกัเรียนไปสอบถามขอ้มูลจากคอล
เลคชันอาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อให้ทราบข้อมูลอาจารย์ท่ีปรึกษา เน่ืองจากฐานข้อมูลมองโกดีบีไม่มี
ชุดค าสั่งสอบถามข้อมูลท่ีประมวลผลการเช่ือมความสัมพนัธ์ของข้อมูลท่ีอยู่คนละคอลเลคชันได ้
ดงันั้นงานวจิยัน้ีจึงไดท้  าการศึกษาหาแนวทางการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีอยูค่นละคอลเลคชนั
ใหเ้กิดข้ึนและทดสอบประสิทธิภาพในการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีอยูค่นละคอลเลคชนั จึงได้
ท าการศึกษารูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลจ านวน 3 รูปแบบ ดงัน้ี 

 รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการเขียนโปรแกรมโดยตรง 
 รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์ 
 รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใช้แมพรีดิวซ์ร่วมกบัการสร้าง

คอลเลคชนัชัว่คราว 
  

3.2 รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันจากการเขยีนโปรแกรมโดยตรง 
การเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการเขียนโปรแกรมเพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ขอ้มูลท่ีเก็บใน
ฐานขอ้มูลมองโกดีบีโดยตรงนั้น จะเป็นในลกัษณะท่ีผูพ้ฒันาระบบเป็นคนเขียนโปรแกรมเพื่อจดัการ
เช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีอยู่คนละคอลเลคชันด้วยตนเอง โดยผูพ้ฒันาระบบตอ้งด าเนินการ
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เขียนโปรแกรมเพื่อส่งค าสั่งสอบถามขอ้มูลไปยงัคอลเลคชนั A เพื่อให้ไดข้อ้มูลและค่าเรฟเฟอร์เรนซ์
คียท่ี์เก็บในคอลเลคชนั A หลงัจากนั้นตอ้งส่งค าสั่งสอบถามขอ้มูลไปยงัคอลเลคชนั B อีกคร้ังโดยใช้
เรฟเฟอร์เรนซ์คียท่ี์ไดจ้ากคอลเลคชนั A เป็นเง่ือนไขในการคน้หาขอ้มูลท่ีตอ้งการ อลักอริทึมท่ีใชก้าร
เช่ือมความสัมพนัธ์ของรูปแบบน้ีมีหลกัการดงัรูปท่ี 3.2 
 

Algorithm : Direct join

BEGIN

1:  dataset x = get data with condition from collection_A

2:  for all data in dataset x do

3:       read collection_A.field-1,

                            …,

          read collection_A.field-k,

4:       read reference key /* for lookup in collection_B */

5:       rs = lookup in collection_B use reference key and condition of collection_B

6:       for all i in rs do

7              read collection_B.field-1,

                            …,

                read collection_B.field-k

8:  end for

9:  end for

END  
 

รูปที ่3.2 แสดงอลักอริทึมเช่ือมคอลเลคชนัจากการเขียนโปรแกรมโดยตรง 
 
จากรูปท่ี 3.2 แสดงอลักอริทึมในการเช่ือมคอลเลคชันจากการเขียนโปรแกรมโดยตรงดว้ยวิธีเช่ือม
คอลเลคชนัจากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B จากรูปในบรรทดัท่ี 1 เป็นการส่งค าสั่งพร้อมระบุ
เง่ือนไขไปสอบถามขอ้มูลท่ีอยูค่อลเลคชนั A จากนั้นในบรรทดัท่ี 2-4 เป็นการวนลูปเพื่ออ่านค่าฟิลด์
ของขอ้มูลท่ีตอ้งการจากคอลเลคชนั A จากนั้นในบรรทดัท่ี 5 เป็นการส่งค าสั่งสอบถามขอ้มูลไปยงั
คอลเลคชนั B โดยใชค้่าเรฟเฟอร์เรนซ์คียจ์ากบรรทดัท่ี 4 รวมกบัเง่ือนไขของคอลเลคชนั B ในส่วน
สุดทา้ย บรรทดัท่ี 6-8 เป็นการวนลูปเพื่ออ่านค่าฟิลดข์องขอ้มูลท่ีตอ้งการจากคอลเลคชนั B 
 
ส าหรับขั้นตอนของรูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการเขียนโปรแกรมโดยตรง
สามารถอธิบายกระบวนการไดด้งัรูปท่ี 3.3 ดงัน้ี 
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Application user MongoDB database

Collection A:
Execute query

Collection B:
Execute query

Loop to query collection_B using 
each RefKey from collection_A

1

2

3

4

Send query with condition_A to collection_A

Return result from collection_A

Send query with RefKey and 
condition_B to collection_B

Return result from collection_B

 
รูปที ่3.3 แสดงการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการเขียนโปรแกรมโดยตรง 

 
ในรูปท่ี 3.3 แสดงขั้นตอนการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการเขียนโปรแกรมโดยตรงดว้ย
วธีิเช่ือมคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B โดยมีขั้นตอนการท างานดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 ระบบของผูใ้ช้งานส่งค าสั่งสอบถามขอ้มูลพร้อมระบุเง่ือนไขท่ีตอ้งการไปยงั
ฐานขอ้มูลมองโกดีบี โดยจะเร่ิมสอบถามขอ้มูลท่ีอยูใ่นคอลเลคชนั A ก่อน 
 ขั้นตอนท่ี 2 ฐานขอ้มูลมองโกดีบีจะด าเนินการประมวลผลชุดค าสั่งสอบถามขอ้มูลท่ีไดรั้บมา
และส่งผลลพัธ์ท่ีไดก้ลบัไปยงัระบบของผูใ้ชง้าน ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดม้าจะเป็นชุดของขอ้มูล (dataset) ท่ีมี
เฉพาะขอ้มูลท่ีตรงตามเง่ือนไขของคอลเลคชนั A 
 ขั้นตอนท่ี 3 เม่ือโปรแกรมภายในระบบผูใ้ชง้านไดรั้บค่าผลลพัธ์จากฐานขอ้มูลมองโกดีบีท่ีมา
จากคอลเลคชนั A แลว้ ภายในโปรแกรมจะท าการวนลูปอ่านค่าขอ้มูลของฟิลด์ท่ีตอ้งการและมีการ
อ่านค่าเรฟเฟอร์เรนซ์คียโ์ดยน าค่าเรฟเฟอร์เรนซ์คียร์วมกบัเง่ือนไขของคอลเลคชนั B เพื่อเป็นเง่ือนไข
ของค าสั่งท่ีใชใ้นการสอบถามขอ้มูลของคอลเลคชนั B ส่งไปยงัฐานขอ้มูลมองโกดีบี 
 ขั้นตอนท่ี 4 ฐานข้อมูลมองโกดีบีจะด าเนินการประมวลผลค าสั่งสอบถามข้อมูลและส่ง
ผลลพัธ์กลบัไปยงัระบบของผูใ้ชง้าน  
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3.3 รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันจากการใช้แมพรีดิวซ์ 
งานวจิยัน้ีไดน้ าเสนอวธีิการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีอยูค่นละคอลเลคชนัของฐานขอ้มูลมองโก
ดีบี โดยน าเสนอรูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันท่ีน าวิธีการเขียนโปรแกรมแบบ
แมพรีดิวซ์มาประยกุตใ์ชเ้พื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีอยูต่่างคอลเลคชนั เพื่อลดขั้นตอนในการ
เขียนโปรแกรมส่งค าสั่งไปสอบถามขอ้มูลทีละคอลเลคชัน ส าหรับอลักอริทึมแมพรีดิวซ์ท่ีน ามา
ประยกุตใ์ชเ้ช่ือมคอลเลคชนัแสดงไดด้งัรูปท่ี 3.4 
 

Algorithm : Map function

Input: dataset x є collection_A

BEGIN

1:  for all data in dataset x do

2: rs = lookup in collection_B use RefKey from x and condition of collection_B

3: for all i in rs do

4: value = { collection_A.field-1, ..., collection_A.field-k, 

       collection_B.field-1(i), ..., collection_B.field-k(i) }

5: emit(ObjectID,value)

6: end for

7:  end for

END

Algorithm : Reduce function

Input: ([(id,value-1), (id,value-2), …, (id,value-k)])

BEGIN

1: output = { field-1, field-2, …, field-k }

2: for all j in input list do

3: output.field-1 = value(j).field-1,

                       …,

output.field-k = value(j).field-k

4: end for

5: return output

END

Algorithm : Invoke MapReduce

BEGIN

1: call collection_A.mapReduce(mapFunction, reduceFunction, 

   {query: {condition of collection_A}})

END

 
รูปที ่3.4 อลักอริทึมเช่ือมคอลเลคชนัจากการประยกุตใ์ชเ้ทคนิคแมพรีดิวซ์ 

 
จากรูปท่ี 3.4 แสดงอลักอริทึมในการเช่ือมคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B ดว้ยการ
ประยกุตใ์ชแ้มพรีดิวซ์ ประกอบไปดว้ย 3 อลักอริทึมดงัน้ี 
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 อลักอริทึม “Map function” มีอินพุตคือชุดของข้อมูลท่ีเกิดจากเง่ือนไขของอลักอริทึม 
“Invoke MapReduce” โดยกระบวนการท างานจะเร่ิมจากบรรทดัท่ี 2 เป็นการคน้หาขอ้มูลท่ี
อยูใ่นคอลเลคชนั B โดยการใชค้่าเรฟเฟอร์เรนซ์คียจ์ากขอ้มูลอินพุตรวมกบัเง่ือนไขของคอล
เลคชนั B หลงัจากนั้นเป็นการสร้างตวัแปรข้ึนมารองรับค่าฟิลด์ท่ีตอ้งการซ่ึงมีทั้งฟิลด์ท่ีมา
จากคอลเลคชนั A และคอลเลคชนั B ในส่วนของบรรทดัท่ี 5 เป็นการส่งขอ้มูลให้อลักอริทึม 
“Reduce function” ซ่ึงเป็นฟังก์ชันรีดิวซ์ตามรูปแบบ (คีย์,แวลู) ซ่ึงค่าคีย์ในท่ีน้ีคือค่า 
ObjectID เป็นค่าท่ีฐานขอ้มูลมองโกดีบีสร้างให้ และค่าแวลูคือค่าของชุดขอ้มูลท่ีมาจากคอล
เลคชนั A และคอลเลคชนั B  

 อลักอริทึม “Reduce function” มีอินพุตคือชุดของ (คีย์,แวลู) ท่ีมาจากอลักอริทึม “Map 
function” ซ่ึงเป็นฟังก์ชนัแมพ โดยบรรทดัท่ี 1 จะเป็นการสร้างตวัแปรท่ีเป็นเซตของฟิลด์ท่ี
ตอ้งการ หลงัจากนั้นเป็นการก าหนดค่าให้กบัฟิลด์ท่ีสร้างข้ึนจากค่าแวลู และบรรทดัท่ี 5 เป็น
การรีเทิร์นเอาตพ์ุตจากการเช่ือมคอลเลคชนั A กบัคอลเลคชนั B 

 อลักอริทึม “Invoke MapReduce” เป็นอลักอริทึมในการเรียกใชง้านแมพรีดิวซ์ให้ท างานโดย
มีค่าพารามิเตอร์คือฟังกช์นัแมพ ฟังกช์นัรีดิวซ์และเง่ือนไขของคอลเลคชนั A 

 
วธีิท่ีน าเสนอในงานวจิยัน้ีไดมี้การพฒันาโปรแกรมให้เป็นไลบรารีเพื่อใชเ้ช่ือมความสัมพนัธ์ของคอล
เลคชนัซ่ึงในการพฒันาไลบรารีท่ีใชใ้นการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีถูกจดัเก็บในคอลเลคชนั A 
และคอลเลคชนั B นั้นท าให้ผูท่ี้ตอ้งการขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัของทั้งสองคอลเลคชนัสามารถดึง
ขอ้มูลโดยการเรียกใช้งานไลบรารีท่ีสร้างข้ึนก็จะสามารถได้รับขอ้มูลท่ีต้องการโดยไม่ตอ้งเขียน
โปรแกรมเพื่อดึงขอ้มูลท่ีอยู่ในทั้งสองคอลเลคชนัเอง ซ่ึงเป็นผลดีต่อนกัพฒันาระบบท่ีไม่จ  าเป็นตอ้ง
เขียนอลักอริทึมดึงขอ้มูลมาเช่ือมความสัมพนัธ์เอง การเขียนโปรแกรมเพื่อดึงขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์
กนัแต่เก็บค่าไวใ้นต่างคอลเลคชนักนันั้นอาจท าให้สูญเสียเวลาในการประมวลผลเพราะตอ้งมีการใช้
อัลกอริทึมในการวนลูปเพื่อดึงข้อมูลจากฐานข้อมูลมองโกดีบีและยงัท าให้ประสิทธิภาพของ
เซิร์ฟเวอร์ฐานขอ้มูลมองโกดีบีมีประสิทธิภาพการท างานลดลงเพราะถา้มีขอ้มูลท่ีเก็บไวใ้นแต่ละคอล
เลคชนัท่ีมีจ านวนมาก การวนลูปเพื่อดึงขอ้มูลตอ้งใชเ้วลานานประกอบกบัถา้มีผูใ้ชง้านระบบจ านวน
มากพร้อมกนัยิง่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการท างานของเซิร์ฟเวอร์ฐานขอ้มูลมองโกดีบีมากยิง่ข้ึน  
  



30 

 

3.3.1 ข้อก าหนดของไลบรารีการเช่ือมความสัมพันธ์ของคอลเลคชันจากการใช้
แมพรีดิวซ์ 
ในการพฒันาไลบรารีจากรูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใช้แมพรีดิวซ์ไดมี้
การออกแบบใหไ้ลบรารีรับค่าพารามิเตอร์ 4 ค่า ซ่ึงมีช่ือและรูปแบบการเรียกใชง้าน ดงัรูปท่ี 3.5 
 

 Parameter 1 : sSelect        à    collection_name_1, collection_name_2, …, collection_name_n

 Parameter 2 : sFrom          à    collection_name_1, collection_name_2

 Parameter 3 : sWhere        à    collection_name_1.key_id, collection_name_2.key_id

 Parameter 4 : sCondition  à    collection_name.field < comparison operator > value

 
 

รูปที ่3.5 ขอ้ก าหนดของไลบรารีเพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั 
 

จากรูปท่ี 3.5 เป็นขอ้ก าหนดส าหรับส่งค่าพารามิเตอร์ให้กบัไลบรารีท่ีพฒันาข้ึนโดยมีความหมาย ดงัน้ี 
 พารามิเตอร์ค่าท่ี 1 sSelect เป็นค่าของช่ือฟิลดข์อ้มูลท่ีตอ้งการสอบถาม มีรูปแบบคือ 
collection_name.field_1, collection_name.field_2, …., collection_name.field_n ตวัอย่างของค่า
ขอ้มูลท่ีรับค่ามาดงัน้ี เช่น student.std_id, student.std_title_th, student.std_name, student.surname, 
advisor.first_name, advisor.last_name เป็นตน้ 
 พารามิเตอร์ค่าท่ี 2 sFrom เป็นค่าของช่ือคอลเลคชนัท่ีตอ้งการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูล
เขา้ดว้ยกนั มีรูปแบบคือ collection_name_1, collection_name_2 ตวัอย่างของค่าขอ้มูลท่ีรับมา เช่น 
student, advisor เป็นตน้ 
 พารามิเตอร์ค่าท่ี 3 sWhere เป็นค่าท่ีระบุช่ือฟิลด์ท่ีเป็นคียเ์พื่อใชเ้ช่ือมความสัมพนัธ์ของคอล
เลคชนั มีรูปแบบคือ collection_name_1.key_id = collection_name_2.key_id ตวัอยา่งของค่าขอ้มูลท่ี
รับมา เช่น student.advisor_id = advisor.advisor_id เป็นตน้ 
 พารามิเตอร์ค่าท่ี ค่าท่ี 4 sCondition เป็นค่าของเง่ือนไขในการสอบถามขอ้มูล มีรูปแบบคือ  
Collection_name.field <Comparison Operator> value, collection_name.field <Comparison 
Operator> value ตวัอยา่งของค่าขอ้มูลท่ีรับมา เช่น student.extra_status='N', student.admit_proj=52, 
student.major_id='Q03', advisor.adv_status=3 เป็นตน้ ซ่ึง <Comparison Operator> ไดแ้ก่ =, <, >, 
<=, >= และ !=  
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3.3.2 ขั้นตอนการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันจากการใช้แมพรีดิวซ์ 
การเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใช้แมพรีดิวซ์นั้น ไดน้ าเสนอวิธีการเขียนโปรแกรม
สร้างชุดค าสั่งแมพรีดิวซ์ให้เป็นไลบรารี โดยไลบรารีจะท าการสร้างชุดค าสั่งแมพรีดิวซ์ตาม
ค่าพารามิเตอร์ท่ีส่งมาจากผูใ้ชร้ะบบ แลว้ส่งชุดค าสั่งน้ีไปประมวลผลท่ีฐานขอ้มูลมองโกดีบี ส าหรับ
ไลบรารีท่ีพฒันาข้ึนเพื่อให้ง่ายในการอา้งอิงไดใ้ช้ช่ือว่า MongoDB Library Join โดยขั้นตอนการ
ท างานเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัอธิบายไดด้งัต่อไปน้ี 
 

Application User MongoDB Library Join

Send parameter: sSelect, sFrom,

                           sWhere, sCondition

Send query string condition and 

         query string MapReduce

- Create query string condition_A

- Create query string condition_B

- Create query string MapReduce

  (include: Map and Reduce function)

1. Invoke MapReduce function through 

    collection_A with query string condition_A

2. Map function get data from collection_B by 

    sWhere parameter and query string condition_B

3. Reduce function combine data of collection_A 

    and collection_B from Map function

4. Output collection has created when execute complete

Send query string get data to 

output collection

Execute query string get data and return value

Return result value
Return result value

1

2

3

MongoDB

(Collection_A, Collection_B)

MongoDB

(output collection)

 
 

รูปที ่3.6 ขั้นตอนการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชเ้ทคนิคแมพรีดิวซ์ 
 

จากรูปท่ี 3.6 สามารถอธิบายขั้นตอนการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันจากการใช้เทคนิค
แมพรีดิวซ์ไดด้งัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 ระบบของผูใ้ช้งานเรียกใช้ไลบรารี MongoDB Library Join โดยส่ง
ค่าพารามิเตอร์ตามท่ีไลบรารีตอ้งการ คือ sSelect, sFrom, sWhere และ sCondition ไลบรารี 
MongoDB Library Join เม่ือไดรั้บค่าขอ้มูลตามพารามิเตอร์ท่ีระบุ จะน าค่าขอ้มูลจากพารามิเตอร์ 
sCondition มาสร้าง query string condition ซ่ึงเป็นเง่ือนไขในการสอบถามขอ้มูล โดยสร้างให้อยูใ่น



32 

 

รูปแบบค าสั่งสอบถามท่ีใชใ้นฐานขอ้มูลมองโกดีบี กระบวนการต่อมาจะน าค่าขอ้มูลจากพารามิเตอร์ 
sSelect, sFrom และ sWhere พร้อมกบั query string condition มาสร้างเป็น query string MapReduce 
 ขั้นตอนท่ี 2 ส่ง query string condition และ query string MapReduce ไปประมวลผลท่ี
ฐานขอ้มูลมองโกดีบี โดย query string MapReduce จะเรียกใชง้านผา่นคอลเลคชนั A ท่ีมี query string 
condition_A เพื่อกรองเฉพาะขอ้มูลท่ีตอ้งการ ต่อมาฟังก์ชนัแมพจะส่งค าสั่งสอบถามขอ้มูลไปยงัคอล
เลคชนั B โดยมีค่าพารามิเตอร์ sWhere จากคอลเลคชนั A รวมกบัค่าเง่ือนไขจาก query string 
condition_B โดยภายในฟังกช์นัแมพจะส่งขอ้มูลไปยงัฟังกช์นัรีดิวซ์ในรูปแบบ (คีย,์แวลู) ซ่ึงในท่ีน้ีค่า
คียเ์ป็นค่าท่ีไลบรารีสร้างให้ส่วนค่าแวลูเป็นค่าท่ีเกิดจากขอ้มูลของคอลเลคชนั A และคอลเลคชนั B 
ต่อมาฟังกช์นัรีดิวซ์จะท าการรวมขอ้มูลท่ีมาจากคอลเลคชนั A และคอลเลคชนั B ให้ตรงกบัช่ือฟิลด์ท่ี
ตอ้งการ เม่ือการท างานของแมพรีดิวซ์ท างานเสร็จจะมีการสร้างคอลเลคชนัเอาตพ์ุตข้ึนมา 
 ขั้นตอนท่ี 3 ไลบรารี MongoDB Library Join จะส่งค าสั่งสอบถามขอ้มูลไปท่ีคอลเลคชนั
เอาตพ์ุตตามค่าพารามิเตอร์ sSelect เพื่อส่งผลลพัธ์กลบัไปยงัระบบผูใ้ชง้าน 
 
จากรูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์นั้นพบวา่การใช้แมพรีดิวซ์
นั้นจะเรียกใช้ผา่นคอลเลคชนัใดคอลเลคชนัหน่ึงและสามารถท่ีจะส่งเง่ือนไขของคอลเลคชนันั้นเพื่อ
กรองขอ้มูลเฉพาะท่ีต้องการได้ แต่คอลเลคชันท่ีไม่ถูกเรียกใช้โดยแมพรีดิวซ์จะไม่สามารถกรอง
ขอ้มูลก่อนการเช่ือมคอลเลคชนัได ้ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงไดเ้สนอให้มีการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราวของ
คอลคอลเลคชนัท่ีไม่ถูกเรียกใชง้านโดยแมพรีดิวซ์ เพื่อเป็นการกรองขอ้มูลเฉพาะท่ีตอ้งการมาใชใ้น
กระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัเท่านั้น ดงัแสดงในหวัขอ้ท่ี 3.4 
 

3.4 รูปแบบการเช่ือมความสัมพันธ์ของคอลเลคชันจากการใช้แมพรีดิวซ์ร่วมกับการ
สร้างคอลเลคชันช่ัวคราว 

การเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์ร่วมกบัการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราวนั้น
จะคล้ายคลึงกับหัวข้อ 3.3 รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันจากการใช้แมพรีดิวซ์ 
เพียงแต่ไลบรารีท่ีสร้างตามหัวขอ้น้ีจะมีกระบวนการสร้างคอลเลคชันชั่วคราวข้ึนมาก่อน โดยการ
สร้างคอลเลคชนัชัว่คราวจะสร้างจากเง่ือนไขของขอ้มูลท่ีอยูใ่นคอลเลคชนัท่ีไม่ถูกเรียกโดยแมพรีดิวซ์ 
(คอลเลคชนั B) เม่ือเขา้สู่กระบวนการเช่ือมคอลเลคชนั ชุดค าสั่งแมพรีดิวซ์จะท างานระหวา่งคอลเลค
ชนั A กบัคอลเลคชนัชัว่คราวท่ีสร้างข้ึน(คอลเลคชนั B)  
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3.4.1 ข้อก าหนดของไลบรารีการเช่ือมความสัมพันธ์ของคอลเลคชันจากการใช้
แมพรีดิวซ์ร่วมกบัการสร้างคอลเลคชันช่ัวคราว 
ในการพฒันาไลบรารีจาก รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์ร่วมกบั
การสร้างคอลเลคชนัชัว่คราว ไดมี้การออกแบบใหไ้ลบรารีรับค่าพารามิเตอร์ 4 ค่า ซ่ึงมีช่ือและรูปแบบ
การเรียกใชง้านเหมือนกบัหวัขอ้ 3.3.1 
 

3.4.2 ขั้นตอนการเช่ือมความสัมพันธ์ของคอลเลคชันจากการใช้แมพรีดิวซ์ร่วมกับการ
สร้างคอลเลคชันช่ัวคราว 
การเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์ร่วมกบัการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราวนั้น 
ไดน้ าเสนอวิธีการเขียนโปรแกรมสร้างชุดค าสั่งแมพรีดิวซ์ให้เป็นไลบรารีโดยไลบรารีท่ีสร้างน้ีจะมี
กระบวนการสร้างคอลเลคชันชั่วคราวเพิ่มข้ึน ส าหรับไลบรารีท่ีพฒันาข้ึนได้ใช้ช่ือว่า MongoDB 
Library Join โดยขั้นตอนการท างานเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัอธิบายไดด้งัต่อไปน้ี 
 

Application User MongoDB Library Join

Send parameter: sSelect, sFrom,

                           sWhere, sCondition

Send query string MapReduce

- Create query string condition_A

- Create query string condition_B

- Create query string MapReduce

  (include: Map and Reduce function)

1. Invoke MapReduce function through 

    collection_A with query string condition_A

2. Map function get data from temp collection_B by 

    sWhere parameter

3. Reduce function combine data of collection_A 

    and temp collection_B from Map function

4. Output collection has created when execute complete

Send query string get data to 

output collection

Execute query string get data and return value

Return result value
Return result value

1

2

4

MongoDB

(Collection_A, Collection_B)

MongoDB

(output collection)

Send query string condition_B 

to create temp collection

MongoDB

(temp collection_B)

Execute query string condition_B to create temp collection

3

 
 

รูปที ่3.7 การเช่ือมความสัมพนัธ์คอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์ร่วมกบัการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราว 
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จากรูปท่ี 3.7 สามารถอธิบายขั้นตอนการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันจากการใช้แมพรีดิวซ์
ร่วมกบัการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราวไดด้งัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 ระบบของผูใ้ช้งานเรียกใช้ไลบรารี MongoDB Library Join โดยส่ง
ค่าพารามิเตอร์ตามท่ีไลบรารีตอ้งการ คือ sSelect, sFrom, sWhere และ sCondition ไลบรารี 
MongoDB Library Join เม่ือไดรั้บค่าขอ้มูลตามพารามิเตอร์ท่ีระบุ จะน าค่าขอ้มูลจากพารามิเตอร์ 
sCondition มาสร้าง query string condition ซ่ึงเป็นเง่ือนไขในการสอบถามขอ้มูล โดยสร้างให้อยูใ่น
รูปแบบค าสั่งสอบถามท่ีใชใ้นฐานขอ้มูลมองโกดีบี กระบวนการต่อมาจะน าค่าขอ้มูลจากพารามิเตอร์ 
sSelect, sFrom และ sWhere พร้อมกบั query string condition มาสร้างเป็น query string MapReduce 
 ขั้นตอนท่ี 2 ไลบรารี MongoDB Library Join ส่งค าสั่ง query string condition_B ไป
ประมวลผลท่ีฐานขอ้มูลมองโกดีบี หลงัจากประมวลผลค าสั่งเสร็จจะมีการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราว
ของคอลเลคชนั B เกิดข้ึน 
 ขั้นตอนท่ี 3 ส่ง query string condition และ query string MapReduce ไปประมวลผลท่ี
ฐานขอ้มูลมองโกดีบี โดย query string MapReduce จะเรียกใชง้านผา่นคอลเลคชนั A ท่ีมี query string 
condition_A เพื่อกรองเฉพาะขอ้มูลท่ีตอ้งการ ต่อมาฟังก์ชนัแมพจะส่งค าสั่งสอบถามขอ้มูลไปยงัคอล
เลคชนัชัว่คราวของคอลเลคชนั B โดยภายในฟังก์ชนัแมพจะส่งขอ้มูลไปยงัฟังก์ชนัรีดิวซ์ในรูปแบบ 
(คีย,์แวลู) ซ่ึงในท่ีน้ีค่าคียเ์ป็นค่าท่ีไลบรารีสร้างให้ส่วนค่าแวลูเป็นค่าท่ีเกิดจากขอ้มูลของคอลเลคชนั 
A และคอลเลคชนัชัว่คราวของคอลเลคชนั B ต่อมาฟังกช์นัรีดิวซ์จะท าการรวมขอ้มูลท่ีมาจากคอลเลค
ชนั A และคอลเลคชนัชัว่คราวของคอลเลคชนั B ให้ตรงกบัช่ือฟิลด์ท่ีตอ้งการ เม่ือการท างานของ
แมพรีดิวซ์ท างานเสร็จจะมีการสร้างคอลเลคชนัเอาตพ์ุตข้ึนมา 
 ขั้นตอนท่ี 4 ไลบรารี MongoDB Library Join จะส่งค าสั่งสอบถามขอ้มูลไปท่ีคอลเลคชนั
เอาตพ์ุตตามค่าพารามิเตอร์ sSelect เพื่อส่งผลลพัธ์กลบัไปยงัระบบผูใ้ชง้าน 
 



บทที่ 4 ระเบียบวธีิการวจิัย 
 

ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดด้ าเนินการทดสอบวดัประสิทธิภาพการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัใน
ฐานขอ้มูลมองโกดีบี ผูว้ิจยัได้ด าเนินการพฒันาโปรแกรมท่ีใชใ้นการทดลอง โดยแบ่งโปรแกรมเป็น
สองรูปแบบคือ รูปแบบท่ีหน่ึงด าเนินการพฒันาโปรแกรมให้เป็นแบบไลบรารีเพื่อใช้ส าหรับเ ช่ือม
ความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัในฐานขอ้มูลมองโกดีบี แลว้สร้างหนา้เวบ็ไซต์ท่ีรองรับค่าพารามิเตอร์
ข้ึนมาเพื่อเรียกใช้ไลบรารีท่ีสร้างข้ึนกบัรูปแบบท่ีสองด าเนินการพฒันาโปรแกรมโดยการสร้างหน้า
เวบ็ไซตท่ี์มีการเขียนโปรแกรมจดัการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัของฐานขอ้มูลมองโกดีบีไว้
ภายในโดยตรง อีกทั้งผูว้ิจยัไดส้ร้างกรณีทดสอบ การสอบถามขอ้มูลท่ีมีเง่ือนไขแตกต่างกนัจ านวน
สามเง่ือนไขเพื่อใชว้ดัประสิทธิภาพการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัในฐานขอ้มูลมองโกดีบี
ตามรูปแบบท่ีน าเสนอในบทท่ี 3 ดงัหัวขอ้ท่ี 3.2 รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจาก
การเขียนโปรแกรมโดยตรง หัวขอ้ท่ี 3.3 รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใช้
แมพรีดิวซ์และหัวขอ้ท่ี 3.4 รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันจากการใช้แมพรีดิวซ์
ร่วมกบัการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราว 
 

4.1 วธีิการทดลองและการประเมินผล 
ในการทดลองนั้น ผูว้จิยัไดด้ าเนินการใชเ้คร่ืองมือในการสร้างไลบรารีส าหรับเช่ือมความสัมพนัธ์ของ
คอลเลคชนัของฐานขอ้มูลมองโกดีบี และสร้างหน้าเวบ็ไซต์ท่ีรองรับค่าพารามิเตอร์เพื่อเรียกใช้งาน
ไลบรารีท่ีสร้างข้ึน ดงัน้ี ใชโ้ปรแกรม Microsoft Visual Studio 2012 โดยใชภ้าษา C# ในการพฒันา
ไลบรารีและหนา้เวบ็ไซต ์ใชฐ้านขอ้มูลมองโกดีบี เวอร์ชนั 2.2.6 ในการจดัเก็บขอ้มูลประกอบไปดว้ย
คอลเลคชนัสองคอลเลคชนั คือคอลเลคชนัท่ีหน่ึงเป็นคอลเลคชนัส าหรับเก็บขอ้มูลนกัเรียน (student) 
กบัคอลเลคชนัท่ีสองเป็นคอลเลคชนัส าหรับเก็บขอ้มูลอาจารยท่ี์ปรึกษา (advisor) โดยทั้งสองคอลเลค
ชันนั้นมีโครงสร้างข้อมูลดังแสดงในรูปท่ี 4.1 ใช้โปรแกรม MongoVUE เวอร์ชัน 1.5.3 ซ่ึงเป็น
โปรแกรมท่ีมีอินเตอร์เฟสส าหรับจดัการฐานขอ้มูลมองโกดีบี ใชโ้ปรแกรม WAPT 8.1 ในการจ าลอง
สถานการณ์ท ารายการทดสอบเพื่อวดัค่าเวลาท่ีใชใ้นการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัตามกรณี
ทดสอบท่ีไดก้ าหนด โดยการทดลองคร้ังน้ีไดใ้ชโ้นตบุค้ CPU : Intel Core i5 1.8 GHz, RAM 8 GB, 
OS : Windows 8 จ าลองเป็นเวบ็เซิร์ฟเวอร์ ใชพ้ีซี CPU : Intel Core i3 3.1 GHz, RAM 4 GB, OS : 
Windows 7 จ าลองเป็นดาตา้เบสเวร์ิฟเวอร์  
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รูปที ่4.1 โครงสร้างของคอลเลคชนันกัเรียนกบัอาจารยท่ี์ปรึกษา 
 
จากรูปท่ี 4.1 แสดงโครงสร้างของคอลเลคชนันกัเรียนกบัคอลเลคชนัอาจารยท่ี์ปรึกษา โดยคอลเลคชนั
นกัเรียนประกอบดว้ย 14 ฟิลด์ มีฟิลด์ท่ีเป็นอินเด็กซ์คือ _id, std_id, advisor และ std_status คอลเลค
ชนัอาจารยท่ี์ปรึกษาประกอบดว้ย 8 ฟิลด ์มีฟิลดท่ี์เป็นอินเด็กซ์คือ _id, advisor_id และ adv_status 
 
ผูว้ิจยัไดจ้  าลองสถานการณ์สอบถามขอ้มูลโดยใชฟิ้ลด์ท่ีเป็นเง่ือนไขให้เหมือนกนัจ านวนส่ีเง่ือนไข 
ต่างกนัตรงท่ีค่าของฟิลด์ท่ีท าให้เกิดจ านวนขอ้มูลของคอลเลคชนัต่างกนั โดยทดลองกบัรูปแบบการ
เช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัของฐานขอ้มูลมองโกดีบีจ านวนสามรูปแบบคือ 
 รูปแบบท่ีหน่ึง รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันจากการเขียนโปรแกรม
โดยตรง เป็นวิธีการท่ีผูพ้ฒันาระบบเขียนโปรแกรมเพื่อจดัการเช่ือมความสัมพนัธ์ภายในระบบดว้ย
ตนเอง ตามกระบวนการในบทท่ี 3 หวัขอ้ท่ี 3.2 โดยรูปแบบน้ีใชช่ื้อเรียกวา่ Direct join 
 รูปแบบท่ีสอง รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันจากการใช้แมพรีดิวซ์  เป็น
วิธีการเขียนโปรแกรมท่ีน าวิธีการเขียนโปรแกรมแบบแมพรีดิวซ์มาพฒันาให้เป็นไลบรารีเพื่อ
ประยกุตใ์ชเ้ช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั ตามกระบวนการในบทท่ี 3 หวัขอ้ท่ี 3.3 โดยรูปแบบน้ี
ใชช่ื้อเรียกวา่ MR join 
 รูปแบบท่ีสาม รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์ร่วมกบั
การสร้างคอลเลคชนัชัว่คราว เป็นวธีิการเขียนโปรแกรมท่ีน าวิธีการเขียนโปรแกรมแบบแมพรีดิวซ์มา
พฒันาใหเ้ป็นไลบรารีโดยภายในไลบรารีมีกระบวนการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราวของคอลเลคชนัท่ีไม่



37 

 

ถูกเรียกโดยแมพรีดิวซ์เพื่อใช้เช่ือมความสัมพนัธ์จากคอลเลคชันท่ีถูกเรียกโดยแมพรีดิวซ์ ตาม
กระบวนการในบทท่ี 3 หวัขอ้ท่ี 3.4 โดยรูปแบบน้ีใชช่ื้อเรียกวา่ MR temp join 
 โดยในการทดลองเ ช่ือมความสัมพันธ์ของคอลเลคชันแต่ละรูปแบบจะมีวิธี เ ช่ือม
ความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัสองวธีิคือ 
 วธีิท่ีหน่ึง การเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B 
 วธีิท่ีสอง การเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A 
โดยในการทดลองน้ีคอลเลคชนั A หมายถึงคอลเลคชนันกัเรียน และคอลเลคชนั B หมายถึงคอลเลค
ชนัอาจารยท่ี์ปรึกษา 
 

 
 

รูปที ่4.2 สถานการณ์ในการทดลองเพื่อสอบถามขอ้มูล 
 
จากรูปท่ี 4.2 แสดงสถานการณ์ท่ีใชใ้นการทดลองเพื่อสอบถามขอ้มูล โดยคิวรีท่ีใชใ้นการทดลองจะมี
จ านวนส่ีคิวรี ซ่ึงลกัษณะคิวรีจะมีสองแบบคือ high selectivity หมายถึงเง่ือนไขนั้นสามารถกรอง
ขอ้มูลไดม้ากท าให้เหลือขอ้มูลนอ้ย ส่วน low selectivity หมายถึงเง่ือนไขนั้นสามารถกรองขอ้มูลได้
นอ้ยท าให้เหลือขอ้มูลมาก แต่ละคิวรีจะทดลองกบัรูปแบบการเช่ือมคอลเลคชนัสามรูปแบบ และแต่
ละรูปแบบจะมีวธีิการเช่ือมคอลเลคชนัสองวธีิ 
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ตารางที ่4.1 แสดงจ านวนรายการขอ้มูลของแต่ละเง่ือนไขท่ีใชใ้นการทดสอบการท างานของไลบรารี 
 

คิวรี เงื่อนไข 
จ านวนดอคคิวเมนท์ของคอลเลคชัน 

student (76,520) advisor (6,118) 

1 
student.extra_status='N',student.admit_proj=52, 
student.major_id='Q03', 
advisor.dept_id_new='KQ04' 

136 
(0.18 %) 

179 
(2.93 %) 

2 
student.extra_status='N',student.admit_proj=52, 
student.major_id='KQ03', 
advisor.adv_status=3 

136 
(0.18 %) 

3,558 
(58.16 %) 

3 
student.extra_status='N', 
advisor.dept_id_new='KQ04' 

47,684 
(62.32 %) 

179 
(2.93 %) 

 
จากตารางท่ี 4.1 ประกอบดว้ยสามคิวรี ซ่ึงแต่ละคิวรีจะใชฟิ้ลด์ท่ีเป็นเง่ือนไขแตกต่างกนัเพื่อท าให้เกิด
จ านวนรายการของคอลเลคชนัต่างกนั โดยเง่ือนไขของ Query 1, Query 2 และ Query 3 จะมีลกัษณะ
ขอ้มูลของคอลเลคชนั student กบัคอลเลคชนั advisor เป็นแบบ (high selectivity , high selectivity),     
(high selectivity , low selectivity) และ (low selectivity , high selectivity) ซ่ึงการทดลองในตารางท่ี 
4.1 น้ีเพื่อแสดงใหเ้ห็นวา่ไลบรารีท่ีสร้างข้ึนสามารถรองรับค่าเง่ือนไขไดห้ลายค่า 
 
ตารางที ่4.2 แสดงจ านวนรายการขอ้มูลของแต่ละเง่ือนไขท่ีใชใ้นการทดลอง 
 

คิวรี เงื่อนไข 
จ านวนดอคคิวเมนท์ของคอลเลคชัน 

student (76,520) advisor (6,118) 

1 student.std_status='A', advisor.adv_status=6 1,188 (1.55 %) 348 (5.69 %) 
2 student.std_status='A', advisor.adv_status=3 1,188 (1.55 %) 3,558 (58.16 %) 
3 student.std_status='C', advisor.adv_status=6 36,463 (47.65 %) 348 (5.69 %) 
4 student.std_status='C', advisor.adv_status=3 36,463 (47.65 %) 3,558 (58.16 %) 

 
จากตารางท่ี 4.2 ประกอบดว้ยส่ีคิวรี ซ่ึงแต่ละคิวรีจะใชฟิ้ลด์ท่ีเป็นเง่ือนไขเหมือนเดิมต่างกนัตรงท่ีค่า
ของฟิลด์ท่ีท าให้เกิดจ านวนรายการของคอลเลคชนัต่างกนั โดยเง่ือนไขของ Query 1, Query 2,   
Query 3 และ Query 4 จะมีลกัษณะขอ้มูลของคอลเลคชนั student กบัคอลเลคชนั advisor เป็นแบบ    
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(high selectivity , high selectivity), (high selectivity , low selectivity) , (low selectivity , high 
selectivity) และ (low selectivity , low selectivity) ตามล าดบั ซ่ึงการทดลองในกรณีท่ี 2 น้ีเพื่อวดัค่า
ประสิทธิภาพการท ารายการเช่ือมคอลเลคชนัของแต่ละรูปแบบท่ีน าเสนอในงานวจิยัน้ี 
 
ในการจ าลองสถานการณ์เพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันในแต่ละรูปแบบสามารถอธิบาย
วธีิการทดลองไดด้งัน้ี 
 
1.จ  าลองสถานการณ์การติดต่อส่ือสารระหว่างโปรแกรมผูใ้ช้งานกบัฐานขอ้มูลมองโกดีบีเพื่อเช่ือม
ความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการเขียนโปรแกรมโดยตรง (วิธี Direct join) โดยมีการจ าลองหน้า
เวบ็ไซตท่ี์ภายในมีการเขียนโปรแกรมเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัไวแ้ลว้ มีส่วนประกอบคือ 

 หนา้เวบ็ไซตโ์ปรแกรมจ าลองการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัแบบ Direct join  
 

Application user

Database

Student

Advisor

Return result (dataset)

1

2

3

Type 1 : Join collection from student to advisor

  Requirement in SQL form

     Select  student.std_name, advisor.adv_name

     From   student, advisor

     Where student.advisor=advisor.adv_id AND

                  student.extra_status=’N’ AND advisor.adv_status=3

Student

extra_status = ‘N’

db.student.find({extra_status:’N’})

 Loop 

    advisor_id = advisor_id /* read reference key */

    db.advisor.find({adv_id:advisor_id, adv_status:3}) 

Return result (dataset)

 
 

รูปที ่4.3 รายละเอียดการจ าลองสถานการณ์การเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีหน่ึง Direct join 
 
ในรูปท่ี 4.3 แสดงรายละเอียดของการจ าลองสถานการณ์การติดต่อส่ือสารระหว่างโปรแกรมของ
ผูใ้ช้งานกับฐานขอ้มูลมองโกดีบี เพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันจากการเขียนโปรแกรม
โดยตรง Direct join ดว้ยวิธีการเช่ือมคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B จากรูปถา้
ตอ้งการเช่ือมความสัมพนัธ์ระหว่างคอลเลคชนั Student และคอลเลคชนั Advisor จะเร่ิมดว้ยการส่ง
ค าสั่งสอบถามขอ้มูลพร้อมระบุเง่ือนไขท่ีตอ้งการไปยงัคอลเลคชนั Student ดงัหมายเลข 1 ซ่ึงผลลพัธ์
จากค าสั่งสอบถามข้อมูลจะอยู่ในรูปของชุดข้อมูล (dataset) ดังหมายเลข 2 หลงัจากนั้นภายใน
โปรแกรมจะท าการอ่านค่าเรฟเฟอร์เรนซ์คีย  ์ซ่ึงตามรูปคือค่า advisor_id เพื่อน าไปสอบถามในคอล
เลคชัน B ร่วมกบัค่าเง่ือนไขของคอลเลคชัน B ดงัหมายเลข 3 เม่ือฐานขอ้มูลประมวลผลค าสั่ง
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สอบถามข้อมูลเสร็จจะส่งผลลัพธ์จากคอลเลคชัน B กลับไปยงัระบบผูใ้ช้งาน ซ่ึงเป็นไปตาม
กระบวนการในบทท่ี 3 หวัขอ้ท่ี 3.2 
 

 
 

รูปที ่4.4 หนา้เวบ็ไซตจ์ าลองการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีหน่ึง Direct join 
 
ในรูปท่ี 4.4 แสดงหนา้เวบ็ไซตจ์ าลองการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีหน่ึง Direct join ซ่ึงภายใน
เวบ็ไซตมี์การเขียนโปรแกรมเพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัไวแ้ลว้ โดยวิธีทดสอบเช่ือมคอล
เลคชนัท าไดโ้ดยการกดปุ่ม Submit เพื่อเร่ิมการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั 
 

 
 

รูปที ่4.5 แสดงขอ้ความเม่ือกระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีหน่ึง Direct join เสร็จส้ิน 
 

ในรูปท่ี 4.5 แสดงข้อความและจ านวนข้อมูลท่ีเช่ือมความสัมพันธ์ได้เม่ือกระบวนการเช่ือม
ความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัด าเนินการเสร็จส้ิน  
 
2.จ  าลองสถานการณ์การติดต่อส่ือสารระหว่างโปรแกรมผูใ้ช้งานกบัฐานขอ้มูลมองโกดีบีเพื่อเช่ือม
ความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์ (วิธี MR join) โดยด าเนินการพฒันาโปรแกรมให้
เป็นไลบรารีเพื่อใชส้ าหรับเช่ือมคอลเลคชนั มีการสร้างหนา้เวบ็ไซต์จ  าลองการรับค่าพารามิเตอร์เพื่อ
ส่งใหก้บัไลบรารีท่ีสร้างข้ึน มีส่วนประกอบดงัต่อไปน้ี 

 หนา้เวบ็ไซตจ์ าลองการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั (MR join) 
 โปรแกรม MongoVUE ส าหรับดูผลจากการเช่ือมคอลเลคชนั 
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Application user

MongoDB Database server

Output 

collection

Student

extra_status 

= ‘N’

Student

Advisor

        Library:

  sSelect, sFrom,

  sWhere, sCondition

Send query 

to database

3 Return 

result

1

Type 1 : Join collection from A to B

Finish

2.3

 - query string collection_A

 - query string collection_B

 - query string MapReduce

2 2.1

MapReduce part Database part

  Parameter

     sSelect: student.std_name, advisor.adv_name

     sFrom: student, advisor

     sWhere: student.advisor_id=advisor.adv_id

     sCondition: student.extra_status=’N’, advisor.adv_status=3

 db.student.mapReduce(map, reduce, query: {extra_status: "N"})

 Map

  db.advisor.find({adv_id:this.advisor_id,

                             adv_staus:3})

     value={std_name:std_name,

                  adv_name:this.adv_name}

     Emit(ObjectID(), value)

 Reduce(key, values)

     output.std_name = values.std_name,

     output.adv_name = values.adv_name

     return output

2.2

2.4

2.5

MapReduce

 
 

รูปที ่4.6 รายละเอียดการจ าลองสถานการณ์การเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสอง MR join 

 

ในรูปท่ี 4.6 แสดงรายละเอียดของการจ าลองสถานการณ์การติดต่อส่ือสารระหว่างโปรแกรมของ
ผูใ้ช้งานกบัฐานขอ้มูลมองโกดีบี เพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใช้แมพรีดิวซ์ MR 
join โดยมีการพฒันาโปรแกรมให้เป็นไลบรารีท่ีรองรับค่าพารามิเตอร์เพื่อใช้เช่ือมคอลเลคชนัดว้ย
วิธีการเช่ือมคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B จากรูปถา้ตอ้งการเช่ือมความสัมพนัธ์
ระหวา่งคอลเลคชนั Student และคอลเลคชนั Advisor จะเร่ิมจากระบบผูใ้ชง้านส่งค่าพารามิเตอร์ไปยงั
ไลบรารีท่ีพฒันาข้ึน ภายในไลบรารีจะท าการสร้างชุดค าสั่งเพื่อส่งไปยงัฐานขอ้มูลมองโกดีบีดัง
หมายเลข 1 หลงัจากนั้นกระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัโดยแมพรีดิวซ์จะเร่ิมท างานผา่นการเรียกจาก
คอลเลคชัน Student พร้อมระบุเง่ือนไขท่ีตอ้งการ ดงัหมายเลข 2.1 หลงัจากนั้นฟังก์ชนัแมพจะส่ง
ค าสั่งสอบถามขอ้มูลไปยงัคอลเลคชนั Advisor โดยใชค้่าเรฟเฟอร์เรนซ์คียใ์นท่ีน้ีคือค่า advisor_id ซ่ึง
มาจากพารามิเตอร์ sWhere ของคอลเลคชนั Student รวมกบัเง่ือนไขของคอลเลคชนั Advisor ในการ
คน้หาขอ้มูลท่ีตอ้งการ ดงัหมายเลข 2.2 เพื่อให้ขอ้มูลอยูใ่นรูปแบบของฟังก์ชนัแมพคือ (คีย,์แวลู) ซ่ึง
ค่าคียคื์อค่า ObjectID ท่ีถูกสร้างโดยฐานขอ้มูลมองโกดีบี ส่วนค่าแวลูคือค่าของขอ้มูลท่ีมาจากคอล
เลคชนั Student และคอลเลคชนั Advisor ดงัหมายเลข 2.3 หลงัจากนั้นฟังก์ชนัรีดิวซ์จะท าการอ่านค่า
ขอ้มูลเพื่อก าหนดให้ตรงตามช่ือฟิลด์ท่ีตอ้งการ ดงัหมายเลข 2.4 หลงัจากกระบวนการเช่ือมคอลเลค
ชนัโดยแมพรีดิวซ์ท างานเสร็จจะสร้างเป็นคอลเลคชนัเอาตพ์ุตข้ึนมา ดงัหมายเลข 2.5 จากนั้นไลบรารี
จะท าการส่งค าสั่งส าหรับสอบถามขอ้มูลท่ีมาจากพารามิเตอร์ sSelect ไปยงัคอลเลคชนัเอาตพ์ุตพื่อส่ง
ขอ้มูลกลบัไปยงัระบบผูใ้ชง้าน ซ่ึงเป็นไปตามกระบวนการในบทท่ี 3 หวัขอ้ท่ี 3.3 
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รูปที ่4.7 หนา้เวบ็ไซตจ์ าลองการรับพารามิเตอร์เพื่อเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสอง MR join 
 

ในรูปท่ี 4.7 แสดงหนา้เวบ็ไซตจ์  าลองการรับพารามิเตอร์เพื่อส่งค่าใหก้บัไลบรารีส าหรับเช่ือมคอลเลค
ชนั ซ่ึงประกอบไปดว้ยฟิลด์รับค่าทั้งหมดส่ีฟิลด์ไดแ้ก่ ฟิลด์ท่ีหน่ึง Select Parameter คือช่ือฟิลด์ท่ี
ตอ้งการให้แสดงขอ้มูลจากคอลเลคชนั ฟิลด์ท่ีสอง From Parameter คือช่ือของคอลเลคชันท่ีตอ้งการ
เช่ือมความสัมพนัธ์ ฟิลด์ท่ีสาม Where Parameter คือช่ือฟิลด์ท่ีเป็นคียท่ี์ใชใ้นการเช่ือมความสัมพนัธ์
ของคอลเลคชนัและฟิลดท่ี์ส่ี Condition Parameter คือช่ือฟิลดท่ี์เป็นเง่ือนไขในการแสดงขอ้มูล โดยวิธี
ทดสอบเช่ือมคอลเลคชนัท าไดโ้ดยการใส่ขอ้มูลครบทั้งส่ีฟิลด์ ตวัอยา่งในการใส่ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ 
ดงัน้ี 
 พารามิเตอร์ Select Parameter ค่าท่ีใส่คือ  
  kstudent.std_id (ช่ือฟิลดเ์ก็บขอ้มูลรหสันกัเรียน),  
  kstudent.std_ename (ช่ือฟิลดเ์ก็บขอ้มูลช่ือนกัเรียน),  
  kstudent.std_esurname (ช่ือฟิลดเ์ก็บขอ้มูลนามสกุลนกัเรียน),  
  kadvisor.first_name (ช่ือฟิลดเ์ก็บขอ้มูลช่ืออาจารย)์,  
  kadvisor.lastname (ช่ือฟิลดเ์ก็บขอ้มูลนามสกุลอาจารย)์ 
 พารามิเตอร์ From Parameter ค่าท่ีใส่คือ 
  kstudent (ช่ือคอลเลคชนันกัเรียน), 
  kadvisor (ช่ือคอลเลคชนัอาจารยท่ี์ปรึกษา) 
 พารามิเตอร์ Where Parameter ค่าท่ีใส่คือ 
  kstudent.advisor_id= kadvisor. advisor_id (ระบุฟิลดท่ี์เป็นคียท่ี์ใชเ้ช่ือม 
  ความสัมพนัธ์กนัของคอลเลคชนั) 
 พารามิเตอร์ Condition Parameter ค่าท่ีใส่คือ 
  kstudent.extra_status=’N’, kstudent.admit_proj=52, kstudent.major_id=’Q03’, 
  kadvisor.dept_new=’KQ04’ (เง่ือนไขในการสอบถามขอ้มูล) 
เม่ือด าเนินการใส่ค่าพารามิเตอร์ต่างๆแลว้ ด าเนินการกดปุ่ม Submit เพื่อเร่ิมส่งค าสั่งเพื่อด าเนินการ
สอบถามขอ้มูลท่ีมีการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั 
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รูปที ่4.8 แสดงขอ้ความเม่ือกระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสอง MR join เสร็จส้ิน 
 
ในรูปท่ี 4.8 แสดงข้อความและจ านวนข้อมูลท่ีเช่ือมความสัมพันธ์ได้เม่ือกระบวนการเช่ือม
ความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัด าเนินการเสร็จส้ิน 
 

 
 

รูปที ่4.9 แสดงผลการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสอง MR join 
 
ในรูปท่ี 4.9 แสดงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการสอบถามขอ้มูลท่ีมีการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัดว้ย
วิธีการใช้แมพรีดิวซ์ MR join ผลลพัธ์ขอ้มูลท่ีได้นั้นมาจากคอลเลคชนันักเรียนและคอลเลคชัน
อาจารยท่ี์ปรึกษา ซ่ึงผลลพัธ์จะเป็นค่าฟิลดข์อ้มูลท่ีแสดงตามค่าท่ีระบุในพารามิเตอร์ Select Parameter 
สามารถดูผลลพัธ์ไดจ้ากโปรแกรม MongoVUE  
 
 



44 

 

3.จ าลองสถานการณ์การติดต่อส่ือสารระหว่างโปรแกรมผูใ้ช้งานกบัฐานขอ้มูลมองโกดีบีเพื่อเช่ือม
ความสัมพนัธ์ของคอลเลคชันจากการใช้แมพรีดิวซ์ร่วมกบัการสร้างคอลเลคชันชั่วคราว (วิธี MR 
temp join) โดยด าเนินการพฒันาโปรแกรมให้เป็นไลบรารีซ่ึงภายในไลบรารีมีกระบวนการสร้างคอล
เลคชนัชัว่คราวของคอลเลคชนัท่ีไม่ถูกเรียกโดยแมพรีดิวซ์เพื่อใชเ้ช่ือมความสัมพนัธ์จากคอลเลคชนัท่ี
ถูกเรียกโดยแมพรีดิวซ์ มีส่วนประกอบดงัต่อไปน้ี 

 หนา้เวบ็ไซตจ์ าลองการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั (MR temp join) 
 โปรแกรม MongoVUE ส าหรับดูผลจากการเช่ือมคอลเลคชนั  

 

Application user

MongoDB Database server

Output 

collection

Student

extra_status 

= ‘N’

Student

Advisor

Advisor

adv_status 

= 3

        Library:

  sSelect, sFrom,

  sWhere, sCondition

Send query 

to database

4 Return 

result

1

Type 1 : Join collection from A to B

Finish

3.3

 - query string collection_A

 - query string collection_B

 - query string MapReduce

2

3.1

MapReduce part Database part

  Parameter

     sSelect: student.std_name, advisor.adv_name

     sFrom: student, advisor

     sWhere: student.advisor_id=advisor.adv_id

     sCondition: student.extra_status=’N’, advisor.adv_status=3

 db.student.mapReduce(map, reduce, query: {extra_status: "N"})

 Map

  db.advisor.find({adv_id:this.advisor_id,

                             adv_staus:3})

     value={std_name:std_name,

                  adv_name:this.adv_name}

     Emit(ObjectID(), value)

 Reduce(key, values)

     output.std_name = values.std_name,

     output.adv_name = values.adv_name

     return output

3.2

3.4

3.5

MapReduce

3

 
 

รูปที ่4.10 รายละเอียดการจ าลองสถานการณ์การเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสาม MR temp join 

 
ในรูปท่ี 4.10 แสดงรายละเอียดของการจ าลองสถานการณ์การติดต่อส่ือสารระหว่างโปรแกรมของ
ผูใ้ช้งานกบัฐานขอ้มูลมองโกดีบี เพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใช้แมพรีดิวซ์ MR 
join โดยมีการพฒันาโปรแกรมให้เป็นไลบรารีท่ีรองรับค่าพารามิเตอร์เพื่อใช้เช่ือมคอลเลคชนัดว้ย
วิธีการเช่ือมคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B จากรูปถา้ตอ้งการเช่ือมความสัมพนัธ์
ระหวา่งคอลเลคชนั Student และคอลเลคชนั Advisor จะเร่ิมจากระบบผูใ้ชง้านส่งค่าพารามิเตอร์ไปยงั
ไลบรารีท่ีพฒันาข้ึน ภายในไลบรารีจะท าการสร้างชุดค าสั่งเพื่อส่งไปยงัฐานขอ้มูลมองโกดีบีดัง
หมายเลข 1 ภายในไลบรารีจะมีกระบวนการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราวท่ีมีขอ้มูลเฉพาะท่ีตอ้งการของ
คอลเลคชัน Advisor ข้ึนมาก่อน ดังหมายเลขท่ี 2 หลังจากนั้นกระบวนการเช่ือมคอลเลคชันโดย
แมพรีดิวซ์จะเร่ิมท างานผ่านการเรียกจากคอลเลคชัน Student พร้อมระบุเง่ือนไขท่ีต้องการ ดัง
หมายเลข 3.1 หลงัจากนั้นฟังก็ชนัแมพจะส่งค าสั่งสอบถามขอ้มูลไปยงัคอลเลคชนัชัว่คราวของคอล
เลคชนั Advisor ท่ีสร้างข้ึนโดยใชค้่าเรฟเฟอร์เรนซ์คีย ์ในท่ีน้ีคือค่า advisor_id ซ่ึงมาจากพารามิเตอร์ 
sWhere ของคอลเลคชนั Student ในการคน้หาขอ้มูลท่ีตอ้งการ ดงัหมายเลข 3.2 เพื่อให้ขอ้มูลอยูใ่น
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รูปแบบของฟังก์ชนัแมพคือ (คีย,์แวลู) ซ่ึงค่าคียคื์อค่า ObjectID ท่ีถูกสร้างโดยฐานขอ้มูลมองโกดีบี 
ส่วนค่าแวลูคือค่าของขอ้มูลท่ีมาจากคอลเลคชัน Student และคอลเลคชันชัว่คราวของคอลเลคชัน 
Advisor ดงัหมายเลข 3.3 หลงัจากนั้นฟังก์ชนัรีดิวซ์จะท าการอ่านค่าขอ้มูลเพื่อก าหนดให้ตรงตามช่ือ
ฟิลด์ท่ีตอ้งการ ดงัหมายเลข 3.4 หลงัจากกระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัโดยแมพรีดิวซ์ท างานเสร็จจะ
สร้างเป็นคอลเลคชันเอาต์พุตข้ึนมา ดังหมายเลข 3.5 จากนั้นไลบรารีจะท าการส่งค าสั่งส าหรับ
สอบถามขอ้มูลท่ีมาจากพารามิเตอร์ sSelect ไปยงัคอลเลคชนัเอาตพ์ุตพื่อส่งขอ้มูลกลบัไปยงัระบบ
ผูใ้ชง้าน ซ่ึงเป็นไปตามกระบวนการในบทท่ี 3 หวัขอ้ท่ี 3.4 
 

 
 

รูปที ่4.11 หนา้เวบ็ไซตจ์ าลองการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสาม MR temp join 
 

ในรูปท่ี 4.11 แสดงหนา้เวบ็ไซตจ์  าลองการรับพารามิเตอร์เพื่อส่งค่าให้กบัไลบรารีส าหรับเช่ือมคอล
เลคชนั ซ่ึงประกอบไปดว้ยฟิลด์รับค่าทั้งหมดส่ีฟิลด์ไดแ้ก่ ฟิลด์ท่ีหน่ึง Select Parameter คือช่ือฟิลด์ท่ี
ตอ้งการแสดงขอ้มูลจากคอลเลคชนั ฟิลด์ท่ีสอง From Parameter คือช่ือของคอลเลคชนัท่ีตอ้งการ
เช่ือมความสัมพนัธ์ ฟิลด์ท่ีสาม Where Parameter คือช่ือฟิลด์ท่ีเป็นคียท่ี์ใชใ้นการเช่ือมความสัมพนัธ์
ของคอลเลคชนัและฟิลดท่ี์ส่ี Condition Parameter คือช่ือฟิลดท่ี์เป็นเง่ือนไขในการแสดงขอ้มูล โดยวิธี
ทดสอบเช่ือมคอลเลคชนัท าไดโ้ดยการใส่ขอ้มูลครบทั้งส่ีฟิลด์ ตวัอยา่งในการใส่ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ 
ดงัน้ี 
 พารามิเตอร์ Select Parameter ค่าท่ีใส่คือ  
  kstudent.std_id (ช่ือฟิลดเ์ก็บขอ้มูลรหสันกัเรียน),  
  kstudent.std_ename (ช่ือฟิลดเ์ก็บขอ้มูลช่ือนกัเรียน),  
  kstudent.std_esurname (ช่ือฟิลดเ์ก็บขอ้มูลนามสกุลนกัเรียน),  
  kadvisor.first_name (ช่ือฟิลดเ์ก็บขอ้มูลช่ืออาจารย)์,  
  kadvisor.lastname (ช่ือฟิลดเ์ก็บขอ้มูลนามสกุลอาจารย)์ 
 พารามิเตอร์ From Parameter ค่าท่ีใส่คือ 
  kstudent (ช่ือคอลเลคชนันกัเรียน), 
  kadvisor (ช่ือคอลเลคชนัอาจารยท่ี์ปรึกษา) 
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 พารามิเตอร์ Where Parameter ค่าท่ีใส่คือ 
  kstudent.advisor_id= kadvisor. advisor_id (ระบุฟิลดท่ี์เป็นคียท่ี์ใชเ้ช่ือม 
  ความสัมพนัธ์กนัของคอลเลคชนั) 
 พารามิเตอร์ Condition Parameter ค่าท่ีใส่คือ 
  kstudent.extra_status=’N’,kadvisor.dept_new=’KQ04’ (เง่ือนไขในการสอบถาม 
  ขอ้มูล) 
เม่ือด าเนินการใส่ค่าพารามิเตอร์ต่างๆแลว้ ด าเนินการกดปุ่ม Submit เพื่อเร่ิมการเช่ือมความสัมพนัธ์
ของคอลเลคชนั 
 

 
 

รูปที ่4.12 แสดงขอ้ความเม่ือกระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสาม MR temp join เสร็จส้ิน 
 

ในรูปท่ี 4.12 แสดงข้อความและจ านวนข้อมูลท่ีเช่ือมความสัมพันธ์ได้เม่ือกระบวนการเช่ือม
ความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัด าเนินการเสร็จส้ิน 
 

 
 

รูปที ่4.13 แสดงผลการเช่ือมคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีสาม MR temp join 
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ในรูปท่ี 4.13 แสดงผลการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัซ่ึงมีขอ้มูลท่ีมาจากคอลเลคชนันกัเรียน
และคอลเลคชนัอาจารยท่ี์ปรึกษาโดยดูจากโปรแกรม MongoVUE 
ในการทดลองเพื่อว ัดประสิทธิภาพค่าเวลาการท ารายการนั้ นจะทดลองกับรูปแบบการเช่ือม
ความสัมพนัธ์ทั้งสามรูปแบบไดแ้ก่  
  รูปแบบท่ีหน่ึง Direct join  
  รูปแบบท่ีสอง MR join  
  รูปแบบท่ีสาม MR temp join  
โดยแบ่งตามวธีิการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัดงัน้ี 

 การวัดประสิทธิภาพค่า เวลา ท่ีใช้ในการเ ช่ือมคอลเลคชันด้วยวิ ธีการเ ช่ือม
ความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B 

 การวัดประสิทธิภาพค่า เวลา ท่ีใช้ในการเ ช่ือมคอลเลคชันด้วยวิ ธีการเ ช่ือม
ความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A 

โดยมีรายละเอียดการทดลองแต่ละวธีิในหวัขอ้ถดัไป 
 

4.2 การวดัประสิทธิภาพค่าเวลาการเช่ือมคอลเลคชัน จากคอลเลคชัน A ไป
คอลเลคชัน B 
การวดัประสิทธิภาพค่าเวลาท่ีใช้ในการเช่ือมคอลเลคดว้ยวิธีการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั
จากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B นั้น จะท าการทดลองกบัรูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอล
เลคชนัท่ีไดน้ าเสนอทั้งสามรูปแบบไดแ้ก่ รูปแบบท่ีหน่ึง Direct join รูปแบบท่ีสอง MR join และ
รูปแบบท่ีสาม MR temp join เพื่อวดัประสิทธิภาพค่าเวลาท่ีใชใ้นการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลค
ชนัแต่ละรูปแบบ ในการทดลองวดัค่าเวลาท่ีใชใ้นการเช่ือมคอลเลคชนันั้น จะทดลองตามตารางท่ี 4.2 
ซ่ึงจะด าเนินการทดลองเง่ือนไขละสามรอบของแต่ละวธีิเพื่อวดัประสิทธิภาพค่าเวลาเฉล่ียในการเช่ือม
คอลเคลชนั โดยในการทดลองน้ีก าหนดให้คอลเลคชนั A หมายถึงคอลเลคชนันกัเรียน (student) และ
คอลเลคชนั B หมายถึงคอลเลคชนัอาจารยท่ี์ปรึกษา (advisor) 
  



48 

 

ตารางที ่4.3 ค่าเวลาการเช่ือมคอลเลคชนั จากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B 
 

คิวรี 
จ านวนดอคคิวเมนท์ จ านวนดอคคิว

เมนท์ในผลลพัธ์
ของคิวรี 

เวลาทีใ่ช้ในการประมวลผล (วนิาท)ี 

student 
(76,520) 

advisor 
(6,118) 

Direct  
join 

MR  
join 

MR temp  
join 

Query 1 
1,188 

(1.55 %) 
348 

(5.69 %) 
11 0.94 0.17 0.32 

Query 2 
1,188 

(1.55 %) 
3,558 

(58.16 %) 
538 0.95 0.24 1.96 

Query 3 
36,463 

(47.65 %) 
348 

(5.69 %) 
62 26.00 4.41 8.05 

Query 4 
36,463 

(47.65 %) 
3,558 

(58.16 %) 
34,437 28.90 8.43 50.80 

 
จากตารางท่ี 4.3 เป็นค่าเวลาเฉล่ียท่ีใชใ้นการทดลองเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั จากคอลเลค
ชนั student ไปคอลเลคชนั advisor ทั้งสามรูปแบบไดแ้ก่ รูปแบบท่ีหน่ึง Direct join รูปแบบท่ีสอง 
MR join และรูปแบบท่ีสาม MR temp join โดยแต่ละรูปแบบจะทดลองทั้งหมดส่ีคิวรี ในแต่ละคิวรีจะ
ทดลองสามรอบและน าค่าเวลาท่ีวดัไดด้งัแสดงในตารางท่ี 4.3 มาสร้างเป็นกราฟไดด้งัรูปท่ี 4.14 
 

 
 

รูปที ่4.14 กราฟแสดงค่าเวลาการเช่ือมคอลเลคชนั จากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B 
 
ในรูปท่ี 4.14 แสดงกราฟเปรียบเทียบค่าเวลาท่ีใชใ้นการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั จากคอล
เลคชนั A (student) ไปคอลเลคชนั B (advisor) ของรูปแบบ Direct join รูปแบบ MR join และรูปแบบ 
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MR temp join พบวา่กราฟจาก Query 1 และ Query 3 จะให้ผลในลกัษณะแบบเดียวกนัคือรูปแบบ 
Direct join จะใช้เวลาในการเช่ือมคอลเลคชนันานสุดเน่ืองจากกระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัตอ้ง
สูญเสียเวลาในการติดต่อระหวา่งระบบของผูใ้ช้งานกบัฐานขอ้มูลอยูต่ลอดเวลาจนกวา่จะส้ินสุดการ
ท างานในขณะท่ีรูปแบบ MR join และรูปแบบ MR temp join จะไม่ตอ้งสูญเสียเวลาในส่วนน้ีเพราะ
กระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัเกิดข้ึนท่ีฝ่ังฐานขอ้มูลเป็นหลกัโดยเฉพาะรูปแบบ MR join ท่ีใช้เวลา
นอ้ยกวา่ทุกรูปแบบในทุกคิวรี ส่วนกราฟจาก Query 2 และ Query 4 ท่ีรูปแบบ MR temp join ใชเ้วลา
ในการเช่ือมคอลเลคชนันานกวา่รูปแบบ Direct join เน่ืองจากเง่ือนไขของ Query 2 และ Query 4 
กรองขอ้มูลของคอลเลคชนั B ไดน้อ้ยจึงท าใหมี้ปริมาณขอ้มูลมาก ท าให้การสร้างคอลเลคชนัชัว่คราว
ของคอลเลคชนั B ตอ้งสูญเสียเวลาไปมาก นอกจากน้ีเม่ือมีการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราวแลว้คอลเลค
ชนัชัว่คราวท่ีสร้างข้ึนจะไม่มีอินเด็กซ์ท าให้กระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัตอ้งใชห้ลกัการสแกน เป็น
ผลให้การเช่ือมคอลเลคชนัของ Query 2 และ Query 4 ดว้ยรูปแบบ MR temp join ท างานไดช้า้ แต่ถา้
คอลเลคชนัชัว่คราวท่ีสร้างข้ึนมีขอ้มูลนอ้ยดงัเช่น Query 1 และ Query 3 ก็จะท าให้การท างานเร็วข้ึน
เพราะการสแกนขอ้มูลเพียงเล็กนอ้ยยอ่มท างานไดเ้ร็วกวา่การใชอิ้นเด็กซ์กบัขอ้มูลท่ีมีปริมาณมาก 
 

4.3 การวดัประสิทธิภาพค่าเวลาการเช่ือมคอลเลคชัน จากคอลเลคชัน B ไป
คอลเลคชัน A 
การวดัประสิทธิภาพค่าเวลาท่ีใช้ในการเช่ือมคอลเลคดว้ยวิธีการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั
จากคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A นั้นจะท าการทดลองกบัรูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอล
เลคชนัท่ีไดน้ าเสนอทั้งสามรูปแบบไดแ้ก่ รูปแบบท่ีหน่ึง Direct join รูปแบบท่ีสอง MR join และ
รูปแบบท่ีสาม MR temp join เพื่อวดัประสิทธิภาพค่าเวลาท่ีใชใ้นการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลค
ชนัแต่ละรูปแบบ ในการทดลองวดัค่าเวลาท่ีใชใ้นการเช่ือมคอลเลคชนัจะทดลองตามตารางท่ี 4.2 ซ่ึง
จะด าเนินการทดลองเง่ือนไขละสามรอบของแต่ละวิธีเพื่อวดัประสิทธิภาพค่าเวลาเฉล่ียในการเช่ือม
คอลเคลชนั โดยในการทดลองน้ีก าหนดให้คอลเลคชนั A หมายถึงคอลเลคชนันกัเรียน (student) และ
คอลเลคชนั B หมายถึงคอลเลคชนัอาจารยท่ี์ปรึกษา (advisor) 
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ตารางที ่4.4 ค่าเวลาการเช่ือมคอลเลคชนั จากคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A 
 

คิวรี 
จ านวนดอคคิวเมนท์ จ านวนดอคคิว

เมนท์ในผลลพัธ์
ของคิวรี 

เวลาทีใ่ช้ในการประมวลผล (วนิาท)ี 

student  
76,520 

advisor  
6,118 

Direct 
join 

MR 
join 

MR temp 
join 

Query 1 
1,188 

(1.55 %) 
348 

(5.69 %) 
11 0.29 0.11 0.39 

Query 2 
1,188 

(1.55 %) 
3,558 

(58.16 %) 
538 3.13 0.72 2.25 

Query 3 
36,463 

(47.65 %) 
348 

(5.69 %) 
62 0.28 0.12 8.41 

Query 4 
36,463 

(47.65 %) 
3,558 

(58.16 %) 
34,437 9.49 4.26 59.60 

 
จากตารางท่ี 4.4 เป็นค่าเวลาเฉล่ียท่ีใชใ้นการทดลองเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั จากคอลเลค
ชนั student ไปคอลเลคชนั advisor ทั้งสามรูปแบบไดแ้ก่ รูปแบบท่ีหน่ึง Direct join รูปแบบท่ีสอง 
MR join และรูปแบบท่ีสาม MR temp join โดยแต่ละรูปแบบจะทดลองทั้งหมดส่ีคิวรีในแต่ละคิวรีจะ
ทดลองสามรอบและน าค่าเวลาท่ีวดัไดด้งัแสดงในตาราง 4.4 น ามาสร้างเป็นกราฟไดด้งัรูปท่ี 4.15 
 

 
 

รูปที ่4.15 กราฟแสดงค่าเวลาการเช่ือมคอลเลคชนั จากคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A 
 
ในรูปท่ี 4.15 แสดงกราฟเปรียบเทียบค่าเวลาท่ีใชใ้นการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั จากคอล
เลคชนั B (advisor) ไปคอลเลคชนั A (student) ของรูปแบบ Direct join รูปแบบ MR join และรูปแบบ 
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MR temp join พบวา่รูปแบบ MR join ใชเ้วลาในการเช่ือมคอลเลคชนันอ้ยกวา่ทุกรูปแบบในทุกคิวรี
เน่ืองจากกระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัเกิดข้ึนท่ีฝ่ังฐานขอ้มูลเป็นหลกัท าให้ไม่ตอ้งสูญเสียเวลาในการ
โอนถ่ายขอ้มูลระหวา่งระบบผูใ้ชก้บัฐานขอ้มูล ส่วนรูปแบบ MR temp join โดยเฉพาะ Query 3 และ 
Query 4 นั้น แมจ้ะมีกระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัท่ีฝ่ังฐานขอ้มูลเป็นหลกัแต่กลบัใชเ้วลาในการเช่ือม
คอลเลคชนัค่อนขา้งนานกวา่รูปแบบ Direct join พอสมควรเน่ืองจากเง่ือนไขการกรองขอ้มูลของคอล
เลคชนั A ท าไดน้อ้ย ท าใหมี้ปริมาณขอ้มูลท่ีตอ้งสร้างคอลเลคชนัชัว่คราวมากประกอบกบัคอลเลคชนั
ชัว่คราวท่ีสร้างข้ึนไม่มีอินเด็กซ์ท าให้กระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัตอ้งใชห้ลกัการสแกน ซ่ึงทั้งสอง
สาเหตุน้ีส่งผลใหก้ารเช่ือมคอลเลคชนัท าไดช้า้ลง 
 

4.4 การเปรียบเทียบค่าเวลาการท ารายการ 
จากการวดัค่าเวลาในการท ารายการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัทั้งสามรูปแบบไดแ้ก่ รูปแบบท่ี
หน่ึง Direct join รูปแบบท่ีสอง MR join และรูปแบบท่ีสาม MR temp join กบัวิธีการเช่ือม
ความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B ดงัหัวขอ้ท่ี 4.2 และวิธีการเช่ือม
ความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A ดงัหวัขอ้ท่ี 4.3 สามารถน าค่าเวลา
การท ารายการท่ีวดัไดม้าสร้างเป็นกราฟเปรียบเทียบดงัน้ี 
 

 
 

รูปที ่4.16 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าเวลาของวธีิการเช่ือมคอลเลคชนัรูปแบบ Direct join 
 
จากรูปท่ี 4.16 แสดงกราฟเปรียบเทียบค่าเวลาของวิธีการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัรูปแบบ 
Direct join ระหวา่งการเช่ือมคอลเลคชนั A (student) ไปคอลเลคชนั B (advisor) กบัการเช่ือมคอลเลค
ชนั B ไปคอลเลคชนั A พบวา่กราฟจาก Query 1, Query 3 และ Query 4 จะให้ผลในลกัษณะแบบ
เดียวกนัคือการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A จะใชเ้วลานอ้ย
กวา่การเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั Aไปคอลเลคชนั B เน่ืองจากเง่ือนไขของ 
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Query 1, Query 3 และ Query 4 กรองขอ้มูลของคอลเลคชนั A ไดม้ากจึงท าให้ปริมาณขอ้มูลท่ีจะตอ้ง
เช่ือมความสัมพนัธ์มีนอ้ยส่งผลให้กระบวนการเช่ือมความสัมพนัธ์ใชเ้วลานอ้ยลง ในขณะท่ี Query 2 
การเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A จะใชเ้วลามากกว่าการ
เช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั A ไปคอลเลคชนั B เน่ืองจากเง่ือนไขของ Query 2 
กรองขอ้มูลของคอลเลคชนั A ไดน้อ้ยจึงท าให้ปริมาณขอ้มูลท่ีจะตอ้งเช่ือมความสัมพนัธ์มีมากส่งผล
ใหก้ระบวนการเช่ือมความสัมพนัธ์ตอ้งใชเ้วลานานข้ึน 
 

 
 

รูปที ่4.17 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าเวลาของวธีิการเช่ือมคอลเลคชนัรูปแบบ MR join 
 
จากรูปท่ี 4.17 แสดงกราฟเปรียบเทียบค่าเวลาของวิธีการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัรูปแบบ 
MR join ระหวา่งการเช่ือมคอลเลคชนั A (student) ไปคอลเลคชนั B (advisor) กบั การเช่ือมคอลเลค
ชนั B ไปคอลเลคชนั A พบวา่ผลการทดลองมีลกัษณะไปในทิศทางเดียวกนักบัรูปแบบ Direct join ท่ี
ไดก้ล่าวไวต้ามกราฟในรูปท่ี 4.16 ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่การเช่ือมคอลเลคชนัท่ีกรองขอ้มูลไดม้ากไปหา
คอลเลคชนัท่ีกรองขอ้มูลไดน้อ้ยจะเช่ือมคอลเลคชนัไดเ้ร็วกวา่การเช่ือมคอลเลคชนัท่ีกรองขอ้มูลได้
นอ้ยไปหาคอลเลคชนัท่ีกรองขอ้มูลไดม้าก 
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รูปที ่4.18 กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าเวลาของวธีิเช่ือมคอลเลคชนัรูปแบบ MR temp join 
 
จากรูปท่ี 4.18 แสดงกราฟเปรียบเทียบค่าเวลาของวิธีการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัรูปแบบ 
MR temp join ระหวา่งการเช่ือมคอลเลคชนั A (student) ไปคอลเลคชนั B (advisor) กบั การเช่ือมคอล
เลคชนั B ไปคอลเลคชนั A พบวา่ผลการทดลองไม่ไดต่้างกนัมากนกั ค่อนขา้งจะใกลเ้คียงกนัมาก ซ่ึง
แสดงใหเ้ห็นวา่การเช่ือมคอลเลคชนัดว้ยรูปแบบ MR temp join นั้น ปริมาณขอ้มูลท่ีเกิดจากการกรอง
ดว้ยเง่ือนไขไม่ไดมี้นยัส าคญัต่อวิธีการเช่ือมคอลเลคชนัไม่วา่จะเป็นการเช่ือมคอลเลคชนั A ไปคอล
เลคชนั B หรือการเช่ือมคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A เพราะทา้ยท่ีสุดแลว้ก็ตอ้งใชเ้วลาไปกบัการ
สร้างคอลเลคชนัชัว่คราว 



บทที่ 5 
บทสรุป 

 
ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดด้ าเนินการศึกษาฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลประเภท Document Data Model โดย
ฐานขอ้มูลประเภท Document Data Model ท่ีไดท้  าการศึกษาคือฐานขอ้มูลมองโกดีบีเนน้การศึกษาใน
เร่ืองของรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลและการน ามาใชง้าน โดยฐานขอ้มูลมองโกดีบีนั้นจะมีความยืดหยุน่
ในเร่ืองของโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูลสามารถเก็บขอ้มูลซ้อนเป็นล าดบัชั้นได ้ขอ้มูลจะถูกเก็บอยู่
ภายในดอคคิวเมนท์และแต่ละดอคคิวเมนท์จะถูกเก็บอยู่ภายในคอลเลคชนั ดงันั้นหากมีการจดัเก็บ
ขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัอยู่คนละคอลเลคชนัคลา้ยกบัการเก็บขอ้มูลในฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ ถา้
ตอ้งการสอบถามขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัท่ีจดัเก็บในฐานขอ้มูลมองโกดีบีเพื่อน าขอ้มูลไปใชง้าน ผู ้
ท่ีท  าการสอบถามขอ้มูลจะตอ้งส่งค าสั่งไปคน้หาทีละคอลเลคชนัเพื่อแสดงผลลพัธ์เน่ืองจากฐานขอ้มูล
มองโกดีบีไม่มีชุดค าสั่งท่ีใชค้น้หาขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัแต่อยูต่่างคอลเลคชนั  
 
งานวจิยัน้ีจึงไดน้ าเสนอวิธีการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีอยูต่่างคอลเลคชนัโดยใชแ้มพรีดิวซ์ซ่ึง
แมพรีดิวซ์นั้นเป็นวิธีการเขียนโปรแกรมเพื่อประมวลผลข้อมูลขนาดใหญ่ โดยแมพรีดิวซ์นั้นจะ
ประกอบไปดว้ยสองขั้นตอนคือขั้นตอนแมพและขั้นตอนรีดิวซ์ซ่ึงงานวิจยัน้ีไดท้ดลองสร้างรูปแบบ
การเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลชันไวส้ามรูปแบบคือรูปแบบท่ีหน่ึง การเช่ือมความสัมพนัธ์ของ
คอลเลคชนัจากการเขียนโปรแกรมโดยตรง เป็นรูปแบบท่ีผูพ้ฒันาระบบตอ้งมีการเขียนโปรแกรมเพื่อ
จดัการเช่ือมคอลเลคชนัดว้ยตนเอง ตามกระบวนการในบทท่ี 3 หวัขอ้ท่ี 3.2 รูปแบบท่ีสอง การเช่ือม
ความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใช้แมพรีดิวซ์ เป็นการเขียนโปรแกรมท่ีน าวิธีของแมพรีดิวซ์มา
ประยุกต์แลว้พฒันาให้เป็นไลบรารีส าหรับเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนั ตามกระบวนการใน
บทท่ี 3 หวัขอ้ท่ี 3.3 และรูปแบบท่ีสาม การเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใช้แมพรีดิวซ์
ร่วมกบัการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราว เป็นการเขียนโปรแกรมท่ีน าวิธีของแมพรีดิวซ์มาประยุกต์แลว้
พฒันาให้เป็นไลบรารีโดยภายในไลบรารีมีกระบวนการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราวข้ึนมาก่อนท่ีจะเร่ิม
กระบวนการเช่ือมคอลเลคชันด้วยแมพรีดิวซ์เพื่อลดจ านวนข้อมูลท่ีจะเช่ือมความสัมพนัธ์ ตาม
กระบวนการในบทท่ี 3 หวัขอ้ท่ี 3.4 
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5.1 บทสรุปของงานวจิยั 

จากงานวิจยัการใช้แมพรีดิวซ์เพื่อเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีอยู่ต่างคอลเลคชนัของฐานขอ้มูล
มองโกดีบีสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 
 1) รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการเขียนโปรแกรมโดยตรง  ใชเ้วลาใน
การเช่ือมคอลเล็คชนัค่อนขา้งนานเม่ือเทียบกบัรูปแบบอ่ืนโดยเฉพาะถา้เง่ือนไขกรองขอ้มูลไดน้อ้ยจะ
ท าให้มีปริมาณขอ้มูลท่ีใช้เช่ือมคอลเลคชันมาก ส่งผลให้สูญเสียเวลาในการโอนถ่ายขอ้มูลระหว่าง
ระบบผูใ้ช้งานกับฐานข้อมูลเน่ืองจากรูปแบบน้ีกระบวนการเช่ือมคอลเลคชันจะเกิดท่ีระบบของ
ผูใ้ชง้านเป็นหลกั 
 2) รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์  ใชเ้วลาในการเช่ือม
คอลเลคชนัค่อนขา้งเร็วกวา่รูปแบบอ่ืนไม่วา่เง่ือนไขนั้นจะกรองขอ้มูลไดม้ากหรือนอ้ยก็ตามเน่ืองจาก
รูปแบบน้ีกระบวนการเช่ือมคอลเลคชนัส่วนใหญ่จะอยูท่ี่ฐานขอ้มูลเป็นหลกัท าให้ลดการสูญเสียเวลา
ในการโอนถ่ายขอ้มูล 
 3) รูปแบบการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัจากการใชแ้มพรีดิวซ์ร่วมกบัการสร้างคอล
เลคชันชั่วคราว ใช้เวลาในการเช่ือมคอลเลคชันค่อนขา้งนานเม่ือเทียบกบัรูปแบบอ่ืนโดยเฉพาะถ้า
เง่ือนไขกรองขอ้มูลไดน้อ้ยจะท าใหมี้ปริมาณขอ้มูลท่ีตอ้งสร้างคอลเลคชนัชัว่คราวมาก นอกจากน้ีเม่ือ
มีการสร้างคอลเลคชนัชัว่คราวแลว้คอลเลคชนัชัว่คราวท่ีสร้างข้ึนจะไม่มีอินเด็กซ์ท าให้กระบวนการ
เช่ือมคอลเลคชนัตอ้งใชห้ลกัการสแกน เป็นผลให้การเช่ือมคอลเลคชนัท างานไดช้า้ลง แต่ถา้คอลเลค
ชนัชั่วคราวท่ีสร้างข้ึนมีขอ้มูลน้อยก็จะท าให้การท างานเร็วข้ึนเพราะการสแกนขอ้มูลเพียงเล็กน้อย
ยอ่มท างานไดเ้ร็วกวา่การใชอิ้นเด็กซ์กบัขอ้มูลท่ีมีปริมาณมาก 
 4) ในการพิจารณาเลือกวิธีเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัระหวา่งคอลเลคชนั A ไปคอล
เลคชนั B กบัคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A นั้น ควรเลือกเช่ือมคอลเลคชนัจากคอลเลคชนัท่ีเง่ือนไข
สามารถกรองขอ้มูลไดม้ากไปหาคอลเลคชนัท่ีเง่ือนไขกรองขอ้มูลไดน้้อย เพื่อท าให้ปริมาณขอ้มูลท่ี
ใชใ้นการเช่ือมคอลเลคชนัมีนอ้ย ซ่ึงจะส่งผลใหก้ระบวนเช่ือมคอลเลคชนัท าไดเ้ร็วข้ึน 
 5) ท  าให้ไดรู้ปแบบเพื่อใช้เช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูล เป็นการลดขอ้จ ากดัท่ีฐานขอ้มูลโน
เอสคิวแอลไม่มีชุดค าสั่งท่ีใชใ้นการเช่ือมความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีแยกเก็บคนละส่วน นอกจากน้ียงั
ช่วยให้ผูพ้ฒันาระบบไม่จ  าเป็นตอ้งเขียนโปรแกรมเพื่อส่งค าสั่งเพื่อไปสอบถามขอ้มูลยงัฐานขอ้มูล
มองโกดีบีโดยตรง ลดการเขียนโปรแกรมท่ีซบัซอ้นในการวนชุดค าสั่งเพื่อไปสอบถามขอ้มูลมองโกดี
บีโดยตรง เพียงแค่ส่งพารามิเตอร์ตามท่ีระบบต้องการเท่านั้น ผูท่ี้สนใจสามารถน าแนวคิดน้ีไป
ประยกุตใ์ชก้บัฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลรูปแบบอ่ืนได ้
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5.2 แนวทางที่พฒันาในอนาคตและข้อเสนอแนะ 
เน่ืองจากโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนนั้นผูใ้ช้งานยงัคงตอ้งระบุวิธีการเช่ือมคอลเลคชนัวา่จะเช่ือมจากคอล
เลคชนั A ไปคอลเลคชนั B หรือคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A ซ่ึงส าหรับงานในอนาคตของงานวิจยั
น้ีผูท่ี้สนใจสามารถน าแนวคิดน้ีไปต่อยอดได้ เช่น ปรับให้ระบบมีโหมดการท างานสองโหมดคือ
โหมดการเช่ือมคอลเลคชนัจากผูใ้ช้เป็นคนเลือกกบัโหมดการเช่ือมคอลเลคชนัจากระบบเลือกให้ ซ่ึง
คลา้ยคลึงกบัหลกัการ Query Processing ในการวเิคราะห์วา่ควรจะเช่ือมคอลเลคชนัจากคอลเลคชนั A 
ไปคอลเลคชนั B หรือจากคอลเลคชนั B ไปคอลเลคชนั A เพื่อเป็นการเพิ่มทางเลือกให้กบัผูพ้ฒันา
ระบบเพราะผูพ้ฒันาระบบหรือผูใ้ช้งานอาจไม่ทราบว่าปริมาณขอ้มูลท่ีจดัเก็บในแต่ละฟิลด์นั้นมีค่า
ของขอ้มูลท่ีแตกต่างกนัมากน้อยเพียงใดเพราะฟิลด์ของขอ้มูลเหล่านั้นมีผลต่อเง่ือนไขท่ีใช้ในการ
คน้หาขอ้มูล ซ่ึงส่งผลโดยตรงต่อการเช่ือมความสัมพนัธ์ของคอลเลคชนัตามรูปแบบท่ีไดน้ าเสนอไว ้
 
ในส่วนของขอ้เสนอแนะนั้น ในปัจจุบนัฐานขอ้มูลโนเอสคิวแอลเร่ิมเป็นท่ีนิยมมากข้ึนเพราะสามารถ
รองรับการจดัเก็บข้อมูลท่ีมีโครงสร้างและชนิดของข้อมูลท่ีหลากหลายได้ ผูท่ี้สนใจสามารถน า
แนวคิดน้ีไปประยุกต์ใช้กบังานของตนไดแ้ละอาจมีการพฒันาประสิทธิภาพในเร่ืองของการเช่ือม
ขอ้มูลใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
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