
บทที่ 5 สรุปผลการวเิคราะห์และข้อเสนอแนะ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อการศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลจากคุณภาพน ้ าท่ีเขา้และออกโรงควบคุม
คุณภาพน ้าของกรุงเทพมหานคร รวมไปถึงค่าใชจ่้ายในการเดินระบบ ผลท่ีไดม้าใชเ้พื่อศึกษาคุณภาพ
ระบบบ าบดัน ้ าเสียของโรงควบคุมคุณภาพน ้ าของกรุงเทพมหานคร รวมถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึน ส าหรับ
น ามาประเมินรูปแบบเทคโนโลยีของระบบบ าบัดน ้ าเสียส าหรับโรงควบคุมคุณภาพน ้ าของ
กรุงเทพมหานครในอนาคต 
 

5.1 สรุปผลการวจิยั 
การท่ีมีโรงควบคุมคุณภาพน ้ า มีแนวโน้มท่ีสามารถช่วยให้บริเวณคลองในพื้นท่ีโรงควบคุมคุณภาพ
น ้ามีค่า BOD ลดลงโดยดูไดจ้ากคุณภาพน ้าก่อนและหลงัมีโรงควบคุมคุณภาพน ้ า ในบริเวณท่ีไม่มีโรง
ควบคุมคุณภาพน ้ า คลองในบริเวณนั้นจะมีความเขม้ขน้ของค่า BOD สูงข้ึนเพิ่มข้ึนเป็น 1.2 -1.7 เท่า
ของค่าความเขม้ขน้ในปัจจุบนั ซ่ึงเกิดจากการขยายตวัของเมือง มีประชากรเพิ่มมากข้ึน 
 
จากผลขอ้มูลพบว่าคุณภาพน ้ าหลงัออกระบบบ าบดัมีค่าตามมาตรฐานท่ีกฏหมายก าหนดไว ้โดยมี
ประสิทธิภาพในการบ าบดั BOD เฉล่ียร้อยละ 85.74 ในปี พ.ศ. 2555 และร้อยละ 83.56 ในปี พ.ศ. 
2556  ส่วนประสิทธิภาพในการก าจดั SS เท่ากบัร้อยละ 83.17 ในปี พ.ศ. 2555 และร้อยละ 81.21 ในปี 
พ.ศ. 2556 
 
BOD ท่ีเขา้ระบบบ าบดัมีค่าต ่ากวา่ค่าท่ีออกแบบไวม้าก ซ่ึงเกิดจากปัญหาหลกัๆคือท่อรวบรวมน ้ าเสีย
เข้าระบบบ าบัดนั้นมีระยะทางไกลและมีความลาดชันน้อย ท าให้น ้ าในท่อไหลช้าและเกิดการ
ตกตะกอนย่อยสลายในท่อรวบรวมน ้ าเสีย ท าให้ปริมาณของสารแขวนลอยและบีโอดีของแข็งก็จะ
ลดลงและปัญหาจากการไหลยอ้นของน ้ าคลองเขา้สู่ท่อระบายน ้ าเสีย เน่ืองจากระบบท่อรวบรวมน ้ า
เสียในกรุงเทพมหานครเป็นระบบท่อรวม ท าให้ประสิทธิภาพของระบบบ าบดัน ้ าเสียของโรงควบคุม
คุณภาพน ้ามีประสิทธิภาพนอ้ยกวา่ท่ีควรจะเป็น (ประมาณ 85%) แต่ก็ยงัถือวา่ประสิทธิภาพของระบบ
บ าบดัอยูใ่นช่วงท่ีสามารถยอมรับได ้
 
ปริมาณน ้าเขา้และคุณภาพน ้าท่ีเขา้ระบบและออกระบบในฤดูแลง้และฤดูฝนมีค่าไม่ต่างกนัมากอยา่งท่ี
ควรจะเป็นเพราะว่ากรุงเทพมหานครไดมี้การตั้งระดบัน ้ าในคลองช่วงฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูร้อน
แตกต่างกนัไป ซ่ึงในฤดูฝนจะมีการสูบน ้ าจากคลองออกให้มีระดบัน ้ าในคลองน้อยเพื่อป้องกนัน ้ า
ท่วม ท าให้ระดบัน ้ าต ่ากว่าระดบัท่อรวมรวบน ้ าเสีย ส่งผลให้น ้ าท่ีเขา้ระบบบ าบดัน้อยตามไปด้วย 
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ในขณะท่ีฤดูร้อนและฤดูหนาวมีการตั้งระดบัน ้ าในคลองสูงกว่าท่อรวบรวมน ้ าเสีย จนท าให้มีน ้ าจาก
คลองเขา้สู่ระบบบ าบดัน ้าเสียดว้ย 
 
ในการเดินระบบบ าบดัน ้ าเสียจ าเป็นตอ้งมีค่าใชจ่้ายในการเดินระบบ โดยปัจจุบนัมีการเดินระบบโดย
กรุงเทพมหานครเองและการจา้งเอกชนเดินระบบโดยผ่านการคดัเลือกของทางกรุงเทพมหานคร     
ซ่ึงพบว่าค่าเดินระบบเองของกรุงเทพมหานครจะมีค่าใช้จ่ายอยู่ท่ี 2.59 - 4.13 บาทต่อน ้ าเสียหน่ึง
ลูกบาศก์เมตร เดินระบบโดยเอกชนจะอยูท่ี่ 1.10 - 2.35 บาทต่อน ้ าเสียหน่ึงลูกบาศก์เมตร ผลต่างของ
ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบมาจากค่าใช้จ่ายของบุคลากรของทางราชการสูงกว่าบุคลากรของเอกชน 
โดยค่าใชจ่้ายท่ีมากท่ีสุดคือค่าไฟฟ้าในการเดินระบบ การให้เอกชนเดินระบบจะสามารถลดค่าใชจ่้าย
ในการเดินระบบไดส่้วนหน่ึง 
 
การเดินระบบน ้ าเสียมีค่าใชจ่้าย เพราะฉะนั้นการท่ีจะรักษาคุณภาพในการบ าบดัจ าเป็นตอ้งมีการเก็บ
ค่าธรรมเนียมในการบ าบดัน ้าเสีย โดยค่าธรรมเนียมจะถูกก าหนดให้เท่ากบัค่าใชจ่้ายในการเดินระบบ
น ้ าเสียและการบ ารุงรักษา ซ่ึงอาจรวมไปถึงส่วนหน่ึงของงบลงทุนส าหรับโรงควบคุมคุณภาพใน
อนาคตดว้ย หากมีการจดัเก็บค่าธรรมเนียมท่ีเหมาะสมจะช่วยลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนใน
พื้นท่ีล าน ้า 
 
ระบบบ าบดัท่ีเหมาะสมส าหรับกรุงเทพมหานครในอนาคต หากมองในด้านขอ้จ ากดัดา้นพื้นท่ีใน
กรุงเทพมหานครซ่ึงในปัจจุบนัพื้นท่ีในกรุงเทพมหานครมีจ ากดัในการหาพื้นท่ีตั้งระบบบ าบดัน ้ าเสีย 
ซ่ึงระบบ Step-Feed Biological Nitrogen Removal จะมีการใช้พื้นท่ีในการบ าบดัน้อยท่ีสุด                 
มีประสิทธิภาพบ าบดัน ้ าให้ไดต้ามเกณฑ์ของกรุงเทพมหานครได ้แต่หากมองในดา้นการใชพ้ลงังาน 
ระบบ SBR จะเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมเน่ืองจากมีการใชพ้ลงังานท่ีนอ้ยกวา่ระบบอ่ืน 
 
กรุงเทพมหานครเป็นเมืองใหญ่ น ้ าเสียจากแหล่งชุมชนมีส่วนท่ีก่อให้เกิดน ้ าเสียและมีผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อม และย ังมีผลกระทบต่อคุณภาพชีวิตของประชาชนในกรุงเทพมหานครอีกด้วย                
จึงจ าเป็นตอ้งมีการจดัการระบบน ้ าเสียในกรุงเทพมหานครท่ีดี เพื่อสามารถอนุรักษ์รักษาคุณภาพน ้ า
ให้ไดต้ามมาตรฐานท่ีเหมาะสมต่อไป โดยแนวทางจดัการจะอาศยัผลสรุปจากท่ีกล่าวมา และรวมถึง
ปัญหาท่ีเกิดข้ึน น ามาเป็นแนวทางในการจดัการระบบน ้ าเสียในอนาคตของกรุงเทพมหานครเพื่อท่ี
แกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถลดค่าใชจ่้ายในการด าเนินการบ าบดัน ้าเสีย 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
ปัจจุบนักรุงเทพมหานครยงัไม่มีระบบการจดัการน ้ าเสียอยา่งสมบูรณ์และถูกตอ้งตามหลกัสุขาภิบาล 
น ้าทิ้งจากกิจกรรมต่างๆจะไหลลงสู่ท่อระบายน ้าฝนหรือพื้นท่ีวา่งเปล่าในบริเวณใกลเ้คียง และไหลลง
สู่คลอง ส่งผลให้สภาพแม่น ้ า ล าคลองมีคุณภาพน ้ าแย่ลง หากต่อไปยงัไม่มีการแก้ไขปัญหาอย่าง
จริงจัง ปัญหาคุณภาพน ้ าก็มีแนวโน้มท่ีจะแย่ลง ดังนั้นเพื่อการรองรับจ านวนประชากรและการ
เจริญเติบโตของเมืองท่ีเพิ่มมากข้ึนและเพื่อแกไ้ขปัญหาคุณภาพน ้ าให้มีสภาพท่ีดีข้ึนก่อนปล่อยลงสู่
แม่น ้ าล าคลองนั้น จึงควรเพิ่มโรงควบคุมคุณภาพน ้ าท่ีมีระบบจัดการท่ีดีและถูกต้องตามหลัก
สุขาภิบาลใหม้ากข้ึนดว้ย  
 
จากการศึกษา ปรากฎวา่ระบบ Step-Feed Biological Nitrogen Removal เป็นระบบท่ีเหมาะสมท่ีใน
การใชบ้  าบดัน ้ าเสียในพื้นท่ีชุมชมเมืองมีประชากรหนาแน่น เน่ืองจากขอ้จ ากดัในดา้นพื้นท่ีท่ีมีจ  ากดั
ของกรุงเทพมหานคร จากการออกแบบในโครงการเก่าๆมีการออกแบบค่า BOD อยูท่ี่ 150 - 200 มก./
ลิตร แต่ขอ้มูลท่ีแสดงอยู่ในปัจจุบนัอยูค่่า BOD เขา้ระบบอยู่ท่ี 24 - 60 มก./ลิตร การออกแบบระบบ 
Step-Feed Biological Nitrogen Removal สามารถบ าบดัน ้ าเสียท่ีมีค่า BOD ต ่าเช่นน้ีสามารถควบคุม
ใหเ้ป็นแบบ Extended Aeration ไดโ้ดยท่ีถงัเติมอากาศมีเวลากกัเก็บน ้ านอ้ยลง จากการออกแบบขนาด
ถงัเติมอากาศใหมี้เวลากกัเก็บน ้าท่ีนอ้ยลง ท าใหไ้ม่ตอ้งกงัวลในเร่ืองเล้ียง สลดัจไ์ม่ข้ึนในเวลาท่ีน ้ าเสีย
บีโอดีต ่ากวา่ค่าออกแบบ  
 
จากการศึกษา ค่าออกแบบในระบบบ าบดัน ้าเสียสามารถลด ค่า BOD SS เขา้ระบบให้นอ้ยลง โดยท่ีค่า 
BOD เขา้ระบบสามารถออกแบบท่ี 115 มก./ลิตร และ ค่า SS 115 มก./ลิตร จะช่วยประหยดัพื้นท่ีโรง
ควบคุมคุณภาพน ้า และประหยดัค่าใชจ่้ายในการเดินระบบได ้แต่ไม่ควรใชค้่าออกแบบท่ีใกลเ้คียงกบั
ค่าท่ีวดัจริงมากนกั ควรจะตอ้งเผื่อค่า BOD และ SS ท่ีใชอ้อกแบบให้มีปริมาณมากเพียงพอส าหรับ
รองรับการเพิ่มของปริมาณน ้าเสียและความสกปรก โดยไม่จ  าเป็นจะตอ้งสร้างระบบบ าบดัน ้าเสียใหม่ 
 
จากการศึกษา การออกแบบระบบบ าบดัน ้ าเสียในฤดูฝนกบัฤดูแลง้ ควรท่ีจะมีบ่อพกัน ้ าเสียก่อนเขา้
ระบบบ าบดั ส าหรับในกรณีมีปริมาณน ้ าฝนรวมกบัน ้ าเสียเกินค่า 3 DWF เน่ืองจากสามารถระบายน ้ า
ออกลงสู่แม่น ้ า ล าคลองไดโ้ดยตรง และป้องกนัไม่ให้ระบบบ าบดัน ้ าเสียลม้เหลวได ้ดีกวา่ท่ีจะเลือก
ออกแบบให้ระบบบ าบดัน ้ าเสียมีขนาดใหญ่ข้ึนเพื่อรองรับ น ้ าเสียรวมกบัน ้ าฝน เพราะว่าแมจ้ะท า
ระบบบ าบดัท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึน แต่การท่ีมีปริมาณน ้ าท่ีมีปริมาณเขา้ระบบมากกวา่ปกติหลายเท่าอย่าง
กะทนัหนั ก็จะเกิดปัญหา Shock Load อยูดี่ 
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การเลือกผูเ้ดินระบบบ าบดัน ้ าเสีย การเลือกผูเ้ดินระบบบ าบดัน ้ าเสียท่ีมาจากบริษทัเอก จะช่วยลด
ค่าใชจ่้ายในการเดินระบบบ าบดัน ้ าเสียไดส่้วนหน่ึงเม่ือเทียบกบัทางกรุงเทพมหานครเป็นผูเ้ดินระบบ
เอง และสามารถด าเนินการแกไ้ขปัญหาเม่ือมีเคร่ืองจกัรหรืออุปกรณ์ช ารุดไดอ้ยา่งรวดเร็ว โดยมีคน
จากทางกรุงเทพมหานครเขา้มาตรวจดูงานว่าการเดินระบบเป็นไปตามสัญญาท่ีตกลงกันหรือไม่ 
อยา่งไรก็ตามทางกรุงเทพมหานครควรมีการเดินระบบบ าน ้ าเสียในโรงควบคุมคุณภาพน ้ าขนาดใหญ่
ดว้ย เพื่อท่ีให้บุคลากรของกรุงเทพมหานครมีประสบการณ์ในการเดินระบบ หากในอนาคตมีการ
เปล่ียนแปลงเอกชนไม่สนใจเดินระบบอีก 
 
การจดัเก็บค่าธรรมเนียมส าหรับบา้นเรือนทัว่ไป อาจเร่ิมเก็บท่ี 1 บาทต่อลูกบาศก์เมตรก่อนแลว้ค่อยๆ
เพิ่มข้ึนทุก 6 เดือนจนครบ 2 บาทต่อลูกบาศก์เมตร และส าหรับอาคารประเภทอ่ืนให้จดัเก็บตาม
ขอ้บญัญติักรุงเทพมหานคร การจดัเก็บค่าธรรมเนียมบ าบดัน ้ าเสียปี  2548 จะช่วยให้รักษาคุณภาพการ
บ าบดัได ้ส่วนวิธีการจดัเก็บทางกรุงเทพมหานครควรท าการ ตกลงกบัทางการประปานครหลวงใน
การจดัเก็บ จะท าให้สามารถจดัเก็บค่าธรรมเนียมเป็นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพทั้งทางดา้นขอ้มูลการใช้
น ้า การมีมาตรการลงโทษส าหรับผูไ้ม่ช าระค่าธรรมเนียม และลดภาระของทางกรุงเทพมหานคร 
 
ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในการออกแบบโรงควบคุมคุณภาพน ้ าเพิ่มนอกเหนือจากพื้นท่ีบริการของโรง
ควบคุมคุณภาพน ้ าเดิม โดยอาจเลือกจากพื้นท่ีชุมชนเมืองท่ีก าลงัขยายเติบโตอยู่ มีจ  านวนประชากร
เพิ่มข้ึนเน่ืองจากการพฒันาท่ีอยูอ่าศยัและการขยายเครือข่ายคมนาคมขนส่ง 
 
การศึกษาเพิ่มเติมในเร่ืองพื้นท่ีก่อสร้างระบบบ าบดัน ้ าเสียต้องมีความชัดเจน เน่ืองจากต้องมีการ
ออกแบบระบบบ าบดัน ้ าเสียเบ้ืองตน้ เช่น ระบบบ าบดัน ้ าเสีย ท่อท่ีใชร้วบรวมน ้ าเสียหลกั รวมไปถึง
บ่อพกัน ้าเสีย 
 
ปัจจุบนัหน่วยงานท่ีมีการน าน ้ าท่ีผ่านการบ าบดัแลว้น ากลบัมาใช้ใหม่ คือ หน่วยงานภายในท่ีสังกดั
กรุงเทพมหานคร โดยเฉพาะโรงควบคุมคุณภาพน ้ าต่างๆ ซ่ึงจะน าไปใชใ้นการ การรดน ้ าตน้ไม ้ลา้ง
ถนน เป็นตน้ และถา้มีการศึกษาต่อ โดยเสนอกลไกต่างๆท่ีเอ้ืออ านวยต่อการใช้น ้ าท่ีผ่านการบ าบดั
กลบัมาใชป้ระโยชน์ ทั้งดา้นการจดัการ การยอมรับของประชาชน การมีส่วนร่วมระหวา่งผูมี้ส่วนได้
ส่วนเสียในการน ามาใชป้ระโยชน์ จะสามารถช่วยลดปริมาณความสกปรกในน ้ าทิ้งท่ีถูกปล่อยลงใน
แหล่งน ้า แกปั้ญหาการขาดแคลนทรัพยากรน ้าโดยการน าน ้ามาใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 
การก าจดัไนโตรเจนสามารถก าจดัไดท้างชีวภาพ ส่วนการก าจดัฟอสฟอรัสนั้นตอ้งก าจดัดว้ยวิธีการ
เติมสารละลายเฟอร์ริกคลอไลด์ (Ferric Chloride, FeCl3) เน่ืองจากน ้ าเสียท่ีจะเขา้ระบบมีค่า BOD 
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นอ้ย การก าจดัทางชีวภาพอยา่งเดียวอาจไม่เพียงพอให้น ้ าท่ีออกจากระบบมีค่ามาตรฐานจ าเป็นตอ้งมี
การบ าบดัดว้ยเคมีดว้ย 
 
ระบบบ าบัดน ้ าเสียของกรุงเทพมหานครส่วนมากจะรับน ้ าเสียมาจากท่ีพักอาศัยและสถาน
ประกอบการพาณิชยเ์ป็นส่วนใหญ่ ส าหรับน ้าเสียอุตสาหกรรมมีสัดส่วนท่ีนอ้ยกวา่มากเม่ือน ามาเทียบ
กบัปริมาณน ้ าเสียของกรุงเทพมหานครทั้งหมด โดยแนวทางการออกแบบท่ีเสนอแนะไดแ้สดงไวใ้น
ตารางท่ี 5.1 ค่าออกแบบจะใชข้อ้มูลของน ้ าเสียท่ีเขา้ระบบของปี พ.ศ. 2555 - 2556 มาเป็นเกณฑ์ใน
การออกแบบ โดยจะใชค้่าออกแบบความเขม้ขน้ท่ีเขา้ระบบประมาณ 2 เท่าของช่วงท่ีพบขอ้มูล โดยท่ี
ค่าของแข็งแขวนลอย (SS) อาจใชค้่าออกแบบท่ีมากกวา่ช่วงท่ีพบขอ้มูลเพียงเล็กนอ้ย เน่ืองจากวา่ค่า
ของแขวนแขวงลอย (SS) ส่วนมากมีค่าอยู่ท่ีช่วง 40 – 50 มก./ล. โดยค่าท่ีใช้ออกแบบใน
กรุงเทพมหานครจะใชค้่าออกแบบเท่ากนัทุกพื้นท่ีของกรุงเทพมหานคร เน่ืองจากมีขอ้แตกต่างกนัไม่
มาก องคป์ระกอบกระบวนการบ าบดัน ้ าเสียควรประกอบดว้ย ก) กระบวนการบ าบดัขั้นแรก เป็นการ
บ าบดัทางกายภาพ (ตะแกรงดกัขยะขนาดใหญ่ ตะแกรงดกัขยะขนาดเล็กและถงัดกักรวดทราย) ข) 
กระบวนการบ าบดัขั้นท่ีสอง เป็นการบ าบดัดว้ยวิธีชีวภาพ โดยเลือกตามความเหมาะสมจากพื้นท่ีตั้ง
โรงควบคุมคุณภาพน ้ า หรือพลงังาน โดยระบบประกอบไปดว้ยถงัปฏิกรณ์ชีวภาพและถงัตกตะกอน 
ถา้เป็นพื้นท่ีชุมชนกลางเมืองท่ีมีพื้นน้อยแต่มีประชากรอาศยัอยู่อย่างหนาแน่น ก็อาจเลือกระบบท่ีมี
การใชพ้ื้นท่ีในการก่อสร้างโรงควบคุมคุณภาพน ้ านอ้ย แต่หากเป็นพื้นท่ีชานเมืองกรุงเทพมหานครมี
พื้นท่ีเยอะ ประชากรอาศยัไม่หนาแน่นก็อาจจะเลือกระบบท่ีใชพ้ื้นท่ีในการก่อสร้างมากแต่ใชพ้ลงังาน
ในการเดินระบบน้อย ค) กระบวนการบ าบดัขั้นท่ีสามเพื่อน าน ้ ากลบัไปใช้ประโยชน์ และ ง)ระบบ
จดัการตะกอน โดยขนาดของระบบบ าบดัน ้าเสียใหศึ้กษาเพิ่มเติมจากพื้นท่ีรับน ้ าเสีย จ านวนประชากร 
ลกัษณะชุมชนวา่ขนาดบ่อบ าบดัควรจะมีขนาดเท่าไร 
 
ตารางที ่5.1  แนวทางการออกแบบคุณสมบติัน ้าเสียเขา้และออกระบบบ าบดัน ้าเสีย 
 

พารามิเตอร์ หน่วย 
ความเขม้ขน้ของน ้ าเสียท่ีเขา้ระบบ 

ความเขม้ขน้ของน ้ าท่ีออกระบบ 
ช่วงท่ีพบขอ้มูล ค่าออกแบบ 

บีโอดี (BOD5) มก./ล. 30.2 – 58.8 115 ≤ 20 
ของแขง็แขวนลอย (SS) มก./ล. 43.5 – 103.5 115 ≤ 30 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (T-P) มก./ล. 1.4 – 2.3 5 ≤ 2 
ไนโตรเจนทั้งหมด (T-N) มก./ล. 6.9 -16.1 30  ≤ 10 
ออกซิเจนละลายน ้ า (DO) มก./ล. 0 0 ≥ 5 

  
 


