
63 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
ผลการค านวณการออกแบบระบบบ าบดัน ้าเสียจากโปรแกรม BIOWIN 
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ในการออกแบบขั้นตน้ของแต่ละทางเลือกจะใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ Biowin 2.1 เป็นเคร่ืองมือใน
การค านวณแบบจ าลองระบบบ าบดัน ้ าเสีย โดยโปรแกรม Biowin ได้พฒันาจากบริษทั Envirosim 
Associates Ltd. ประเทศแคนาดา โดยใช้พื้นฐานของโปรแกรม ASM1 (Activated Sludge Model 
No.1) ซ่ึงเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีเป็นสากลและมีการใชง้านอยา่งแพร่หลาย 
 
โดยผลจากแบบจ าลองระบบบ าบดัน ้าเสีย ทั้ง 3 ระบบ จะน ามาใชใ้นการออกแบบขั้นตน้ส าหรับขนาด
พื้นท่ีและปริมาตรของถงับ าบดัทางชีวภาพและถงัตกตะกอน 
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ภาคผนวก ค 
รายละเอียดของหน่วยกระบวนการ Activated Sludge Biological Nutrient Removal (AS BNR) 
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ภาคผนวก ข 
รายละเอียดของหน่วยกระบวนการ Activated Sludge Biological Nutrient Removal  

(AS BNR) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 



81 
 

ตารางที ่ข.1 รายละเอียดของหน่วยกระบวนการ ของระบบ Activated Sludge Biological Nutrient 
Removal (AS BNR) 
 

รายละเอียด หน่วย 
กระกวนการบ าบดัแบบ Activated 

Sludge Biological Nutrient Removal 
: AS BNR 

ถังปฏิกรณ์ชีวภาพ   
ถงัไร้อากาศ (Anaerobic Tank)   
          จ านวน ถงั 4 
          ความยาว เมตร 14 
          ความกวา้ง เมตร 10.2 
          ความลึกน ้ า เมตร 6.5 
          พ้ืนท่ี (ต่อ 1 ถงั) ตร.ม. 143.5 
          พ้ืนท่ีทั้งหมด ตร.ม. 574.0 
          ปริมาตร (ต่อ 1 ถงั) ลบ.ม. 932.7 
          ปริมาตรทั้งหมด ลบ.ม. 3731 
ถงัแอนนอกซิก (Anoxic Tank)   
          จ านวน ถงั 12 
          ความยาว เมตร 14 
          ความกวา้ง เมตร 10.2 
          ความลึกน ้ า เมตร 6.5 
          พ้ืนท่ี (ต่อ 1 ถงั) ตร.ม. 143.5 
          พ้ืนท่ีทั้งหมด ตร.ม. 574 
          ปริมาตร (ต่อ 1 ถงั) ลบ.ม. 932.7 
          ปริมาตรทั้งหมด ลบ.ม. 11,193 
ถงัเติมอากาศ (Aeration tank)   
          จ านวน ถงั 8 
          ความยาว เมตร 42 
          ความกวา้ง เมตร 10.2 
          ความลึกน ้ า เมตร 6.5 
          พ้ืนท่ี (ต่อ 1 ถงั) ตร.ม. 430.5 
          พ้ืนท่ีทั้งหมด ตร.ม. 3,444 
          ปริมาตร (ต่อ 1 ถงั) ลบ.ม. 2,798 
          ปริมาตรทั้งหมด ลบ.ม. 22,386 



82 
 

ตารางที ่ข.1 รายละเอียดของหน่วยกระบวนการ ของระบบ ระบบ Activated Sludge Biological 
Nutrient Removal (AS BNR) (ต่อ) 
 

รายละเอียด หน่วย 
กระกวนการบ าบดัแบบ Activated 

Sludge Biological Nutrient Removal 
: AS BNR 

ถังปฏิกรณ์ชีวภาพ   
ถงัตกตะกอน   
          จ านวน ถงั 16 
          ความยาว เมตร 48.7 
          ความกวา้ง เมตร 10 
          ความลึกน ้ า เมตร 5.5 
          พ้ืนท่ี (ต่อ 1 ถงั) ตร.ม. 487 
          พ้ืนท่ีทั้งหมด ตร.ม. 7792 
          ปริมาตร (ต่อ 1 ถงั) ลบ.ม. 2,678.5 
          ปริมาตรทั้งหมด ลบ.ม. 42,856 
รวมถังปฏิกรณ์ชีวภาพ และ ถังตกตะกอน  
พ้ืนท่ีทั้งหมด ตร.ม. 13,532 
ปริมาตรทั้งหมด ลบ.ม. 80,166 

 
ตารางที ่ข.2 รายละเอียดของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ ของระบบ Activated Sludge Biological Nutrient 
Removal (AS BNR) 
 

รายละเอียด หน่วย 
กระกวนการบ าบดัแบบ Activated 

Sludge Biological Nutrient Removal 
: AS BNR 

รายละเอยีดของเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์   
ระบบเติมอากาศ   
          ปริมาณท่ีตอ้งการ   
          ท่ีเฉล่ีย ลบ.ม./ชม 20,596 
          ท่ีสูงสุด ลบ.ม./ชม 28,216 
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 4 

          ท างาน ชุด 3 
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ตารางที ่ข.2 รายละเอียดของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ ของระบบ Activated Sludge Biological Nutrient 
Removal (AS BNR) (ต่อ) 
 

รายละเอียด หน่วย 
กระกวนการบ าบดัแบบ Activated 

Sludge Biological Nutrient Removal 
: AS BNR 

          ส ารอง ชุด 1 
          ความสามารถต่อชุด ลบ.ม./ชม-ชุด 10,500 
          พลงังานต่อชุด kW 320 
          พลงังานรวม kW 640 
รายละเอยีดของเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์   
ระบบหมุนเวยีนน ้ าภายใน 
 (Internal Recirculation) 

  

          ปริมาณท่ีตอ้งการ   
          ท่ีเฉล่ีย ลบ.ม./ชม 10,000 
          ท่ีสูงสุด ลบ.ม./ชม 10,000 
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 12 
          ท างาน ชุด 8 
          ส ารอง ชุด 4 
          ความสามารถต่อชุด ลบ.ม./ชม-ชุด 2,500 
          พลงังานต่อชุด kW 10 
          พลงังานรวม kW 80 
ระบบหมุนเวยีนตะกอน 
 (Return Activated Sludge) 

  

          ปริมาณท่ีตอ้งการ   
          ท่ีเฉล่ีย ลบ.ม./ชม 10,000 
          ท่ีสูงสุด ลบ.ม./ชม 10,000 
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 4 
          ท างาน ชุด 3 
          ส ารอง ชุด 1 
          ความสามารถต่อชุด ลบ.ม./ชม-ชุด 5,000 
          พลงังานต่อชุด kW 100 
          พลงังานรวม kW 300 
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ตารางที ่ข.2 รายละเอียดของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ ของระบบ Activated Sludge Biological Nutrient 
Removal (AS BNR) (ต่อ) 
 

รายละเอียด หน่วย 
กระกวนการบ าบดัแบบ Activated 

Sludge Biological Nutrient Removal 
: AS BNR 

รายละเอยีดของเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์   
ระบบตะกอนส่วนเกิน 
 (Waste Activated Sludge) 

  

          ปริมาณท่ีตอ้งการ   
          ท่ีเฉล่ีย ลบ.ม./ชม 361 
          ท่ีสูงสุด ลบ.ม./ชม 374 
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 4 
          ท างาน ชุด 3 
          ส ารอง ชุด 1 
          ความสามารถต่อชุด ลบ.ม./ชม-ชุด 220 
          พลงังานต่อชุด kW 4.70 
          พลงังานรวม kW 14.10 
เคร่ืองกวน (Mixer)   
ถงัไร้อากาศ (Anaerobic Tank)   
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 5 
          ท างาน ชุด 4 
          ส ารอง ชุด 1 
          พลงังานต่อชุด kW 25 
          พลงังานรวม kW 100 
ถงัแอกนอกซิก (Anoxic Tank)   
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 15 
          ท างาน ชุด 12 
          ส ารอง ชุด 3 
          พลงังานต่อชุด kW 25 
          พลงังานรวม kW 300 
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ตารางที ่ข.2 รายละเอียดของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ ของระบบ Activated Sludge Biological Nutrient 
Removal (AS BNR) (ต่อ) 
 

รายละเอียด หน่วย 
กระกวนการบ าบดัแบบ Activated 

Sludge Biological Nutrient Removal 
: AS BNR 

รวมเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ส าหรับถงัปฏิกรณ์ชีวภาพ และถงัตกตะกอน 
รวมทั้งหมด kW 1,334.1 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



86 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
รายละเอียดของหน่วยกระบวนการ Step Feed Biological Nitrogen Removal 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 



87 
 

ตารางที ่ค.1 รายละเอียดของหน่วยกระบวนการของระบบ Step Feed Biological Nitrogen Removal 
 

รายละเอียด หน่วย 
กระกวนการบ าบดัแบบ Step Feed Biological 

Nitrogen Removal 
ถังปฏิกรณ์ชีวภาพ   
ถงัแอนนอกซิก (Anoxic Tank)   
          จ านวน ถงั 16 
          ความยาว เมตร 14 
          ความกวา้ง เมตร 9 
          ความลึกน ้ า เมตร 6 
          พ้ืนท่ี (ต่อ 1 ถงั) ตร.ม. 126 
          พ้ืนท่ีทั้งหมด ตร.ม. 2,016 
          ปริมาตร (ต่อ 1 ถงั) ลบ.ม. 756 
          ปริมาตรทั้งหมด ลบ.ม. 12,096 
ถงัเติมอากาศ (Aeration tank)   
          จ านวน ถงั 8 
          ความยาว เมตร 34.5 
          ความกวา้ง เมตร 9 
          ความลึกน ้ า เมตร 6 
          พ้ืนท่ี (ต่อ 1 ถงั) ตร.ม. 310.5 
          พ้ืนท่ีทั้งหมด ตร.ม. 2,484 
          ปริมาตร (ต่อ 1 ถงั) ลบ.ม. 1,863 
          ปริมาตรทั้งหมด ลบ.ม. 14,904 
ถงัตกตะกอน   
          จ านวน ถงั 14 
          ความยาว เมตร 48.7 
          ความกวา้ง เมตร 10 
          ความลึกน ้ า เมตร 5.5 
          พ้ืนท่ี (ต่อ 1 ถงั) ตร.ม. 487 
          พ้ืนท่ีทั้งหมด ตร.ม. 6,818 
          ปริมาตร (ต่อ 1 ถงั) ลบ.ม. 2,678.5 
          ปริมาตรทั้งหมด ลบ.ม. 37,499 
รวมถังปฏิกรณ์ชีวภาพ และ ถังตกตะกอน 
พ้ืนท่ีทั้งหมด ตร.ม. 11,318 
ปริมาตรทั้งหมด ลบ.ม. 64,499 
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ตารางที ่ค.2 รายละเอียดของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ของระบบ Step Feed Biological Nitrogen 
Removal  
 

รายละเอียด หน่วย 
กระกวนการบ าบดัแบบ Step Feed Biological 

Nitrogen Removal 
รายละเอยีดของเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์   
ระบบเติมอากาศ   
          ปริมาณท่ีตอ้งการ   
          ท่ีเฉล่ีย ลบ.ม./ชม 23,171 
          ท่ีสูงสุด ลบ.ม./ชม 30,958 
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 4 
          ท างาน ชุด 3 
          ส ารอง ชุด 1 
          ความสามารถต่อชุด ลบ.ม./ชม-ชุด 10,500 
          พลงังานต่อชุด kW 320 
          พลงังานรวม kW 640 
ระบบหมุนเวยีนน ้ าภายใน 
 (Internal Recirculation) 

  

          ปริมาณท่ีตอ้งการ   
          ท่ีเฉล่ีย ลบ.ม./ชม 10,000 
          ท่ีสูงสุด ลบ.ม./ชม 10,000 
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 12 
          ท างาน ชุด 8 
          ส ารอง ชุด 4 
          ความสามารถต่อชุด ลบ.ม./ชม-ชุด 2,500 
          พลงังานต่อชุด kW 10 
          พลงังานรวม kW 80 
ระบบหมุนเวยีนตะกอน 
 (Return Activated Sludge) 

  

          ปริมาณท่ีตอ้งการ   
          ท่ีเฉล่ีย ลบ.ม./ชม 5,000 
          ท่ีสูงสุด ลบ.ม./ชม 5,000 
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ตารางที ่ค.2 รายละเอียดของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ ของระบบ Step Feed Biological Nitrogen 
Removal (ต่อ) 
 

รายละเอียด หน่วย 
กระกวนการบ าบดัแบบ Step Feed Biological 

Nitrogen Removal 
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 4 
          ท างาน ชุด 3 
          ส ารอง ชุด 1 
          ความสามารถต่อชุด ลบ.ม./ชม-ชุด 2,500 
          พลงังานต่อชุด kW 100 
          พลงังานรวม kW 300 
ระบบตะกอนส่วนเกิน 
 (Waste Activated Sludge) 

  

          ปริมาณท่ีตอ้งการ   
          ท่ีเฉล่ีย ลบ.ม./ชม 352 
          ท่ีสูงสุด ลบ.ม./ชม 432 
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 4 
          ท างาน ชุด 3 
          ส ารอง ชุด 1 
          ความสามารถต่อชุด ลบ.ม./ชม-ชุด 220 
          พลงังานต่อชุด kW 4.70 
          พลงังานรวม kW 14.10 
เคร่ืองกวน (Mixer)   
ถงัแอกนอกซิก (Anoxic Tank)   
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 20 
          ท างาน ชุด 16 
          ส ารอง ชุด 4 
          พลงังานต่อชุด kW 13.0 
          พลงังานรวม kW 208 
รวมเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ส าหรับถงัปฏิกรณ์ชีวภาพ และถงัตกตะกอน 
รวมทั้งหมด kW 1,242.1 
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ภาคผนวก ง 
รายละเอียดของหน่วยกระบวนการ Sequencing Batch Reactor (SBR) 
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ตารางที ่ง.1 รายละเอียดของหน่วยกระบวนการ ของระบบ Sequencing Batch Reactor (SBR) 
 

รายละเอียด หน่วย 
กระกวนการบ าบดัแบบ Sequencing  

Batch Reactor : SBR 
ถังปฏิกรณ์ชีวภาพ   
ถงัไร้อากาศ (Anaerobic Tank)   
          จ านวน ถงั 8 
          ความยาว เมตร 20.5 
          ความกวา้ง เมตร 14 
          ความลึกน ้ า เมตร 7 
          พ้ืนท่ี (ต่อ 1 ถงั) ตร.ม. 287 
          พ้ืนท่ีทั้งหมด ตร.ม. 2,296 
          ปริมาตร (ต่อ 1 ถงั) ลบ.ม. 2,009 
          ปริมาตรทั้งหมด ลบ.ม. 16,072 
ถงัแอนนอกซิก (Anoxic Tank)   
          จ านวน ถงั 8 
          ความยาว เมตร 20.5 
          ความกวา้ง เมตร 14 
          ความลึกน ้ า เมตร 7 
          พ้ืนท่ี (ต่อ 1 ถงั) ตร.ม. 287 
          พ้ืนท่ีทั้งหมด ตร.ม. 2,296 
          ปริมาตร (ต่อ 1 ถงั) ลบ.ม. 2,009 
          ปริมาตรทั้งหมด ลบ.ม. 16,072 
ถงัเติมอากาศ (Aeration tank)   
          จ านวน ถงั 8 
          ความยาว เมตร 75 
          ความกวา้ง เมตร 20.5 
          ความลึกน ้ า เมตร 7 
          พ้ืนท่ี (ต่อ 1 ถงั) ตร.ม. 1,537.5 
          พ้ืนท่ีทั้งหมด ตร.ม. 12,300 
          ปริมาตร (ต่อ 1 ถงั) ลบ.ม. 10,762.5 
          ปริมาตรทั้งหมด ลบ.ม. 86,100 

 
 



92 
 

ตารางที ่ง.1 รายละเอียดของหน่วยกระบวนการ ของระบบ Sequencing Batch Reactor (SBR) (ต่อ) 
 

รายละเอียด หน่วย 
กระกวนการบ าบดัแบบ Sequencing  

Batch Reactor : SBR 
ถังปฏิกรณ์ชีวภาพ   
ถงัตกตะกอน   
          จ านวน ถงั 0 
          ความยาว เมตร 0 
          ความกวา้ง เมตร 0 
          ความลึกน ้ า เมตร 0 
          พ้ืนท่ี (ต่อ 1 ถงั) ตร.ม. 0 
          พ้ืนท่ีทั้งหมด ตร.ม. 0 
          ปริมาตร (ต่อ 1 ถงั) ลบ.ม. 0 
          ปริมาตรทั้งหมด ลบ.ม. 0 
รวมถังปฏิกรณ์ชีวภาพ และ ถังตกตะกอน  
พ้ืนท่ีทั้งหมด ตร.ม. 16,892 
ปริมาตรทั้งหมด ลบ.ม. 118,244 

 
ตารางที ่ง.2 รายละเอียดของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ ของระบบ Sequencing Batch Reactor (SBR) 
 

รายละเอียด หน่วย 
กระกวนการบ าบดั Sequencing   

Batch Reactor : SBR 
รายละเอยีดของเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์   
ระบบเติมอากาศ   
          ปริมาณท่ีตอ้งการ   
          ท่ีเฉล่ีย ลบ.ม./ชม 17000 
          ท่ีสูงสุด ลบ.ม./ชม 44000 
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 5 
          ท างาน ชุด 4 
          ส ารอง ชุด 1 
          ความสามารถต่อชุด ลบ.ม./ชม-ชุด 10,500 
          พลงังานต่อชุด kW 320 
          พลงังานรวม kW 640 
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ตารางที ่ง.2 รายละเอียดของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ ของระบบ Sequencing Batch Reactor (SBR) 
(ต่อ) 
 

รายละเอียด หน่วย 
กระกวนการบ าบดัแบบ Sequencing   

Batch Reactor : SBR 
รายละเอยีดของเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์   
ระบบหมุนเวยีนน ้ าภายใน 
 (Internal Recirculation) 

  

          ปริมาณท่ีตอ้งการ   
          ท่ีเฉล่ีย ลบ.ม./ชม 10,000 
          ท่ีสูงสุด ลบ.ม./ชม 10,000 
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 12 
          ท างาน ชุด 8 
          ส ารอง ชุด 4 
          ความสามารถต่อชุด ลบ.ม./ชม-ชุด 2,500 
          พลงังานต่อชุด kW 10 
          พลงังานรวม kW 80 
ระบบหมุนเวยีนตะกอน 
 (Return Activated Sludge) 

  

          ปริมาณท่ีตอ้งการ   
          ท่ีเฉล่ีย ลบ.ม./ชม 0 
          ท่ีสูงสุด ลบ.ม./ชม 0 
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 0 
          ท างาน ชุด 0 
          ส ารอง ชุด 0 
          ความสามารถต่อชุด ลบ.ม./ชม-ชุด 0 
          พลงังานต่อชุด kW 0 
          พลงังานรวม kW 0 
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ตารางที ่ง.2 รายละเอียดของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ ของระบบ Sequencing Batch Reactor (SBR) 
(ต่อ) 
 

รายละเอียด หน่วย 
กระกวนการบ าบดัแบบ Sequencing   

Batch Reactor : SBR 
รายละเอยีดของเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์   
ระบบตะกอนส่วนเกิน 
 (Waste Activated Sludge) 

  

          ปริมาณท่ีตอ้งการ   
          ท่ีเฉล่ีย ลบ.ม./ชม 417 
          ท่ีสูงสุด ลบ.ม./ชม 432 
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 4 
          ท างาน ชุด 3 
          ส ารอง ชุด 1 
          ความสามารถต่อชุด ลบ.ม./ชม-ชุด 220 
          พลงังานต่อชุด kW 4.70 
          พลงังานรวม kW 14.10 
เคร่ืองกวน (Mixer)   
ถงัไร้อากาศ (Anaerobic Tank)   
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 20 
          ท างาน ชุด 16 
          ส ารอง ชุด 4 
          พลงังานต่อชุด kW 25 
          พลงังานรวม kW 400 
ถงัแอกนอกซิก (Anoxic Tank)   
          จ านวนเคร่ืองจกัร   
          ทั้งหมด ชุด 20 
          ท างาน ชุด 16 
          ส ารอง ชุด 4 
          พลงังานต่อชุด kW 25 
          พลงังานรวม kW 400 
รวมเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ส าหรับถงัปฏิกรณ์ชีวภาพ และถงัตกตะกอน 
รวมทั้งหมด kW 1,134.1 
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