
บทท่ี 1 บทนํา 
 
1.1 ที่มาและความสําคัญของงานวิจัย 
 
ในปจจุบันกระบวนการแยกสารมีความสําคัญในวงการอุตสาหกรรมตางๆมากข้ึน เชน อุตสาหกรรม
ยา อาหาร และเคร่ืองสําอาง กระบวนการแยกสารท่ีนิยมใชมากในปจจุบันไดแก กระบวนการสกัด
และกระบวนการตกผลึก กระบวนการสกัดคือกระบวนการแยกสารท่ีตองการออกจากสวนท่ีไม
ตองการ เพื่อใหสารมีความบริสุทธ์ิมากข้ึน โดยหนึ่งในวิธีการสกัดท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุด คือการ
สกัดดวยของไหลเหนือวิกฤต ขอดีของวิธีการนี้คือ สามารถเลือกสกัดเฉพาะสารสําคัญท่ีตองการได 
โดยการปรับสภาวะในการสกัดใหเหมาะสมกับสารท่ีตองการ จึงทําใหไดสารท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงกวา
การสกัดดวยวิธีการอื่น และไมมีตัวทําละลายตกคาง หลักการของการสกัดดวยของไหลเหนือวิกฤต 
คือ ณ สภาวะหนึ่งๆของของไหลเม่ืออุณหภูมิและความดันถึงจุดวิกฤตแลว ของไหลนั้นจะไมสามารถ
จําแนกไดวาอยูในสถานะกาซหรือของเหลว ของไหลท่ีใชนิยมใชกันอยางแพรหลาย คือ กาซ
คารบอนไดออกไซด เนื่องจากมีอุณหภูมิและความดัน ณ จุดวิกฤตคอนขางตํ่า คือท่ีอุณหภูมิ  31 องศา
เซลเซียส และความดัน 7.39 เมกกะปาสคาล ไมติดไฟ ไมเปนพิษและราคาถูก [1] จากคุณสมบัติท่ี
กลาวมานี้ทําใหคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤตมีความเหมาะสมในการนํามาใชในกระบวนการแยก
สารไดเปนอยางดี โดยคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤตจะทําหนาท่ีสกัดสารที่ตองการออกจากส่ิงท่ีไม
ตองการได นอกจากนี้ในกระบวนการสกัดอาจมีการใชตัวทําละลายรวมกับคารบอนไดออกไซด โดย
เลือกตัวทําละลายรวมท่ีมีลักษณะใกลเคียงกับสารท่ีตองการสกัด ซ่ึงจะชวยเพิ่มความสามารถในการ
ละลายสารท่ีตองการสกัดไดดียิ่งข้ึน ดังนั้นการสกัดดวยวิธีนี้จึงจําเปนตองคํานึงถึงปจจัยท่ีสงผล
กระทบต อความสามารถในการละลายได แก  อุณหภู มิ  ความดัน  อั ตร าการไหลของ
คารบอนไดออกไซด ชนิดและความเขมขนของตัวทําละลายรวม  
 
การละลายของสารภายใตสภาวะเหนือวิกฤตเปนหนึ่งในตัวแปรสําคัญสําหรับการออกแบบระบบท่ี
เกี่ยวของกับกระบวนการสกัดหรือกระบวนการตกผลึกภายใตสภาวะเหนือวิกฤต ความสามารถใน
การละลายมีผลกระทบตออัตรา (rate) ผลได (yield) การออกแบบ (design) และเศรษฐศาสตร 
(economy) ของกระบวนการสกัดหรือกระบวนการตกผลึกภายใตสภาวะเหนือวิกฤต คาความสามารถ
ในการละลายท่ีสูงจะเปนประโยชนตอกระบวนการสกัดสาร ในทางตรงกันขามคาความสามารถใน
การละลายท่ีตํ่าจะเปนประโยชนตอกระบวนการตกผลึกสาร โดยสารแตละชนิดจะมีความสามารถใน
การละลายภายใตสภาวะท่ีแตกตางกัน ข้ึนอยูกับสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของสารและตัวทํา
ละลาย 



2 
 

 

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมุงเนนศึกษาคาการละลายของกรดแกลลิก (gallic acid) และพาราเซตามอล 
(paracetamol) ในคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤตและตัวทําละลายรวม โดยศึกษาผลของอุณหภูมิ 
ความดัน และความเขมขนของตัวทําละลายรวม และหาสภาวะท่ีสารตนแบบมีคาการละลายสูงสุด 
ดวยวิธีการวิเคราะหพื้นผิวตอบสนอง (Response Surface Methodology, RSM) 

 
1.2 วัตถุประสงค 
1. ศึกษาอิทธิพลของตัวแปรไดแก อุณหภูมิ ความดัน และความเขมขนของตัวทําละลายรวม ท่ีมีผลตอ   
    คาการละลายของกรดแกลลิกและพาราเซตามอลในคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤต  
 
2. เพื่อหาสภาวะท่ีกรดแกลลิกและพาราเซตามอลมีคาการละลายในคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤต  
    สูงสุด 
 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 
1. ศึกษาคาการละลายของสารในของไหลเหนือวิกฤต โดยใช 
    สารตนแบบคือ กรดแกลลิก และพาราเซตามอล  
    ตัวทําละลายคือ กาซคารบอนไดออกไซด  
    ตัวทําละลายรวมคือ เอทานอล 
 
2 ศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอคาการละลายของสารตนแบบภายใตสภาวะเหนือวิกฤต ไดแก 

-  อุณหภูมิ ในชวง 35-85 องศาเซลเซียส 
-  ความดัน ในชวง 8-42 เมกกะปาสคาล 
-  สัดสวนของตัวทําละลายรวม ในชวง 0 - 4.68 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร 
 

3. ออกแบบการทดลองโดยใชวิธีการออกแบบสวนประสมกลาง (Central Composite Design, CCD)   
    แบบ 2 และ 3 ตัวแปร 5 ระดับ 

 
4. วิเคราะหหาปริมาณสารดวยเคร่ืองวัดการดูดกลืนแสงในชวงยูวี (UV-Visible Spectrophotometer,  
    UV-VIS)  
 
5. ทํานายสภาวะท่ีใหคาการละลายของสารสูงสุด โดยใชวิธีวิเคราะหพื้นผิวตอบสนอง (Response  
    Surface Methodology, RSM) 
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6. เปรียบเทียบผลการทดลองที่ไดกับคาท่ีทํานายไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. ทราบสภาวะท่ีใหคาการละลายของสารในคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤตสูงสุด  

 
2. ทราบแนวทางในการปรับสภาวะในการดําเนินการเพื่อใหไดคาการละลายของสารใน   
     ของไหลเหนือวิกฤตตามตองการ 
  
3. เปนขอมูลพื้นฐานในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อใชทํานายคาการละลายของสาร 
    ในคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤตและตัวทําละลายรวม 
 


