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บทคัดยอ 
 
วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ เพื่อ ศึกษาการละลายของกรดแกลลิกและพาราเซตามอลใน
คารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤตรวมกับตัวทําละลายรวม ทําการทดลองโดยใชอัตราการไหลของ
คารบอนไดออกไซดท่ี 100 มิลลิลิตรตอนาที ออกแบบการทดลองโดยใชวิธีสวนประสมกลาง 
(Central Composite Design, CCD) เพื่อศึกษาถึงผลกระทบของตัวแปรตางๆที่มีผลตอคาการละลาย
ของกรดแกลลิก ไดแก อุณหภูมิ (35 - 85 องศาเซลเซียส) ความดัน (8 - 42 เมกกะปาสคาล) และความ
เขมขนของตัวทําละลายรวมเอทานอล (1.31 - 4.68 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) และสําหรับการศึกษาคา
การละลายของพาราเซตามอล ปจจัยท่ีศึกษาไดแก อุณหภูมิ (36 - 64 องศาเซลเซียส) และความดัน 
(11 - 39 เมกกะปาสคาล) วิเคราะหผลการทดลองดวยวิธีพื้นผิวตอบสนอง (Response Surface 
Methodology, RSM) จากนั้นนําคาการละลายของพาราเซตามอลในคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤต
รวมกับตัวทําละลายรวมเอทานอลที่ไดจากผลการทดลองเปรียบเทียบกับคาท่ีไดจากการทํานายโดยใช
สมการสภาวะ (Equation of State, EOS) 
 
จากผลการทดลองพบวา คาการละลายสูงสุดของกรดแกลลิกในคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤต
รวมกับตัวทําละลายรวมเอทานอล 4 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร พบท่ีอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส และ
ความดัน 15 เมกกะปาสคาล ในขณะท่ีคาการละลายตํ่าสุดของกรดแกลลิก พบท่ีอุณหภูมิ 45 องศา
เซลเซียส ความดัน 35 เมกกะปาสคาล และความเขมขนของเอทานอลเทากับ 2 เปอรเซ็นตโดย
ปริมาตร นอกจากนี้คาพีทางสถิติ (p-value) ซ่ึงไดจากวิธีการวิเคราะหพื้นผิวตอบสนองแสดงใหเห็นวา 
ความเขมขนของตัวทําละลายรวมเอทานอลเปนตัวแปรสําคัญท่ีมีผลตอคาการละลายของกรดแกลลิก 
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สําหรับผลของการละลายของพาราเซตามอลพบวาคาการละลายสูงสุดในคารบอนไดออกไซดเหนือ
วิกฤตและตัวทําละลายรวมเอทานอล 0.5 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร พบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
และความดัน 35 เมกกะปาสคาล ในขณะท่ีคาการละลายตํ่าสุด พบท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส และ
ความดัน 11 เมกกะปาสคาล นอกจากนี้ผลจากการวิเคราะหคาพีทางสถิติ แสดงใหเห็นวา ความดัน
เปนตัวแปรสําคัญท่ีมีผลตอคาการละลายของพาราเซตามอล 
 
การทํานายคาการละลายของพาราเซตามอลในคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤตรวมกับตัวทําละลาย
รวมเอทานอล ซ่ึงทํานายโดยใชสมการสภาวะไดแก สมการสภาวะของโมหเซน-เนีย-มอดดาเรส-
มานซูรี (Mohsen-Nia Modarress and Mansoori, MMM)  สมการสภาวะของลี-เคสเลอร-พล็อกเกอร 
(Lee-Kesler Plocker, LKP) สมการสภาวะของเปง-โรบินสัน (Peng-Robinson, PR) สมการสภาวะ
ของเรดลิช-กวง (Redlich-Kwong, RK) สมการสภาวะของแวนเดอรวาลล (van der Waals, VdW) และ
สมการสภาวะของโซฟ-เรดลิช-กวง (Soave-Redlich-Kwong, SRK) เม่ือเปรียบเทียบกับผลการทดลอง 
พบวาสมการสภาวะของโมหเซน-เนีย-มอดดาเรส-มานซูรี สามารถทํานายคาการละลายของพาราเซตา
มอลในคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤตไดใกลเคียงกับผลการทดลองมากท่ีสุด โดยมีคาความ
คลาดเคล่ือนเฉล่ีย (Average Absolute Relative Deviation, AARD) อยูในชวง 6.13 - 13.17 เปอรเซ็นต 
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