
 ข

หัวขอวิทยานพินธ การละลายของกรดแกลลิกและพาราเซตามอลในคารบอนไดออกไซด
เหนือวิกฤตและตัวทําละลายรวม 

หนวยกิต 12 
ผูเขียน นายกรณพล  พิสุทธิภัทร 
อาจารยท่ีปรึกษา รศ.ดร.สุวัสสา  พงษอําไพ 
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชา วิศวกรรมเคมี 
ภาควิชา วิศวกรรมเคมี 
คณะ วิศวกรรมศาสตร 
พ.ศ. 2554 
 

บทคัดยอ 
 
วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ เพื่อ ศึกษาการละลายของกรดแกลลิกและพาราเซตามอลใน
คารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤตรวมกับตัวทําละลายรวม ทําการทดลองโดยใชอัตราการไหลของ
คารบอนไดออกไซดท่ี 100 มิลลิลิตรตอนาที ออกแบบการทดลองโดยใชวิธีสวนประสมกลาง 
(Central Composite Design, CCD) เพื่อศึกษาถึงผลกระทบของตัวแปรตางๆที่มีผลตอคาการละลาย
ของกรดแกลลิก ไดแก อุณหภูมิ (35 - 85 องศาเซลเซียส) ความดัน (8 - 42 เมกกะปาสคาล) และความ
เขมขนของตัวทําละลายรวมเอทานอล (1.31 - 4.68 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร) และสําหรับการศึกษาคา
การละลายของพาราเซตามอล ปจจัยท่ีศึกษาไดแก อุณหภูมิ (36 - 64 องศาเซลเซียส) และความดัน 
(11 - 39 เมกกะปาสคาล) วิเคราะหผลการทดลองดวยวิธีพื้นผิวตอบสนอง (Response Surface 
Methodology, RSM) จากนั้นนําคาการละลายของพาราเซตามอลในคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤต
รวมกับตัวทําละลายรวมเอทานอลที่ไดจากผลการทดลองเปรียบเทียบกับคาท่ีไดจากการทํานายโดยใช
สมการสภาวะ (Equation of State, EOS) 
 
จากผลการทดลองพบวา คาการละลายสูงสุดของกรดแกลลิกในคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤต
รวมกับตัวทําละลายรวมเอทานอล 4 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร พบท่ีอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส และ
ความดัน 15 เมกกะปาสคาล ในขณะท่ีคาการละลายตํ่าสุดของกรดแกลลิก พบท่ีอุณหภูมิ 45 องศา
เซลเซียส ความดัน 35 เมกกะปาสคาล และความเขมขนของเอทานอลเทากับ 2 เปอรเซ็นตโดย
ปริมาตร นอกจากนี้คาพีทางสถิติ (p-value) ซ่ึงไดจากวิธีการวิเคราะหพื้นผิวตอบสนองแสดงใหเห็นวา 
ความเขมขนของตัวทําละลายรวมเอทานอลเปนตัวแปรสําคัญท่ีมีผลตอคาการละลายของกรดแกลลิก 
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สําหรับผลของการละลายของพาราเซตามอลพบวาคาการละลายสูงสุดในคารบอนไดออกไซดเหนือ
วิกฤตและตัวทําละลายรวมเอทานอล 0.5 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร พบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
และความดัน 35 เมกกะปาสคาล ในขณะท่ีคาการละลายตํ่าสุด พบท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส และ
ความดัน 11 เมกกะปาสคาล นอกจากนี้ผลจากการวิเคราะหคาพีทางสถิติ แสดงใหเห็นวา ความดัน
เปนตัวแปรสําคัญท่ีมีผลตอคาการละลายของพาราเซตามอล 
 
การทํานายคาการละลายของพาราเซตามอลในคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤตรวมกับตัวทําละลาย
รวมเอทานอล ซ่ึงทํานายโดยใชสมการสภาวะไดแก สมการสภาวะของโมหเซน-เนีย-มอดดาเรส-
มานซูรี (Mohsen-Nia Modarress and Mansoori, MMM)  สมการสภาวะของลี-เคสเลอร-พล็อกเกอร 
(Lee-Kesler Plocker, LKP) สมการสภาวะของเปง-โรบินสัน (Peng-Robinson, PR) สมการสภาวะ
ของเรดลิช-กวง (Redlich-Kwong, RK) สมการสภาวะของแวนเดอรวาลล (van der Waals, VdW) และ
สมการสภาวะของโซฟ-เรดลิช-กวง (Soave-Redlich-Kwong, SRK) เม่ือเปรียบเทียบกับผลการทดลอง 
พบวาสมการสภาวะของโมหเซน-เนีย-มอดดาเรส-มานซูรี สามารถทํานายคาการละลายของพาราเซตา
มอลในคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤตไดใกลเคียงกับผลการทดลองมากท่ีสุด โดยมีคาความ
คลาดเคล่ือนเฉล่ีย (Average Absolute Relative Deviation, AARD) อยูในชวง 6.13 - 13.17 เปอรเซ็นต 
 
 
คําสําคัญ : การละลาย / คารบอนไดออกไซดเหนือวกิฤต / กรดแกลลิก / พาราเซตามอล /               

การวิเคราะหพื้นผิวตอบสนอง / สมการสภาวะ 
 
  


