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1.1 ความส าคญัและที่มาของงานวจิัย 
ยางพาราเป็นพชืเศรษฐกิจชนิดหน่ึงที่ท  ารายไดเ้ป็นอนัดบัตน้ๆ  ใหก้บัประเทศ   การผลิตยางธรรมชาติ
เป็นการผลิตเชิงเกษตรกรรมที่ลงทุนต ่า  เก้ือกูลทางดา้นสภาพแวดลอ้มและใหผ้ลพลอยไดท้างดา้นไม้
ใชส้อยหรือมวลชีวภาพที่เป็นประโยชน์มากมาย  ในขณะที่การผลิตยางสงัเคราะห์ก่อใหเ้กิดผลเสียต่อ
บรรยากาศและสภาพแวดลอ้ม  ยางพาราจึงมีแนวโนม้การผลิตมากขึ้นในทุกปี  ปัจจุ บนัประเทศไทย
ผลิตยางธรรมชาติไดม้ากที่สุดในโลก เน้ือที่ปลูกประมาณ 12.3 ลา้นไร่  มีผลผลิตส่งออกปีละประมาณ 
2.4 ลา้นตนั  มูลค่า 100,000  ลา้นบาทต่อปี  [1]  ซ่ึงจ านวน กวา่ 97% เป็นยางแผน่รมควนั  (Ribbed 
Smoked Sheets) เน่ืองจากเป็นวตัถุดิบส าคญัในกระบวนการผลิตที่ส าคญัหลายประเภท โดยเฉพาะใน
อุตสาหกรรมรถยนต ์ เช่นการผลิตลอ้รถยนต ์ ระดบัมาตรฐานคุณภาพยางแผน่รมควนัถูกบางไวเ้ป็น 5 
ระดบัตามมาตรฐานกลาง [1],[2]  โดยอนัดบั 1  จะมีคุณภาพดีที่สุด และลดหลัน่ลงมาถึงอนัดบัที่ 5 ซ่ึง
เป็นระดบัคุณภาพที่ต  ่าที่สุด   การคดัแยกแผน่ยางในชั้นเกรดต่างๆ  ใชปั้จจยัหลา ย  ดา้นเป็น
องคป์ระกอบในการคดัแยก อาทิเช่น ความหนาบางที่สม ่าเสมอของแผน่ยาง  ความช้ืนในแผน่ยาง สี
และความสม ่าเสมอของสี  ลกัษณะเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้  และความสะอาดปราศจากส่ิงแปลกปลอม 
โดยเฉพาะฟองอากาศและส่ิงสกปรกที่ปะปนอยูใ่นเน้ือยาง ซ่ึงเป็น ต าหนิส าคญั ในอุตสาหกรรมลอ้
รถยนต์  จะเห็นไดว้า่การตรวจสอบลายและส่ิงที่ปะปนมากบัยางแผน่มีผลต่ออุตสาหกรรมยางแผน่
โดยตรง  และปัจจุบนักระบวนการดงักล่าวยงั ใช้บุคลากรมนุษยใ์นการคดัแยก  ผูเ้ช่ียวชาญจะ อาศยั
ความรู้ประสบการณ์ และใช้ สายตาในการคดัแยกซ่ึงอาจมีความเบี่ยงเบนหรือค่าที่ไดไ้ม่มีความ
แน่นอนขึ้นอยูก่บัผูต้ดัสิน  ซ่ึงท าใหคุ้ณภาพในการตรวจสอบขาดมาตรฐาน นอกจากน้ียงัมี ปัจจยัอ่ืนที่
อาจ ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพในการตดัสินลงลง เช่น  ความเม่ือยลา้  สุขภาพสายตาของแต่ละคน
ตลอดจนสมาธิและส่ิงแวดลอ้มอนัเป็นปัจจยัรบกวนส่งผลใหก้ารติดสินใจผดิพลาดหรือเบี่ยงเบนได้   
ถึงส่งผลต่อมาตรฐานการซ้ือขายของอุตสาหกรรมโดยตรง 
 
จากงานในอดีตที่ผา่นมาจะเห็นไดว้า่การคดัแยกคุณภาพยางพาราแผน่โดยใชก้ารประมวลผลภาพ  
ส่วนใหญ่จะเป็นการตรวจจบัต าหนิที่อยูบ่นพื้นผวิยางพารา  เช่น การตรวจจบัราขาว  การตรวจจบัรอย
ด่างด า  หรือทั้งในส่วนของการคดัแยกคุณภาพของยางพาราเป็นระดบัต่างๆ  โดยอา้งอิงจากรอยต าหนิ
ที่เป็นปัญหาในมุมมองต่างๆ  แต่ยงัไม่เพยีงพอต่อการใชง้านจริงเน่ืองจากการคดัแยกคุณภาพยางแผน่
รมควนัเขา้สู่อุตสาหกรรมจ าเป็นตอ้งพจิารณาองคป์ระกอบหลายดา้นร่วมกนั ซ่ึงขอ้ที่เป็นประเด็น
หลกัที่ท  าใหคุ้ณภาพยางพาราตกต ่า ไดแ้ก่ ราขาว  รอยด่างด า และฟองอากาศ  โดยเฉพาะอยา่งยิง่
ปัญหาฟองอากาศในเน้ือยางเป็นจุดบกพร่องที่เลวร้ายที่สุด เน่ืองจากจะส่งผลต่อการหลอมขึ้นรูปใน
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อุตสาหกรรมขั้นสูงขึ้นไปเช่น อุตสาหกรรมยางรถยนต ์ ซ่ึงท าใหผ้ลิตภณัฑไ์ม่มีประสิทธิภาพ  ดงันั้น
การคดัแยกคุณภาพของแผน่ยางพาราโดยพจิารณาองคป์ระกอบทุกๆ ดา้นเขา้ดว้ยกนัเพือ่ตดัสิน
คุณภาพจะท าใหผ้ลของการตดัสินคุณภาพค่อนขา้งถูกตอ้งแน่นอนและสามารถเป็นองคค์วามรู้
พื้นฐานต่อการประยกุตใ์ชง้านจริงในอนาคตได ้
 
ปัญหาการคดัแยกคุณภาพดงักล่าวสามารถแกไ้ดโ้ดยใชร้ะบบการคดัแยกโดยการมอง ( Vision-Based 
Inspection)  ซ่ึงเป็นปัญหาทางการประมวลผลภาพ  โดยแบ่งการประมวลผลออกเป็นการดึง
คุณลกัษณะเด่น ( Feature Extraction) และวธีิการแยกกลุ่ม ( Classification)  ซ่ึงความทา้ทายขออง
ปัญหาอยูท่ี่ส่วนของการดึงคุณลกัษณะเด่น  เน่ืองจากรอยต าหนิที่ใชใ้นการคดัแยกทั้ง 3 ชนิดนั้น  มี
ลกัษณะทางภาพที่ไม่เหมือนกนั  ประกอบกบัภาพของแผน่ยางจะมี Texture ของรอยตารางเป็นภาพ
พื้นหลงั  จึงท าใหย้ากต่อการดึงคุณลกัษณะเด่น 

 
1.2 งานวจิัยในอดตีที่เกีย่วข้อง 
ในงานวจิยัดา้น Vision-Based Inspection ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบังานวจิยัน้ีสามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ  
1. การคดัแยกคุณภาพ ( Classification) 
2. การสกดัคุณลกัษณะเด่น ( Feature Extraction)  
ซ่ึงในงานวจิยัน้ีจะใหค้วามส าคญัในการสกดัหาคุณลกัษณะเด่นบนพื้นผวิที่มีลาย ( Textile) โดยการ
น าไปประยกุตใ์ชก้บัการคดัแยกคุณภาพยางแผน่รมควนัซ่ึงมีลกัษณะของพื้นผวิที่มีลายตารางส่ีเหล่ียม
ทั้งแผน่ภาพ และน ามาวเิคราะห์ร่วมกบัเทคนิคการประมวลผลภาพอ่ืนๆ ที่เหมาะสม 
   

1.2.1  งานวจิยัทีเ่กีย่วข้องกบัการคดัแยกคุณภาพ (Classification) 

ในการคดัสินคดัแยกคุณภาพภายใจสภาวะที่คลุมเครือนั้น นอกจากการเลือกใชพ้ารามิเตอร์ที่
เหมาะสมแลว้  เคร่ืองมือที่น ามาประยกุตใ์ชค้วรมีคุณสมบติัที่เหมาะสมกบัขอ้มูลดว้ย  เคร่ืองมือที่นิยม
ใชใ้นการตดัสินการคดัแยกไดแ้ก่ ตรรกศาสตร์ฟัซซ่ี และ โครงข่ายประสาทเทียม [ 7]  Bamrungkul 
และคณะ  เสนอวธีีการคดัแยกแผน่ยางพาราดิบออกเป็น 4 ระดบัชั้น A B C และ D  โดยใหแ้สงที่ส่อง
ผา่นยางมีการกระจายตวัทัว่ทั้งแผน่ แลว้น าภาพที่ไดม้าวเิคราะห์แบ่งออกเป็น 4 ระดบัโดยตดัสินจาก
ปริมาณราในเน้ือยางไดจ้ากระดบัแสงที่ส่องผา่น  และปรับภาพใหเ้ป็นระดบัสีเทาเพือ่เขา้สู่การกรอง
ภาพโดยใชฟิ้ลเตอร์เพือ่หาค่าจุดรา  โดยในการตรวจวดัไดน้ าแผน่ยางจ านวน 40 แผน่ แยกเป็นแต่ละ
ระดบัชั้น อยา่งละ 10 แผน่ มาวเิคราะห์หาจุดราเพือ่ใหไ้ดค้่ามาตรฐานแลว้น าค่ามาตรฐานในแต่ละ 
คุณภาพมาท าการตดัสินใจจากการน าแผน่ยาง 100 ตวัอยา่ง แยกเป็นแต่ละระดบัชั้นละ 25 แผน่ แลว้
น ามาวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรม ซ่ึงจ าแนกไดถู้กตอ้งร้อยละ 89  วธีิน้ีสามารถประมวลผลไดค้่อนขา้งเร็ว
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เน่ืองจากไม่มีความซบัซอ้นของระบบ  แต่การก าหนดค่าขีดเร่ิมโดยการแปลงภาพระดบัขาวด าแลว้นบั
จ านวนพกิเซลเพือ่ตดัสินอาจขาดความยดืหยุน่  เน่ืองจากแผน่ยางดงักล่าวอาจมีรอยต าหนิอ่ืนๆ ที่ไม่
สามารถใชค้่าขีดเร่ิมตดัสินได ้เน่ืองจากค่าความเขม้สีต่างกนัมาก เช่นรอยด่างด า และฟองอากาศ   โดย
ค่าที่ไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งจ านวนนอ้ยอาจไม่ครอบคลุมกบัแผน่ยางที่มีปัญหาจากกรณีดงักล่าว    
 
[4]  Nur Badariah Ahmud Mustafa และคณะ  ท าการคดัแยกคุณภาพของกลว้ยหอมโดยใชปั้จจยัของสี
โดยใชแ้บบจ าลองสี L*a*b เพือ่ลดผลกระทบของแสงพจิารณาร่วมกบัและความโคง้งอของกลว้ยโดย
การหาของภาพดว้ยวธีิ Canny’s Method เน่ืองจากมีความชดัเจนในรายละเอียดค่อนขา้งสูง ท าการ
ค านวณความโคง้และพื้นที่  แลว้น าค่าที่ไดไ้ปตดัสินโดยใชต้รรกกะฟัซซ่ีในการคดัแยกคุณภาพของ
กลว้ยหอม    
 
[9]  C. Pornpanomchai และคณะเสนอระบบคดัแยกระดบัคุณภาพของแผน่ยางรมควนัออกเป็น 5 
ระดบัตามมาตรฐานยางสากลโดยพจิารณาจากระดบัค่าความเขม้ของแต่ละระดบัสีของแบบจ าลอง 
RGB  โดยแบ่งขอ้มูลในการทดลองออกเป็น 2 กลุ่ม คือ  กลุ่มขอ้มูลที่ใชเ้ก็บค่าตวัอยา่งทั้ง 5 เกรด
จ านวน 398 รูป  และกลุ่มขอ้มูลที่ใชท้ดลองจ านวน 322 รูป  โดยท าการเก็บค่าต  ่าสุดและสูงสุดของแต่
ละโทนสีจากกลุ่มตวัอยา่งเพือ่เป็นก าหนดเป็นช่วงค่าสีที่ต  ่าสุดและสูงสุดของแผน่ยางแต่ละระดบัเป็น
ช่วงค่า   ค่าขีดเร่ิมที่ก  าหนด  ในการทดลองจะป้อนรูปชุดทดลองสู่ระบบแลว้ท าการอ่านค่าสีของแผน่
ยางดงักล่าววา่อยูใ่นช่วงสีใดจะถูกคดัแยกใหอ้ยูใ่นกลุ่มนั้น ซ่ึงใหค้่าความถูกตอ้งเม่ือเทียบกบัผลการ
ตดัสินจากผูเ้ช่ียวชาญคิดโดยเฉล่ียเป็นร้อยละ80.90 วธีิการน้ีสามารถคดัแยกได้5กลุ่มตามาตรฐานและ
ง่ายต่อการพจิารณาจากระดบัความเขม้สี  แต่ในการประยกุตใ์ชง้านจริงปัจจยัอ่ืนๆเช่นรอยจุดแตม้หรือ
ฟองอากาศ ที่เขา้มาเก่ียวขอ้งจะท าใหค้่าช่วงความเขม้สีของขอ้มูลผดิเพี้ยนไปจากค่า  ค่าขีดเร่ิมที่ตั้งไว ้
ท  าใหเ้กิดความผดิพลาดในการตดัสินใจไดโ้ดยง่าย   

 
1.2.2  งานวจิยัทีเ่กีย่วข้องกบัการสกดัคุณลกัษณะเด่น (Feature Extraction) 
ในงานวจิยัดา้นการตรวจหารอยต าหนิบนผลผลิตไดถู้กน าเสนอดว้ยวธีิการต่างๆ [3] Hamid 
Alimohamadi  และคณะไดมี้การน าเสนอการตรวจหารอยต าหนิของผลไมซ่ึ้งมีพื้นที่ผวิที่แตกต่างกนั
โดยใช ้Garbor wavelet Filter ซ่ึงสามารถหารอยด าซ่ึงเป็นความเน่าเสียที่เห็นไดช้ดั  แต่ไม่สามารถ
ตรวจหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งในกรณีที่มีต  าหนิมีความลึกและความต่างระดบัสีนอ้ย   ในการตรวจหาต าหนิ
บนพื้นผวิแผน่ยางรมควนันั้น ในแง่ของความลึกของรอยต าหนิจะไม่เป็นปัญหาในการตรวจเน่ืองจาก
มีลกัษณะเป็นแผน่ที่มีพื้นผวิสม ่าเสมอ  แต่เน่ืองจากสีของแผน่ยางแต่ละแผน่นั้นมีความแตกต่างกนั
มากนอ้ยขึ้นอยูก่บัวตัถุดิบ   
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[5]  Unkeaw และคณะ ไดเ้สนอวธีิการคดัแยกแผน่ยางดิบที่มีราขาวออกจากกลุ่มโดยใชห้ลกัการค่าขีด
เร่ิมการเปล่ียนคุณลกัษณะของสี  โดยพจิารณาลกัษณะของจุดภาพที่ประกอบดว้ยระบบสี RGB  จาก
การทดลองพจิารณาค่าทางสถิติที่ส่งผลใหไ้ดค้่าคงที่ที่มีความเหมาะสมส าหรับแบ่งแยกจุดภาพและวดั
ปริมาณของราขาวบนผวิของเน้ือยางแผน่  ซ่ึงก าหนดวา่หากพบค่าสีที่มากกวา่ค่าขีดเร่ิมดงักล่าวที่มี
จ  านวนพกิเซลมากกวา่ร้อยละ 3 ของพื้นที่ผวิทั้งหมดจะท าการคดัแผน่ยางนั้นออกจากระบบ  วธีิน้ีมี
ความแม่นย  าค่อนขา้งสูงถึงร้อยละ 98  เม่ือเทียบกบัการคดัแยกของผูเ้ช่ียวชาญ  แต่อยา่งไรก็ตามวธีิน้ี
ไม่เหมาะสมในการสกดัคุณลกัษณะเด่นของต าหนิชนิดอ่ืนซ่ึงมีสีและพื้นผวิที่แตกต่าง 
  
[8]  N.T.S  M.Avila และคณะ ระบบการตรวจหารอยต าหนิบนพื้นถนน  ท าการหารอยแตกบนพื้น
ถนนซ่ึงมีความต่างระดบัสีที่ใกลเ้คียงกนัโดยใช ้Histogram Equalization ในการปรับฮิสโตแกรม  และ
ใชค้่าขีดเร่ิม 2 ระดบัเพือ่แปลงภาพขาวด า เพือ่หารอยต าหนิบนพื้นถนน สามารถใชง้านแบบ Real 
time ได ้เน่ืองจากระบบมีความซบัซอ้นต ่า  แต่ไม่เหมาะสมในการประยกุตใ์ชง้านกบัพื้นผวิที่มีสีของ 
Background และ Foreground ที่ใกลเ้คียงกนัมาก และมีค่าความสวา่งสูง  
 
[6]  Li L. และคณะ  ศึกษาการรู้จ  าลายผา้สงัเคราะห์  ดว้ยการประมาณค่าตวักรอง Wiener ซ่ึงสามารถ
ใชไ้ดดี้กบัภาพที่มีใยผา้ที่มีลกัษณะเป็นแนวตั้งและแนวนอนปกติ  โดยจะใหค้วามถูกตอ้งที่สูงมาก  
แต่เม่ือท าการหมุนหรือเปล่ียนทิศทางองศาไป จะท าใหรู้ปแบบเกิดการเปล่ียนแปลง  ซ่ึงท าใหผ้ลการ
ตดัสินไม่เหมือนเดิม  งานวจิยัน้ีจึงไม่เหมาะสมกบัพื้นผวิที่มีลายแนวทแยง หรือ ไม่ไดต้ั้งฉากปกติ  ซ่ึง
เม่ือเกิดการหมุน อาจตดัสินค่าผดิเพี้ยนได ้  
 
[11]  Shady E. และคณะ เสนอวธีิการการตรวจหาและการจ าแนกกลุ่มลายไหมพรม ที่มีต  าหนิรูปแบบ
ต่างๆ  โดยใชว้ธีิการทางสถิติและการแปลงฟูเรียร์เทียบกนัในการสกดัคุณลกัษณะเด่น  ก่อนจะ
น าไปสู่กราจ าแนกดว้ยโครงข่ายประสาทเทียม โดยท าการเตรียมภาพใหเ้ป็นขาวด าก่อนน ามาสกดัหา
คุณลกัษณะเด่น และใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมในการจ าแนกต าหนิบนผา้ไหมพรม ซ่ึงสามารถคดัแยก
กลุ่มไหมพรมที่มีต  าหนิไดด้ว้ยความถูกตอ้งสูง แต่ไม่สามารถใชไ้ดก้บักรณีที่ลายถกัไม่สม ่าเสมอที่
เด่นชดั และ การถกัไม่สม ่าเสมอที่ไม่ชดัเจน แต่ปรากฏเป็นแนวยาวปะปนอยูห่่างๆ  เน่ืองจากวธีิน้ีมี
การเตรียมภาพเป็นขาวด าก่อนที่จะน ามาสกดัคุณลกัษณะเด่น จะท าใหบ้างต าแหน่งที่มีลายไม่ชดัเจน
สูญเสียไป  ท าใหคุ้ณสมบติัของความสม ่าเสมอของพื้นผวิผดิเพี้ยนไป ซ่ึงขึ้นกบัการก าหนดค่าขีดเร่ิม   
ซ่ึงหากก าหนดค่าที่ไม่เหมาะสมจะท าใหล้ายของพื้นผวิบางส่วนขาดหายไป  
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 1.3  วตัถุประสงค์ของงานวจิัย 

1. เพือ่เพือ่ศึกษาองคป์ระกอบ ปัจจยัที่มีผลต่อการตดัสินคุณภาพแผน่ยางรมควนั  ลกัษณะเด่น -ดอ้ย  
ของแผน่ยางแต่ละคุณภาพและสามารถใชเ้ทคนิคการประมวลผลภาพเพือ่หาความสมัพนัธข์องค่า
ต่าง ๆ  ในแต่ละ Feature เพือ่เป็นขอ้มูลในการตดัสินใจ และน าไปประยกุตใ์ชใ้นการวเิคราะห์ได้  

2. ศึกษาวธีิการสกดัคุณลกัษณะเด่นของพื้นผวิ (Textile) เพือ่น ามาประยกุตใ์ชใ้นการคดัแยกคุณภาพ 
3. ศึกษาตรรกศาสตร์คลุมเครือ และโครงข่ายประสาทเทียมและสามารถก าหนดตวัแปรและค่า

น ้ าหนกัไดอ้ยา่งเหมาะสม   เพือ่ใชเ้ป็นอลักอรึทึมที่ช่วยในการตดัสินใจภายใตเ้ง่ือนไขที่แตกต่าง
ไดอ้ยา่งเหมาะสม เพือ่ใชเ้ป็นอลักอรึทึมที่ช่วยในการตดัสินใจภายใตเ้ง่ือนไขที่แตกต่างในสภาวะ
คลุมเครือไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

1.4  ขอบเขตของงานวจิัย 
1. ศึกษาเฉพาะบริเวณพื้นผวิ  (Texture) ของแผน่ยางรมควนัเพือ่ใชเ้ป็นลกัษณะเด่นในการคดัแยก

คุณภาพ 
2. งานวจิยัน้ีพจิารณาคุณลกัษณะเด่น 3 ชนิด (Features) บนพื้นผวิแผน่ยางรมควนั เพือ่น ามาวเิคราะห์

ร่วมกนั  ไดแ้ก่ ฟองอากาศ (Air Bubbles) รอยจุดแตม้ (Dirt) และราขาว (White Moulds) 
3. สรุปผลการทดลองและศึกษาแนวทางการพฒันา 
 

1.5  วธิีการด าเนินงานวจิัย 
การวจิยัมีขั้นตอนด าเนินงานดงัน้ี 
1. ศึกษางานวจิยัในอดีตที่เก่ียวขอ้งเพือ่เป็นขอ้มูลอา้งอิงในการก าหนดแนวทาง 
2. ศึกษาและวเิคราะห์ถึงปัญหาในการคดัแยกคุณภาพยางแผน่รมควนัโดยใชภ้าพ 2 มิติ    
3. ศึกษาทฤษฎีต่างๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการประมวลผลภาพ การแบ่งส่วนวตัถุ ( Segmentation) การคดั

แยกกลุ่ม (Classification)  ที่จะใชใ้นการแกปั้ญหา 
4. เสนอวธีิการใหม่ที่ใชใ้นการคดัแยกคุณภาพของแผน่ยางรมควนัที่สอดคลอ้งกบัการแกปั้ญหา 
5. ก าหนดรายละเอียดเก่ียวกบัเคร่ืองมือต่างๆ  ที่ใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ ภาพจากโปรแกรม 

MATLAB  ภาพถ่าย 2 มิติของยางแผน่รมควนั  โปรแกรม MATLAB 10.1  และคอมพวิเตอร์ที่ใช้
ในการประมวล 

6. เขียนโปรแกรมในการตรวจพบต าหนิ ( Defect Detecting) และคดัแยกคุณภาพยางแผน่รมควนั 
(Classification) 
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1.6  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ความรู้และวธีิการใหม่ที่ใชใ้นการคดัแยกคุณภาพยางแผน่รมควนั  ตลอดจนสามารถน าไป

ประยกุตใ์ชก้บัผลผลิตอ่ืนๆ ต่อไป  
2. สามารถน าหลกัการที่น าเสนอมาเป็นแนวทางในการพฒันาและประยกุตใ์ชก้บัเคร่ืองตรวจสอบ

คุณภาพยางพาราและเคร่ืองคดัแยกแผน่ยางอตัโนมติัได ้
3. เพือ่เป็นแหล่งขอ้มูลส าหรับงานวจิยัในอนาคต 
 

1.7  ปัญหางานวจิัยและมุมมอง 
ในการคดัแยกคุณภาพนั้น  จ  าเป็นตอ้งตรวจหารอยต าหนิแต่ละชนิดก่อน  ซ่ึงในขั้นตอนการตรวจหา
รอยต าหนิทั้ง 3 ชนิดนั้น เม่ือพจิารณาการดึงคุณลกัษณะเด่นจะพบปัญหาที่แตกต่างกนัดงัน้ี 
1.  ปัญหาการตรวจหาฟองอากาศ  จะเป็นไปไดค้่อนขา้งยากเน่ืองจากฟองอากาศมีสีที่ใกลเ้คียงกบัพื้น 
หลงัมาก (Low Contrast) จึงยากต่อการตรวจพบ 
2.  ปัญหาการตรวจหารอยจุดแตม้  ซ่ึงมีลกัษณะรูปร่างที่ไม่แน่นอน  และปัญหาส าคญัที่เล่ียงไม่ไดค้ือ 
รอยจุดแตม้ที่เกิดขึ้นจะซอ้นทบักบัลายตารางพื้นหลงั  เม่ือพจิารณาในลกัษณะของภาพจะพบวา่
บริเวณเสน้ขอบของลายตารางจะเกิดการซอ้นทบักนักบัรอยจุดแตม้อยา่งชดัเจน  ซ่ึงยากต่อการดึงรอย
จุดแตม้ (Foreground) ออกจากลายพื้นหลงั(Background) 
3.  ปัญหาการตรวจหาราขาว  มีลกัษณะเป็นฝุ่ นผงสีขาวกระจายตวัทัว่บริเวณ  ซ่ึงจุดเล็กๆ สีขาวอาจท า
ใหม้องเห็นไดไ้ม่ชดัเจนเม่ือมองในมุมที่ต่างกนั หรือระนาบที่ต่างกนั 
 

1.8  แนวคดิ 
1. ฟองอากาศมีลกัษณะที่ค่อนขา้งกลม  และมีสีที่ใกลเ้คียงกบัพื้นหลงัมาก ( Low Contrast) ท  าใหย้าก
ต่อการพจิารณา  เม่ือมองในแง่ของพื้นผวิพบวา่บริเวณปกติของแผน่ยางรมควนัมีลกัษณะเป็นรอย
ตารางที่สม ่าเสมอ ( Similarity) ต่างจากบริเวณที่มีฟองอากาศภายในเน้ือยางเกิดการพองตวัเม่ือผา่น
ความร้อนจากขั้นตอนการรมควนั  ท  าใหล้ายตารางบนพื้นผวิถูกลบเลือนไป แสดงดงัรูป 1.1 งานวจิยั
น้ีจึงอาศยัความสม ่าเสมอของพื้นผวิโดยประยกุตใ์ชมิ้ติแฟร็กทลัเพือ่หาบริเวณที่ไม่สม ่าเสมอและ
น าไปพจิารณาร่วมกบัค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานซ่ึงสามารถแสดงคุณสมบติัของแต่ละบริเวณยอ่ยไดช้ดัเจน
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของมิติแฟร็กทลัแต่ละบริเวณยอ่ยจะถูกน าไปป้อนเป็นอินพตุตวัที่ 1 
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                                       (ก)                                                                          (ข) 
รูปที่ 1.1 (ก)  แผน่ยางรมควนัคุณภาพดีที่มีความสม ่าเสมอของลายตาราง  (ข)  แผน่ยางรมควนัที่มี
 ฟองอากาศ ไม่มีความสม ่าเสมอของลายตาราง  
 
2.  รอยจุดแตม้มีรูปร่างที่ไม่แน่นอน มีสีค่อนขา้งคล ้า เน่ืองจากรอยจุดแตม้ไม่ไดเ้กิดจากการพงุพอง 
ตวัของแผน่ยางเช่นเดียวกบักรณีของฟองอากาศ  จึงไม่ส่งผลกระทบต่อลายตาราง  แต่การซอ้นทบักนั 
ของรอยจุดแตม้และลายตารางโดยเฉพาะบริเวณเสน้ขอบท าใหห้าพื้นที่ไดย้าก  งานวจิยัน้ีจึงท าการดึง
ลายตารางออกจากภาพดว้ยตวักรองกาบอร์ โดยใชพ้ารามิเตอร์ที่เหมาะสม ก่อนท าการหาพื้นที่ของ
รอยจุดแตม้ แสดงแบบจ าลองดงัรูปที่ 1.2  อตัราส่วนพื้นที่รอยจุดแตม้ต่อพื้นที่ทั้งหมดจะถูกป้อนเป็น
อินพตุตวัที่ 2  

 
รูปที่ 1.2  แสดงแนวคิดการหารอยจุดแตม้ดว้ยการลบลายตารางออกจากภาพ 

 
3.  ราขาว  จะมองเห็นไดค้่อนขา้งยากเน่ืองจากมีสีที่อ่อนมาก  การพจิารณาราขาวจ าเป็นตอ้งค านึงถึง
ปัจจยัของแสงและระนาบสี  งานวจิยัน้ีไดป้ระยกุตใ์ชว้ธีิการตรวจหาราขาวโดยค่าขีดเร่ิมการเปล่ียน
คุณลกัษณะของสี [5]  มาประยกุตใ์ชใ้นการตรวจหาราขาว เพือ่ใชเ้ป็นตวัแปรที่ 3 ในการคดัแยก
คุณภาพยางแผน่รมควนั อตัราส่วนพื้นที่ราขาวต่อพื้นที่ทั้งหมดจะถูกป้อนเป็นอินพตุตวัที่ 3  
 
ในขั้นตอนสุดทา้ยผลลพัธท์ี่ไดจ้ากการสกดัคุณลกัษณะเด่นจะถูกป้อนเป็นค่าอินพตุของโครงข่าย
ประสาท  เทียมเพือ่ท  าการคดัแยกคุณภาพ   

 
 


