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3.20 เปรียบเทียบภาพแผน่ยางรมควนั RGB ก่อนประมวลผลและหลงัการตรวจหาราขาว 45 
3.21 แสดงอินพตุและเอาทพ์ตุของโครงข่ายประสาทเทียม   46 
3.22 แสดงระดบัชั้นของนิวรอนที่ใชใ้นการทดลอง   46 
3.23 แสดงกลุ่มขอ้มูลของแผน่ยางรมควนัทั้ง 5 ระดบัชั้น  ตามระดบัคุณภาพ  47 
4.1 แบบจ าลองของตูท้ี่ใช่ถ่ายภาพ    49 
4.2 แกนโครงสร้างภายในและภายนอกของตูท้ี่ใช่ถ่ายภาพ   50 
4.3 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งร้อยละของความถูกตอ้งกบัสญัญาณรบกวนจากตวัอยา่งภาพ 52 
 แผน่ยางที่มีฟองอากาศ    
4.4 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งร้อยละของความถูกตอ้งกบัสญัญาณรบกวนจากตวัอยา่งภาพ 52 
 แผน่ยางคุณภาพ    
4.5 รูปตวัอยา่งพื้นผวิต่างๆ ที่ถูกน ามาทดสอบการลบเลือนลายพื้นผวิ  54 
4.6 กราฟแสดงการเปรียบเทียบผลต่างของพื้นผวิธรรมดากบัพื้นผวิที่ลบรอยพื้นผวิดว้ยวธีิต่างๆ 55 
4.7 กราฟแสดงการเปรียบเทียบความถูกตอ้งในการหารอยจุดแตม้ดว้ยวธีิต่างๆ  57 
4.8 ภาพแผน่ยางรมควนัที่ผา่นตวักรองแต่ละชนิด  58 
4.9 กราฟแสดงการเปรียบเทียบความถูกตอ้งในการหาราขาวดว้ยวธีิต่างๆ  63 
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4.10 กลุ่มขอ้มูลที่ถูกตดัสินระดบัคุณภาพดว้ยโครงข่ายประสาทเทียม   66 
4.11 เปรียบเทียบผลการตดัสินคุณภาพแผน่ยางรมควนัระดบัที่ 1  ดว้ยวธีิจดัระดบัความเขม้สี 68 
 และวธีิโครงข่ายประสาทเทียม     
4.12 เปรียบเทียบผลการตดัสินคุณภาพแผน่ยางรมควนัระดบัที่ 2  ดว้ยวธีิจดัระดบัความเขม้สี 68  
 และวธีิโครงข่ายประสาทเทียม     
4.13 เปรียบเทียบผลการตดัสินคุณภาพแผน่ยางรมควนัระดบัที่ 3  ดว้ยวธีิจดัระดบัความเขม้สี 69  
 และวธีิโครงข่ายประสาทเทียม     
4.14 เปรียบเทียบผลการตดัสินคุณภาพแผน่ยางรมควนัระดบัที่ 4  ดว้ยวธีิจดัระดบัความเขม้สี 69 
 และวธีิโครงข่ายประสาทเทียม     
4.15 เปรียบเทียบผลการตดัสินคุณภาพแผน่ยางรมควนัระดบัที่ 5  ดว้ยวธีิจดัระดบัความเขม้สี 70 
 และวธีิโครงข่ายประสาทเทียม     
4.16 เปรียบเทียบผลการตดัสินคุณภาพแผน่ยางรมควนัระดบัคุณภาพต่างๆดว้ยวธีิจดัระดบั 70 
 ความเขม้สีและวธีิโครงข่ายประสาทเทียม     
4.17 แสดงแผน่ยางรมควนัที่มีฟองอากาศกระจายทัว่แผน่  72 
4.18 ภาพแผน่ยางรมควนัที่ฟองอากาศและรอยจุดแตม้  73 
4.19 ภาพแผน่ยางรมควนัที่มีรอยจุดแตม้และราขาว  74 
4.20 ภาพแผน่ยางรมควนัที่มีรอยจุดแตม้และแสงรบกวน  75 
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รายการสัญลักษณ์ 
 

𝒅𝒛  = ค่าเอาทพ์ตุที่ตอ้งการจากนิวรอนชั้นที่ z 
𝑫  = ค่ามิติแฟร็กทลั 
𝑬  = ค่าเฉล่ียของตวัแปรสุ่ม 
𝑮  = ภาพระดบัสีเทา 
𝒇  = ทิศทาง (มุม) ของตวักรองกาบอร์ 
𝒇𝑨𝑵  = ฟังกช์ัน่กระตุน้ของนิวรอน 
𝑭  = เซตยอ่ยของมิติ D 

𝑴  = ขนาดของภาพ 
𝒏𝒆𝒕  = ผลรวมของผลคูณระหวา่งค่าน ้ าหนกักบัอินพตุ 
𝑵𝒓  = จ านวนคร้ังของการวดั 
𝑵𝜺(𝑭)  = จ านวนที่นอ้ยที่สุดของลูกบาศกข์องขนาด  ที่ปกคลุมดว้ย F  
𝑶𝒛  = ค่าเอาทพ์ตุที่ค  านวณไดจ้ากนิวรอนชั้นที่ z 
𝒔  = ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของตวัอยา่ง 
𝑺  = ขนาดของสเกล 
𝒘𝒊  = ค่าน ้ าหนกัที่เขา้สู่นิวรอลตวัที่ i 
𝒙𝒊  = ค่าอินพตุตวัที่ i 
𝑿  = ตวัแปรสุ่ม 
𝑿   = ค่าเฉล่ียของตวัแปร   
𝜕  = อนุพนัธย์อ่ยของฟังกช์ัน่  
 𝜽  = มุมในหน่วยเรเดียน 
𝜷𝒛  = ค่าอินพตุตวัที่ออกจากนิวรอนชั้นที่ z 
𝝈  = ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  = ความถ่ีของระนาบคล่ืน Sinisoidal 
𝜹𝒙  = ขอบเขตของเกาส์เช่ียนในแนวแกน x 

𝜹𝒚  = ขอบเขตของเกาส์เช่ียนในแนวแกน y 
𝛻𝒇(𝒙,𝒚) = เกรเดียนของฟังกช์ัน่  
 
 
 


