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บทคดัยอ่ 
 
วทิยานิพนธน้ี์เสนอวธีิการคดัแยกคุณภาพยางแผน่รมควนัเพือ่ตดัสินระดบัคุณภาพ เป็น 5 ระดบัให้
เป็นไปตามมาตรฐานกรีนบุคซ่ึงก าหนดโดยสมาคมยางพาราโลก  ต  าหนิ 3 ชนิดซ่ึงประกอบดว้ย 
ฟองอากาศ รอยจุดแตม้ และราขาว ถูกพจิารณาแยกกนั  ฟองอากาศที่เกิดขึ้นจะท าลายความสม ่าเสมอ
ของลายตารางของภาพพื้นหลงัยางแผน่รมควนั ในการตรวจหาฟองอากาศไดป้ระยกุตท์ฤษฎีของมิติ
แฟร็กทลั (Fractal Dimension) เพือ่ตรวจจบัความสม ่าเสมอของรอยตารางบนพื้นผวิแผน่ยางรมควนั   
โดยน าค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของมิติแฟร็กทลัของพื้นที่ยอ่ยในแผน่ยางมาเป็นลกัษณะเด่นตวัที่หน่ึงใน
การคดัแยก  ในส่วนของรอยจุดแตม้เน่ืองจากไม่เกิดการท าลายรอยตารางของพื้นหลงั แต่เน่ืองจากลาย
ตารางของพื้นหลงัจะส่งผลกระทบต่อการตรวจหารอยจุดแตม้  จึงไดน้ าทฤษฎีของตวักรองกาบอร์ 
(Gabor Filter) มาประยกุตใ์ชเ้พือ่ท  าการลบรอยตารางบนพื้นผวิแผน่ยางรมควนั และน าค่าอตัราส่วน
พื้นที่ของรอยจุดแตม้ต่อพื้นที่ทั้งหมดเป็นลกัษณะเด่นตวัที่สอง  สุดทา้ยในกรณีของราขาว  ไดป้รับใช้
วธีิการในอดีตที่ตรวจหาราขาวดว้ยค่าเธรดโชลดอ์ตัโนมติั  และน าค่าอตัราส่วนพื้นที่ราขาวต่อพื้นที่
ทั้งหมดเป็นลกัษณะเด่นตวัที่สาม  ลกัษณะเด่นทั้ง 3 กรณีไดถู้กน าไปเป็นอินพทุของโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบแพร่กลบัเพือ่คดัแยกคุณภาพ วธีิที่น าเสนอไดรั้บการทดสอบกบัแผน่ยางจ านวน 
1000 แผน่ โดยแยกเป็นเป็นชุดเรียนรู้ 500 แผน่ และชุดทดสอบ  500 แผน่  จากการทดลองวธีิการที่
น าเสนอสามารถคดัแยกแผน่ยางรมควนัไดถู้กตอ้งร้อยละ 93.6 เทียบกบัการตดัสินของผูเ้ช่ียวชาญ    
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Abstract 
This thesis presents a method to classify a ribbed smoked sheet (RSS) into 5 levels compiling with a 
standard specified in the Green Book published by the Rubber Manufactures Association Inc. The  
three defects including air-bubbles, dirt, and white mould are separately considered. Since air-
bubbles destroy the regularity of grid on an RSS's background, the fractal dimension is proposed to 
extract air-bubbles feature represented in term of the standard deviation of fractal dimensions of 
RSS's subareas. On the other hand, since the grid background is not destroyed by dirt but has similar 
intensity, the Gabor filter is adapted to eliminate the grid before detecting the dirt images. The ratio 
between the dirt and sheet areas is used as the second feature. For the white-mold detection, the 
previous method based on the color characteristics threshold technique is adopted by using the ratio 
between the white-mould and sheet area as the third feature. All three features are fed as the input of 
a back propagation artificial neural network to grade the RSS. Experiments using 1000 RSS, 500 for 
training and the remainder for testing, are used to verify the proposed method. The results show  
that the average grading accuracy is 93.60  percent using an expert grading as the reference.   
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วทิยานิพนธน้ี์ส าเร็จดว้ยดี  ผูว้จิยัขอขอบพระคุณ ผศ.ดรพนิิจ ก าหอม อาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์  ที่
กรุณาใหก้ารปรึกษาตลอดจนใหค้  าแนะน าและแนวคิดอนัเป็นประโยชน์ต่อการวจิยัเป็นอยา่งยิง่และ
ขอขอบพระคุณดร.โกสินทร์ จ  านงไทย อาจารยท์ี่ปรึกษาร่วมวทิยานิพนธท์ี่กรุณาให้ แนวคิดและ
สนบัสนุนผูว้จิยัเป็นอยา่งดี  ผศ.ดร.วรีพล จิรจริต อาจารยป์ระจ าคณะวศิวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และ
โทรคมนาคม  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรีที่สละเวลาอนัมีค่าในการใหค้  าปรึกษา    
ดร.กมล จิรเสรีอมรกุล อาจารยป์ระจ าคณะวศิวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาค ม  มหาวทิยาลยั
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี    ขอขอบพระคุณ ดร.กฤษฎา สงัขสิ์งห์ นกัวชิาการประจ าศูนยว์จิยั
ยางพาราจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ที่กรุณาเอ้ือเฟ้ือขอ้มูลเก่ียวกบัยางแผน่รมและการคดัแยกคุณภาพควนั
อนัเป็นประโยชน์ต่องานวจิยัเป็นอยา่งยิง่  ขอขอบพระคุณ คุณปรีชา และพนกังานเจา้หนา้ที่
ผูเ้ช่ียวชาญทุกท่าน ณ ตลาดกลางยางพาราจงัหวดัสุราษฎร์ธานีที่ช่วยเอ้ือเฟ้อสถานที่  ให้ตวัอยา่งแผน่
ยางรมควนัและขอ้มูลการคดัแยกคุณภาพเพือ่เป็นประโยชน์ในการวจิยั ตลอดจนอ านวยความสะดวก
ในการวจิยัใหเ้ป็นอยา่งดี ขอขอบพระคุณร้านจนัทร์เส้ียวยางพารา  และ บริษทัหนองขรี ดี รับเบอร์ ที่
ช่วยเอ้ือเฟ้ือตวัอยา่งแผน่ยางรมควนัใหไ้ดศึ้กษาเก็บขอ้มูลตลอดจนช่วยอ านวยความสะดวกเป็นอยา่งดี  
ขอขอบพระคุณรศ.ดร.ธ ารงรัตน์ อมรรักษา  อาจารยป์ระจ าภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร์
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี   ดร.ฑีฆพนัธุ ์ เจริญพงษ ์อาจารยป์ระจ าภาควชิา
วศิวกรรมไฟฟ้า  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ  ที่ช่วยกรุณาเป็นกรรมการสอบวทิยานิพนธแ์ละให้
ค  าแนะน าที่เป็นประโยชน์ต่อการพฒันางานวจิยั 

สุดทา้ยน้ีผูว้จิยัขอขอบพระคุณผูมี้พระคุณทุกท่าน  ขอบคุณเพือ่นร่วมหอ้งปฏิบติัการ VLSI และ 
Computer Vision โดยเฉพาะอยา่งยิง่นายจกัรกริช ศรีงามผอ่ง และ นายธนิต การถกั ที่ใหค้  าปรึกษา
แนะน าและช่วยเหลือในทุกๆดา้น  และที่ส าคญัที่สุดขอขอบคุณบิดา มารดาที่ใหค้วามช่วยเหลือและ
สนบัสนุนผูว้จิยัอยา่งดีและใหก้ าลงัใจที่ดีมาโดยตลอด 
 


