
บทที่ 2 แนวคดิ ทฤษฎแีละบทความที่เกีย่วข้อง 

 

เน้ือหาในบทน้ีจะกล่าวถึงแนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัหลกัการท่ีทาํให้เกิดความพร่ามวัของภาพ รวม

ไปถึงงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิธีการหาระยะโฟกสัของภาพ ปรับระยะโฟกสัของภาพ และการวดัค่า

ความพร่ามวัของภาพ 

 

2.1 ทัศนศาสตร์เชิงเรขาคณติ 

Point spread function (PSF) ไดอ้ธิบายการตอบสนองของระบบภาพท่ีแหล่งกาํเนิดของแสงจากวตัถุ

เป็นจุด ซ่ึงรูปแบบพื้นฐานของ PSF จะมีผลตอบสนองแบบอิมพลัส์ โดยท่ี PSF จะมีผลตอบสนอง

แบบอิมพลัส์ไดก้็ต่อเม่ืออยูใ่นตาํแหน่งท่ีโฟกสั 

 

ในการถ่ายภาพ หากวตัถุไม่อยูใ่นตาํแหน่งโฟกสัแลว้ จะทาํให้ภาพท่ีไดเ้กิดความพร่ามวั ซ่ึงสามารถ

อธิบายไดต้ามหลกัการของทศันศาสตร์เชิงเรขาคณิต 

 

 

รูปที ่2.1 ภาพท่ีเกิดจากเลนส์นูน 
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เม่ือวตัถุมีลกัษณะเป็นจุด P ดงัรูปท่ี 2.1 โดยระยะห่างจากจุดโฟกสัถึงฉากรับภาพเป็น S ซ่ึง P’’ คือ 

ภาพท่ีพร่ามวับนฉากรับภาพ โดยจะมี ลกัษณะเป็นวงกลมรัศมี R ภาพดงักล่าวเรียกวา่ PSF หรือ เคอร์

เนล ในการถ่ายภาพท่ีมีพื้นผิวของวตัถุอยู่ในระนาบเดียวกนั ยอ่มทาํให้ PSF ท่ีไดใ้นทุกๆพื้นผิวไม่

ต่างกนัมากนกั โดยขนาดของความพร่ามวัท่ีไดจ้ากการถ่ายภาพก่อนจุดโฟกสั หรือหลงัจุดโฟกสั จะมี

ขนาดท่ีเท่ากนัหากมีระยะห่างจากจุดโฟกสัเท่ากนั 

 

2.2 แบบจาํลองการเกดิภาพเบลอ 

ในการถ่ายภาพ หากจะสังเกตภาพท่ีถูกบนัทึก จะพบว่ามีความชดัเจนน้อยกว่าวตัถุจริง ทั้งน้ีเพราะ

ความบกพร่องของกระบวนการบนัทึกภาพสามารถอธิบายการเกิดภาพเบลอด้วยแบบจาํลองทาง

คณิตศาสตร์ดงัน้ีจุดต่างๆ ในภาพอา้งอิงดว้ยพิกดั (x, y) แสดงภาพไดด้ว้ยฟังก์ชนั แสดงค่าความเขม้

ของแต่ละจุด เร่ิมตน้กาํหนดให้ f(x, y) แทนภาพจากการสังเกตวตัถุจริง g(x, y) แทนภาพท่ีถูกทาํให้

เบลอและความสัมพนัธ์ระหวา่ง f(x, y) กบั g(x, y) สามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

 

),(),(**),(),( yxyxhyxfyxg h+=                                        (2.1) 

 

เม่ือ h(x, y) คือ ฟิวเตอร์ท่ีทาํให้ภาพเบลอ และ η (x, y) คือสัญญาณรบกวนซ่ึงเป็นอิสระจาก f(x, y) 

ตวัดาํเนินการ ** คือการประสานแบบสองมิติ (2-D convolution) โดย h(x, y) ซ่ึงสามารถประมาณได้

จากกระบวนการบนัทึกภาพ สําหรับบทความน้ี ขอนาํเสนอเพียงกรณีท่ีภาพเกิดจากการเคล่ือนท่ีเป็น

เส้นตรงดว้ยความเร็วคงท่ีของกลอ้งสัมพทัธ์กบัวตัถุ (Uniform Linear Motion) 

 

 

รูปที ่2.2 ลกัษณะของ h(x, y) ท่ีมีแนวการเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรง 

 

การเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรงด้วยความเร็วคงท่ีของกล้องสัมพทัธ์ กบัวตัถุ จะมีลกัษณะ h(x, y) เป็น

เส้นแนวการเคล่ือนท่ีดงัรูปท่ี 2.2 ภาพท่ีสังเกตเห็นจะเบลอในทิศทางการเคล่ือนท่ีของกลอ้งสัมพทัธ์

กบัวตัถุ จึงตั้งสมมุติฐานข้ึนมาวา่ h(x, y) น่าจะมีสมการดงัน้ี 
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stvL )/(=                                                             (2.2) 

 

เม่ือ  L คือ ความยาวของเส้น 

v คือ ความเร็วสัมพทัธ์ระหวา่งวตัถุกบักลอ้ง 

t คือ ความไวชตัเตอร์ของกลอ้ง (time during which the shutter is open) 

s คือ จาํนวนพิกเซลในภาพต่อหน่ึงหน่วยระยะทางจริง 

 

โดยหน่วยของ L, v, s ตอ้งสัมพนัธ์กนั สมการ (2.2) มาจากสมมุติฐานท่ีวา่ภาพเบลอเกิดจากผลรวม

ของการสัมผสัในช่วงสั้นๆ (Integration of Instantaneous Exposures) ของส่ือ (Medium) 

 

ตวัอยา่งการจาํลองเหตุการณ์รถวิ่งขณะถ่ายภาพดงัสมการ (2.2) โดยให้ L = 10 ในแนวขนานกบัแกน 

x ซ่ึงจะทาํให้ h(x, y) มีลกัษณะดงัรูปท่ี 2.3 โดยภาพท่ีเกิดจากการท่ีวตัถุหยุดน่ิงหรือ f(x, y) จะมี

ลกัษณะดงัรูปท่ี 2.4 และเม่ือจาํลองเหตุการณ์รถวิ่งขณะถ่ายภาพ ซ่ึงเกิดจากการคอนโวลูชัน่ระหวา่ง 

f(x, y) และ h(x, y) จะมีลกัษณะดงัรูปท่ี 2.5 

 

 

รูปที ่2.3 ลกัษณะของ h(x, y) ท่ีเกิดการจาํลองเหตุการณ์รถวิง่ขณะถ่ายภาพ 
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รูปที ่2.4 ลกัษณะของ f(x, y) ท่ีเกิดจากการท่ีวตัถุอยูน่ิ่ง 

 

 

รูปที ่2.5 ภาพจาํลองเหตุการณ์รถวิง่ขณะถ่ายภาพซ่ึงเกิดจาก 

                                                การคอนโวลูชัน่ระหวา่ง f(x, y) และ h(x, y) 

 

2.3 ระบบออโต้โฟกสัแบบผ่านเลนส์ในกล้อง SLR (Single-lens reflex) 

ระบบออโตโ้ฟกสัของกลอ้งสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียว ซ่ึงใชเ้ลนส์มีส่วนเขา้มามีส่วนในการวิเคราะห์หา

วตัถุนั้น หาโฟกสัจากคอนทราสตข์องพื้นผวิวตัถุ แต่จะมีปัญหาเม่ือพบวตัถุท่ีมีรูปแบบซํ้ าๆและคอนท

ราสตต์ํ่า จะไม่สามารถหาโฟกสัได ้  ระบบน้ีมีทั้งแบบท่ีใชไ้มโครคอมพิวเตอร์ฝังไวใ้นตวัเลนส์ และ

แบบใชไ้มโครคอมพิวเตอร์จากท่ีตวักลอ้ง ยุคแรกจะใชแ้บบฝังชิปไมโครคอมฯไวก้บัเลนส์ รูปร่างจะ

เหมือนกบักลอ้งแบบแมนนวลทัว่ไป 

 

จากการทดสอบเพื่อคน้หาวธีิท่ีดีท่ีสุดในการหาโฟกสัผา่นเลนส์ของกลอ้ง SLR จะพบวา่การโฟกสัจะ

ทาํงานดีท่ีสุด กบัวตัถุท่ีมีแนวระนาบและมีคอนทราสต์สูง การทาํงานนั้นจะใช้แสงท่ีผ่านเลนส์มา

กระทบกบักระจกสะทอ้นภาพของช่องมองภาพ แต่แสงส่วนหน่ึงจะผ่านกระจกไปด้านหลงั แล้ว
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สะทอ้นกระจกอีกทีหน่ึง ไปสู่แผน่กระจกบางๆท่ีมี บีม สปริทเตอร์ เป็นกระจกคลา้ยๆปริซึม ซ่ึงทาํ

หน้าท่ีส่งแสงต่อไปยงัส่วนอ่ืน และแยกแสงท่ีไม่ต้องการออก แล้วผ่านเข้าไปสู่แถวของ CCD 

(Charge-Coupled Device) การวาง CCD นั้นจะวางเรียงกนัไวส้ามตวั ไล่จาก C,B และ A ตามลาํดบั

ระยะความไกลตวั  C จะอยูใ่กลสุ้ด และ B อยูร่ะหวา่งกลาง สุดทา้ย A อยูไ่กลสุด ดงัรูปท่ี 2.6 

 

 

รูปที ่2.6 การหาโฟกสัผา่นเลนส์ของกลอ้ง SLR 

 

การหาโฟกสัไมโครคอมฯจะวิเคราะห์จากสัญญาณท่ีส่งมาจาก CCD ทั้งสามตวัน้ี โดยหาก CCD มีค่า

คอนทราสต์ของลาํแสงท่ีสูงหมายถึงระยะโฟกสัอยู่ช่วงระหว่างนั้น เช่น หาก CCD_a มีค่าบีมท่ีสูง

ท่ีสุด หมายความวา่ ระยะโฟกสัยงัไกลอยู ่ไมโครคอมฯจะสั่งให้เลนส์ขยบัโฟกสัให้ใกลเ้ขา้มาจนกวา่ 

CCD_b จะมีค่าบีมสูงกวา่ตวัอ่ืนๆ และCCD_a และ CCD_c มีค่าบีมท่ีสูงเท่ากนั ถึงจะมีระยะโฟกสัท่ี

ถูกตอ้ง 
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ในช่วงแรก กลอ้ง SLR แบบออโตโ้ฟกสั หาโฟกสัโดยใชเ้ซ็นเซอร์ (CCD) เพียงสองตวัทาํงานออกมา 

ก็ถือวา่น่าพึงพอใจสาํหรับกลอ้งSLR มีระบบออโตโ้ฟกสัเป็นคร้ังแรกแลว้ กลอ้งท่ีใชร้ะบบน้ีเป็นคร้ัง

แรกคือ PENTAX ME F (ปี 1981) ดงัรูปท่ี 2.7 

 

 

รูปที ่2.7 กลอ้ง PENTAX ME F (ปี 1981) 

 

ระบบออโตใ้นกลอ้ง SLR มีใชอ้ยูส่องแบบดว้ยกนัคือ แอค็ทีฟออโตโ้ฟกสั และ พาสซีฟออโตโ้ฟกสั

ซ่ึงระบบ แอค็ทีฟออโตโ้ฟกสั ยงัสามารถแบ่งไดเ้ป็นอีก 2 แบบ คือ เอคโค่ และ ไตรแองกเูลชนั 

 

2.3.1 แอค็ทฟีออโต้โฟกสั (Active Auto Focus) 

แบบเอคโค่น้ีทาํงานโดยปล่อยคล่ืนเสียงอลัตร้าโซนิก ความถ่ีระหวา่ง 50, 53, 57 หรือ 60 กิโลเฮิรตซ์ 

ออกไปกระทบวตัถุและกระท้อนกลับมายงักล้อง กล้องจะคาํนวณระยะและขยบัช้ินเลนส์ตาม

ระยะทางท่ีไดโ้ดยไมโครมอเตอร์ ระบบน้ียงัมีขนาดท่ีใหญ่จึงถูกจาํกดัใช้อยู่แค่กลอ้งท่ีมีขนาดใหญ่ 

เช่นกลอ้งโพรารอยด์เป็นตน้ ระยะทางท่ีระบบออโตโ้ฟกสัแบบเอคโค่น้ีทาํงานไดอ้ยู่ระหว่าง 0.27 

เมตร ถึง 10.67 เมตร การเดินทางของสัญญาณแต่ละคร้ังใช้เวลา 5.8 ไมโครวินาที ต่อเมตร นั่น

หมายความวา่วตัถุยิง่ไกลการโฟกสัยิง่ใชเ้วลามากข้ึน 

 

ระบบน้ีถูกพฒันาข้ึนสําหรับกลอ้งท่ีมีช่องมองแบบเรนจ์ไฟเดอร์ โดยการยิงแสงอินฟาเรดไปยงัวตัถุ 

และคน้หาระยะวตัถุจากแสงท่ีสะทอ้นกลบัมา ระบบโฟกสัจะทาํงานเม่ือเรากดปุ่มชตัเตอร์ลงคร่ึงหน่ึง 
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การทาํงานระบบน้ีรวดเร็ว สัญญาณท่ีสะท้อนกลับมาจะถูกกรองอีกชั้นหน่ึงเพื่อป้องกนัสัญญาณ

แปลกปลอมเขา้มา 

 

แบบไตรแองกูเลชนัระบบโฟกสัแบบแอ็คทีฟไตรแองกูเลชนัน้ีมีวิธีการปรับโฟกสัหลายวิธี วิธีแรก 

คือการขยบักลไกชุดโฟกสัของเลนส์และกระจกในช่องมองให้ไดต้รงกบัขอ้มูลท่ีไดรั้บมาจากแสง

สะทอ้นกลบั ถา้เป็นกลอ้งระบบไม่ซบัซ้อนนกัจะควบคุมชุดโฟกสัของเลนส์รับภาพเพียงอย่างเดียว

โดยไม่มีการเคล่ือนท่ีของกระจกในช่องมอง การทาํงานอีกวิธีหน่ึงคือ ไม่มีกลไกควบคุมทั้งการปรับ

โฟกัสและกระจกในช่องมอง แต่จะทาํงานโดยการวางเซ็นเซอร์ไวเ้ป็นแถว และแปลข้อมูลด้วย

ไมโครคอมพิวเตอร์ 

 

ระบบออโตโ้ฟกสัแบบแอ็คทีฟน้ีทาํงานไดดี้กบัแสงทัว่ๆไปแมใ้นท่ีมืด แต่มีขอ้เสียคือระบบทาํงาน

ผ่านกระจกไม่ได้ และบนผิวนํ้ าในมุมทะแยง เพราะการโฟกสัวตัถุสะทอ้นแสงจะตอ้งไม่อยู่ในมุม

ทะแยง หากอยู่ในมุมทะแยงจะไม่มีการสะทอ้นของแสงอินฟาเรดกลบัมาท่ีกลอ้ง และระบบจะไม่

สามารถทาํงานได ้

 

ขอ้ดีกลอ้งแอ็คทีฟออโตโ้ฟกสัคือ จะสามารถล็อคโฟกสัไวไ้ด้ก่อนจดัองค์ประกอบภาพ ไดโ้ดยกด

ปุ่มชตัเตอร์คา้งไว ้แลว้จดัองคป์ระกอบก่อนกดปุ่มลงจนสุดเพื่อบนัทึกภาพ 

 

2.3.2 พาสซีฟออโต้โฟกสั (Passive Auto Focus) 

ระบบออโตโ้ฟกสัแบบพาสซีฟน้ีไม่มีปัญหาในการโฟกสัผ่านกระจก หรือวตัถุระนาบอ่ืนๆ แต่ว่า

จะตอ้งมีแสงท่ีเพียงพอต่อการทาํงานระบบออโตแ้บบน้ีมีช่วงการทาํงานกบัแสงตั้งแต่ 5-10,000 แรง

เทียน 

 

แสงสว่างของแสงขนาดน้ีอยู่ท่ีแสงสว่างในห้องช่วงคํ่าจนถึงแสงท่ีชายหาดตอนกลางวนัท่ีแสงแดด

จดัๆ  ระบบน้ีถูกนาํมาใช้คร้ังแรกกบักล้องแบบเรนจ์ไฟเดอร์  ภาพท่ีกล้องได้รับมาคร้ังแรกนั้นจะ

ปรากฏเป็น 2 ภาพบนคอมพาราเตอร์ภาพแรกนั้นเกิดจากการเล็งในช่องมองไปยงัวตัถุท่ีโฟกสั แลว้

ปรากฏเป็นรูปทรงของวตัถุบนแถวของโฟโตเ้ซลล์ (CCD) โดยจะสร้างสัญญาณไปยงัคอมพาราเตอร์ 

เรียกภาพน้ีวา่ ภาพอา้งอิง 

 

แถบ CCD ท่ีทาํหนา้ท่ีแยกภาพจะไดรั้บภาพจากวตัถุเป็นคร้ังท่ีสอง (Second Image) และเกิดสัญญาณ

แยกออกมาเป็นภาพ หากวตัถุยงัอยูใ่นระยะตามท่ี CCD ไดรั้บสัญญาณในคร้ังแรก ทั้งหมดน้ีจะเกิดข้ึน
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จากการทาํงานครบ1รอบของระบบ ภาพของวตัถุท่ีผ่านเลนส์เขา้มาจะกลายเป็นภาพอา้งอิง และ

ปรากฏอยูใ่นส่วนของ CCD(B) โดยจะปรากฏออกมาเป็นสัญญาณเส้น  ส่วนภาพจากวตัถุคร้ังท่ีสอง 

จะปรากฏในส่วนของ CCD(A) โดยภาพนั้นจะข้ึนอยูก่บัระยะของวตัถุและการปรับโฟกสั เม่ือปรับ

โฟกสัถูกตอ้งแลว้ภาพท่ีปรากฏใน CCD ทั้ง A และ B จะกลายเป็นภาพเดียวกนั 

 

การทาํงานของคอมพาราเตอร์นั้นจะนาํค่าความต่างของสัญญาณจาก CCD ทั้ง A และ B ส่งไปยงัไอซี

ควบคุมมอเตอร์เซอร์โว ซ่ึงทาํหน้าท่ีขยบัช้ินเลนส์เพื่อหาโฟกัส โดยหากค่าจาก CCD(A) และ 

CCD(B) นั้นเป็นศูนย ์หมายถึงไม่มีความแตกต่างกนั นัน่หมายความวา่ การขยบัช้ินเลนส์ ไดข้ยบัจน

ไดโ้ฟกสัท่ีถูกตอ้งแลว้ ดงัรูปท่ี 2.8 

 

 

รูปที ่2.8 ระบบออโตโ้ฟกสัแบบพาสซีฟ 

 

กลอ้งตวัแรกท่ีมีการทาํงานแบบน้ีคือ Konica C35 A (ในปี 1977) ใชเ้วลาในการหาโฟกสัท่ีระยะ 1.1 

เมตรถึง อินฟินิต้ี โดยใชเ้วลา 100 มิลลิวนิาที หรือ 1/10 วนิาที จะเห็นวา่ใชเ้วลาค่อนขา้งเร็ว แต่ในทาง

ปฏิบติัเวลาท่ีเลนส์ใชใ้นการปรับโฟกสัตามท่ีกลอ้งหาไดน้ั้นค่อนขา้งชา้ 
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2.4 การโฟกสัและชัดลกึ ชัดตืน้ ในกล้อง DSLR (Digital single-lens reflex) 

หากคุณเป็นผูใ้ชก้ลอ้งดิจิตอลคอมแพคก็จะพบวา่การควบคุมพื้นท่ีโฟกสัในภาพให้ ไดอ้ยา่งใจนั้น ทาํ

ไดไ้ม่ยดืหยุน่เท่ากบัผูใ้ชก้ลอ้ง DSLR แต่ถึงกระนั้นดว้ยขนาดเซ็นเซอร์ท่ีเล็กทาํให้ภาพท่ีไดส่้วนใหญ่

ชดัทั้งภาพ การควบคุมชดัลึกชดัต้ืน (DOF: Depth of Field) ไม่ค่อยเห็นผลเท่ากบักลอ้ง DSLR ซ่ึงมี

เซ็นเซอร์ขนาดใหญ่กวา่ 

 

2.4.1 การทาํงานของระบบโฟกสัในกล้อง 

กลอ้งดิจิตอลแทบทั้งหมดมีชุดระบบโฟกสัอตัโนมติั (AF) อยูบ่นเซ็นเซอร์ ใชส้ําหรับคน้หาจุดท่ีเลนส์

โฟกสั นอกจากน้ีค่าการถ่ายภาพจะถูกวดัท่ีจุดน้ีดว้ยเช่นกนั ไดแ้ก่ ความเร็วชตัเตอร์ และรูรับแสงจะ

ถูกตั้งค่าอตัโนมติัในโหมด P และโหมดถ่ายภาพอตัโนมติั 

 

 

รูปที ่2.9 แพคเทิร์นของเซ็นเซอร์ระบบโฟกสัอตัโนมติั 

 

รูปท่ี 2.9 แสดงแพคเทิร์นของเซ็นเซอร์ AF สังเกตุวา่จุดตรงกลางเป็นแบบครอส-ไทพ ์ในขณะท่ีจุดอ่ืน

เป็นเส้น มีทั้งแบบแนวตั้งและแบบแนวนอน กรอบสีเหล่ียมท่ีมาร์คไวแ้สดงตาํแหน่งโดยประมาณ

ของเซ็นเซอร์ท่ีแสดงในวิวไฟน์เดอร์ ตวัเซ็นเซอร์ซ่ึงเราไม่สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่าได ้ถูกแสดง

ในจุดสีแดง 

 

กลอ้งดิจิตอลทั้งหมดจะใชร้ะบบโฟกสัแบบแอ็คทีฟ หรือ พาสซีฟ และบางรุ่นก็อาจจะใช้ทั้งคู่ โดย

ระบบแบบแอ็คทีฟจะยิงลาํแสงอินฟาเรดไปท่ีเป้าหมายและใช้เวลาในการสะทอ้นกลบัของลาํแสง

มายงั เซ็นเซอร์เป็นตวัเลขคาํนวณระยะทางจากเป้าหมายมายงัเซ็นเซอร์ นิยมใชใ้นระบบถ่ายภาพอยา่ง

ง่ายทัว่ไป เช่นในกลอ้งดิจิตอลระดบัเร่ิมตน้และกลอ้งถ่ายภาพบนโทรศพัท์มือถือ ระบบโฟกสัแบบ

แอ็คทีฟแทบทั้งหมดไม่สามารถวดัระยะโฟกสัลอดบานหนา้ต่างหรือตะแกรง ตาข่าย เพราะแสงอิน

ฟาเรดถูกสะทอ้นเม่ือกระทบกระจกหรือเส้นลวด นอกจากน้ียงัมกัจะโฟกสัพลาดเพื่ออยูใ่กลเ้ป้าหมาย

ท่ีตอ้งการถ่ายมากๆ เพราะเวลาท่ีสะทอ้นกลบัมายงัเซ็นเซอร์เร็วเกินไปทาํให้ไม่สามารถคาํนวณ

ระยะทาง ได ้
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ระบบแบบพาสซีฟจะใช้ลาํแสงท่ีสะทอ้นวตัถุตามธรรมชาติซ่ึงตกบนเซ็นเซอร์ และปรับเลนส์ให้ได้

คอนทราสมากท่ีสุดภายในพื้นท่ีเซ็นเซอร์ ถูกใชง้าน 2 รูปแบบไดแ้ก่ และ contrast-detect ระบบ แบบ 

Phasedetection จะแยกแสงท่ีกาํลงัเขา้มาเป็นช้ินของรูปภาพย่อยๆ และเปรียบเทียบภาพนั้นๆ ผ่าน

เซ็นเซอร์ ทาํการปรับโฟกสัของเลนส์จนกระทัง่รูปย่อยเหล่านั้นทบักนัสนิท ส่วนระบบ Contrast-

detect เป็นระบบท่ีวดัความหนาแน่นท่ีแตกต่างกนัระหวา่งพิกเซลใกลเ้คียงในรูปท่ีเกิด จากเลนส์และ

ระบบจะปรับเลนส์จนกระทัง่เซ็นเซอร์ไดรั้บค่าความต่างท่ีดีท่ีสุด 

 

กลอ้ง DSLR ท่ีมาพร้อมโหมดถ่ายภาพ Live View ไม่ทุกรุ่นท่ีสามารถใชร้ะบบโฟกสัอตัโนมติัใน

โหมดถ่ายภาพ Live View ได้ สําหรับรุ่นท่ีโฟกสัอตัโนมติัได้มกัใช้ระบบโฟกสัอตัโนมติัแบบ 

contrast-detect ซ่ึงสังเกตุไดว้า่การทาํงานของระบบโฟกสัในโหมดน้ีจะชา้กวา่ระบบโฟกสัอตัโนมติั

แบบ phase-difference ในโหมดถ่ายภาพปกติ เม่ือกดปุ่มชตัเตอร์ลง กว่ากระจกจะเปิด ปิดช่องมอง

ภาพออก เขา้สู่กระบวนการโฟกสัและปิดม่านชตัเตอร์ใหแ้สงกระทบเซ็นเซอร์ 

 

 

 

รูปที ่2.10 การทาํงานของระบบโฟกสัอตัโนมติัแบบ contrast-detect 

 

ภาพไดอะแกรมดงัรูปท่ี 2.10 แสดงให้เห็นวิธีการทาํงานของระบบโฟกสัอตัโนมติัแบบ contrast-

detect ซ่ึงส่ีเหล่ียมสีดาํเป็นตวัแทนของวตัถุท่ีตอ้งการโฟกสัและเซ็นเซอร์โฟกสัอตัโนมติัแทนดว้ย

กล่องสีเหล่ียมสีแดง เซ็นเซอร์ A จบัไดค้อนทราสเดียวเท่านั้นเพราะความห่างของขอบเขตคอนทราส 

ส่วนเซ็นเซอร์ B จะเห็นสีขาวทั้งหมด เซ็นเซอร์ C จะเห็นสีดาํทั้งหมด และเซ็นเซอร์ D จะเห็นสีเทา

ทั้งหมด (เพราะสัดส่วนของขาวและดาํเท่ากนั) 

 

ระบบพาสซีฟทั้งสองแบบอาจจะหาระยะโฟกสัไม่สําเร็จเม่ือเป้าหมายท่ีตอ้งการจบัโฟกสัโดยรวม มี

คอนทราสตํ่า และ/หรือเซ็นเซอร์โฟกสัอตัโนมติัไม่สามารถตรวจหาขอบของเป้าหมายได ้ตวัอยา่งเช่น
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เป้าหมายขนาดใหญ่ท่ีมีสีเดียว พื้นผิวอย่างฝาผนังสีขาวหรือท้องฟ้าไม่มีเมฆเป็นต้น เม่ือเจอ

สถานการณ์ดงักล่าว กลอ้งจะโฟกสัไม่ได ้เลนส์จะหมุนวดืวาดตรวจหาโฟกสั 

 

 

รูปที ่2.11 สถานการณ์ท่ีภาพโดยรวมคอนทราสตํ่า 

 

ตวัอย่างรูปท่ี 2.11 แสดงให้เห็นสถานการณ์ท่ีภาพโดยรวมคอนทราสตํ่า คาํวา่คอนทราสตํ่าหมายถึง

ความแตกต่างของสีท่ีตดักนัในพิกเซลใกลเ้คียงแตกต่าง กนัน้อย ภาพน้ีระบบโฟกสัวืดวาดเป็นเร่ือง

ปกติ วธีิการถ่ายภาพน้ีใหง่้าย เราควรปรับจุดโฟกสัให้เล็งไปท่ีเรือแลว้กดชตัเตอร์ลงคร่ึงหน่ึง เรือและ

ฉากหลงัเป็นจุดท่ีคอนทราสตดักนัและยงัสามารถใชเ้รือเป็นจุดสนใจได ้อีกดว้ย ระบบจะโฟกสัไดง่้าย

ยิง่ข้ึน 

 

2.4.2 โหมด AF และแพทเทร์ิน 

ระบบโฟกสัอตัโนมติัโฟกสัอตัโนมติัในกลอ้งดิจิตอลรุ่นใหม่ๆ ทุกวนัน้ีทาํงานไดอ้ยา่งรวดเร็ว แม่นยาํ 

ใชง้านง่าย กลอ้งดิจิตอลแทบทุกรุ่นมาพร้อมระบบโฟกสัอตัโนมติั ดงัต่อไปน้ี 

• Single AF 

• Continuous AF 

• Predictive or tracking AF 

• Multi-area focusing and spot AF 

 

โหมดโฟกสัอตัโนมติั Single-area AF แปลตามตวัก็หมายถึงโหมดโฟกสัซ่ึงตรวจวดัโฟกสัคร้ังเดียว 

เป็นโหมด AF ท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุดในแทบทุกสถานการณ์ เม่ือเรากดปุ่มชตัเตอร์คร่ึงหน่ึงจะเป็นการ

กระตุน้ใหก้ลอ้งวดัโฟกสั สังเกตุวา่เม่ือคุณกดชตัเตอร์คร่ึงหน่ึงเพื่อโฟกสัภาพ เลนส์จะหมุนหาโฟกสั

ในจุดท่ีคุณเลือกไว ้โดยปกติแล้วกล้องจะมีตวัช้ีว่าโฟกัสได้หรือไม่ได้ บางรุ่นจะมีเสียงป๊ิบเตือน 

ประกอบกบัแสดงจุดสีแดงหรือเขียวในจุดท่ีโฟกสัได ้ถา้เป็นกลอ้ง DSLR จะกระพริบบอกในช่อง

มองภาพ ถา้เป็นกลอ้งดิจิตอลคอมแพคจะแสดงจุดโฟกสับนจอ LCD 
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ส่วนโหมดโฟกสั continuous AF หรือโหมดโฟกสัแบบต่อเน่ือง กลอ้ง จะทาํการคน้หาโฟกสัอยา่ง

ต่อเน่ืองในจุดท่ีเราไดเ้ลือกรูปแบบโฟกสัไว ้เม่ือเป้าหมายเคล่ือนห่างจากระยะเดิมกลอ้งจะปรับโฟกสั

ตาม โหมดโฟกสั C-AF เหมาะสาํหรับถ่ายภาพวตัถุท่ีเคล่ือนไหว แต่จะแม่นยาํเม่ือวตัถุเคล่ือนท่ีไม่เร็ว

มากนกั การใชโ้หมดโฟกสั C-AF จะส้ินเปลืองแบตเตอร่ีมากกวา่ S-AF 

 

 

รูปที ่2.12 ภาพไดอะแกรมแสดงรูปแบบของระบบ AF ทัว่ไปและแบบ tracking AF systems 

 

Predictive AF สามารถแทร็คเป้าหมายท่ีเคล่ือนท่ีห่างออกไปจากกลอ้ง ในขณะท่ีระบบ tracking AF 

ทาํไดดี้กวา่เม่ือเป้าหมายเคล่ือนท่ีตลอดในพื้นท่ีท่ีมองเห็น 

 

ระบบโฟกสัทั้งสองแบบจะทาํงานไดดี้ข้ึนเม่ือเป้าหมายท่ีเคล่ือนท่ีนั้นเคล่ือนดว้ยความเร็วคงท่ี ดีกว่า

เป้าหมายท่ีมีการเปล่ียนระดบัความเร็วในการเคล่ือนท่ีและเปล่ียนทิศ ทางในการเคล่ือนไหว สัญญาณ

ท่ีบ่งบอกวา่ระบบโฟกสักาํลงัทาํงานจะอยูใ่นรูปแสงกระพริบหรือเสียงบ๊ีบ ในกลอ้งดิจิตอลก่ึงโปรห

ลายรุ่นท่ีใชร้ะบบโฟกสั predictive และ tracking AF สามารถเลือกจุดโฟกสัท่ีเราตอ้งการได ้โดย

จดัเรียงจุดเป็นแผงให้เราเลือก ซ่ึงแลว้แต่ระดบัของกลอ้งดว้ย อาทิ โฟกสั 3 จุด โฟกสั 9 จุด ในรุ่น

ใหญ่ๆ มีใหเ้ลือกจุดโฟกสัถึง 51 จุดก็มี 

 

Spot AF เป็นรูปแบบของระบบโฟกสัอตัโนมติัแบบเฉพาะจุด จะแสดงเป็นจุดเล็กๆ ท่ีจุดก่ึงกลางของ

จอแสดงผลหรือวิวโฟน์เดอร์ ส่วนใหญ่จะใช้เม่ือตอ้งการเลือกจุดโฟกสัด้วยตนเอง แต่คุณจะตอ้ง

เขา้ใจวธีิการ เราจะใชก้ารกดชตัเตอร์คร่ึงหน่ึงเพื่อโฟกสั และกดคา้งไวค้ร่ึงหน่ึงเพื่อล็อกจุดโฟกสันั้น

ไวก่้อนท่ีจะทาํการขยบักลอ้ง เพื่อจดัองคป์ระกอบภาพ 
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2.4.3 ชัดลกึชัดตืน้ (Depth of Field) 

การควบคุมระยะชดัลึกชัดต้ืนให้ได้อย่างใจเป็นอีกแนวทางหน่ึงในถ่ายภาพเชิงสร้างสรรค์ เม่ือคุณ

เขา้ใจเร่ือง DOF คุณจะสามารถควบคุมให้เป้าหมายของคุณเด่นชดัดว้ยการเบลอฉากหลงั หรืออาจ

ถ่ายภาพวิวทิวทศัน์ให้คมชดัไปทั้งภาพก็ได ้ตวัแปรสําคญัในการถ่ายภาพแนวน้ีไดแ้ก่ "รูรับแสง" ซ่ึง

เป็นคุณสมบติัของเลนส์ ตวัเลข f นมัเบอร์จะเป็นตวับอกวา่เราเปิดรูรับแสงกวา้ง หรือ แคบ ซ่ึงจะมีผล

โดยตรงกบัระยะลึกของโฟกสัเม่ือมองลึกเขา้ไปในภาพ 

 

 

รูปที ่2.13 ตวัอยา่งภาพถ่ายแนวชดัต้ืน เลนส์ฟิกส์ 85mm ถ่ายท่ี ISO200 f2.2 1/2500 

                               วดัแสงเฉพาะจุดท่ีดอกทิวลิปสีชมพ ู

 

ระยะชดัลึกชดัต้ืนหรือ DOF ควบคุมไดด้ว้ยตวัแปร 3 ตวัดว้ยกนั ไดแ้ก่ ขนาดของเซ็นเซอร์, ระยะห่าง

ระหวา่งกลอ้งและเป้าหมายซ่ึงเป็นจุดสนใจของคุณ และสุดทา้ยคือคุณสมบติัของเลนส์ซ่ึงเราจะพูดถึง

รูรับแสงของเลนส์นั้นๆ เซ็นเซอร์ขนาดเลนส์จะควบคุม DOF ค่อนขา้งยาก ส่วนใหญ่จะให้ผลของ

ภาพชดัลึก นัน่เป็นเหตุผลวา่ทาํไมกลอ้งดิจิตอลคอมแพคจึงควบคุม DOF ยากกวา่กลอ้ง DSLR 

 

 

รูปที ่2.14 การถ่ายภาพชดัต้ืน หนา้ชดัหลงัเบลอ 


