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บทคดัยอ่ 

 

ภาพไม่โฟกสัเป็นปัญหาหน่ึงท่ีมกัพบในการถ่ายภาพด้วยเคร่ืองจกัร วิธีการท่ีนาํเสนอจะเป็นการ

โฟกสัภาพโดยอตัโนมติัดว้ยกลอ้งเพียงตวัเดียวสําหรับการถ่ายภาพวตัถุในแนวระนาบเดียวกนั และ

การประมาณค่า PSF (Point spread function) เพื่อใชใ้นการวดัค่าความพร่ามวัของภาพ จากนั้นทาํการ

บนัทึกค่าความพร่ามวัและระยะวตัถุจากโฟกสัของภาพ เม่ือทาํการถ่ายภาพท่ีไม่ทราบระยะวตัถุแลว้ 

จะนาํภาพท่ีไดไ้ปวดัความพร่ามวัและเปรียบเทียบดว้ยค่าท่ีทาํการบนัทึกไว ้เพื่อใชใ้นการปรับระยะ

วตัถุใหไ้ดภ้าพท่ีมีโฟกสั ซ่ึงขอ้ดีของวิธีการดงักล่าว คือ ไม่จาํเป็นตอ้งใชอุ้ปกรณ์อ่ืนมาช่วยในการหา

โฟกสัของภาพ อีกทั้งยงัสามารถหาระยะวตัถุท่ีทาํใหไ้ดภ้าพท่ีมีโฟกสัดว้ยการถ่ายภาพไม่เกินสองคร้ัง 

 

คาํสาํคญั: การประมาณค่า PSF / ความพร่ามวั / โฟกสัภาพโดยอตัโนมติั 
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Abstract 

 

Out of focus is one of the problems typically found in machine vision. The proposed approach is to 

use the autofocusing algorithm using a single camera for capturing same plane objects and using the 

PSF (Point spread function) estimation for measuring blurry value of an image. The blurry value 

and the working distance from the focal point were recorded. For a case of pictures with unknown 

working distance, the blurry values were measured and compared with the recorded database to 

adjust the lens to a focal point. The advantage of this model is that it does not need an extra focal 

point detecting device and can also adjust the lens to the focal point within two shots. 
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3.22 ผลการเปรียบเทียบท่ีไดจ้ากวิธีการ local power spectrum slope 34 

3.23 ภาพวงจรอิเล็กทรอนิกส์  35 

3.24 ภาพตวัอกัษร 500 บนธนบตัร  35 

3.25 ภาพตวัอกัษรทัว่ไป  35 

3.26 ผลการเปรียบเทียบภาพวงจรอิเล็กทรอนิกส์ทั้ง 3 ระยะ 36 

3.27 ผลการเปรียบเทียบภาพตวัอกัษร 500 บนธนบตัรทั้ง 3 ระยะ 36 

3.28 ผลการเปรียบเทียบภาพตวัอกัษรทัว่ไปทั้ง 3 ระยะ 37 

3.29 ผลการเปรียบเทียบทุกภาพในระยะท่ี 1 และ 2 37 

3.30 ผลการเปรียบเทียบทุกภาพในระยะท่ี 2 และ 3 38 

3.31 ผลการเพิ่มขนาดของภาพเพื่อประมาณค่า PSF ของ Fergus 39 

3.32 ผลการทาํซํ้ าเพื่อประมาณค่า PSF ของ Q. Shan 39 

3.33 กระบวนการขจดัความพร่ามวัของภาพของ Q. Shan 45 

4.1 ตวัอยา่งภาพบางส่วนของ slider bar ท่ีระยะจุดโฟกสั 46 

4.2 ขั้นตอนการถ่ายภาพดว้ยกลอ้ง Basler scA750-60fm 46 

4.3 กลอ้ง Basler scA750-60fm ท่ีทาํการยดึติดกบัอุปกรณ์ปรับระยะ 47 

4.4 แสดง PSF หรือ เคอร์เนลท่ีไดจ้ากวธีิการของ Fergus และ Q. Shan 48 

4.5 แสดง PSF หรือ เคอร์เนลท่ีไดจ้ากการถ่ายภาพโดยท่ีทราบระยะจากจุดโฟกสั 49 

 ในการทดลองท่ี 2  

4.6 แสดง PSF หรือ เคอร์เนลท่ีไดจ้ากการสมมุติใหถ่้ายภาพโดยท่ีไม่ทราบระยะจากจุดโฟกสั 49 

 ในการทดลองท่ี 2   

4.7 ตวัอยา่งภาพ Computer Graphic Card ท่ีระยะห่างจากจุดโฟกสั 1.3 mm 53 

4.8 แสดงภาพตวัอกัษร SC15 และ SC167  54 
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4.9 แสดง PSF หรือ เคอร์เนลท่ีไดจ้ากการถ่ายภาพโดยท่ีทราบระยะจากจุดโฟกสั 54 

 ในการทดลองท่ี 4  
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รายการสัญลกัษณ์ 

 

pg(L)  = the global latent image prior 

pl(L)  = the local latent image prior 

oα   = slope of power spectrum for the whole image 

pα   = slope of power spectrum for each local block of image 
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ประมวลศัพท์และคําย่อ 

 

AF  = Autofocus 

CCD  = Charge-Coupled Device 

DFT  = Discrete Fourier transform 

DOF  = Depth of field 

DSLR  = Digital single-lens reflex 

FD  = Face detection 

PSF  = Point spread function 

SLR  = Single-lens reflex 
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