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บทคัดยอ 
 
        งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคคือ ศึกษาวิธีการกําจัดไอออนของทองแดงจากน้ําเสียในหองปฏิบัติการ
เคมีโดยปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชันรวมกับเทคนิคเคมีไฟฟา  โดยวิเคราะหปริมาณของไอออนทองแดง
กอนและ หลังการบําบัดดวยเครื่องวิเคราะหอะตอมมิกแอบซอรพชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร  โดยความ
เขมขนของไอออนทองแดงในของเสียทางเคมีเริ่มตน 4277 พีพีเอ็ม นํามากําจัดโดยการถูกรีดิวซดวยโลหะ
แมกนีเซียมหลังจากปรับสภาวะพีเอชกับ 2 ดวยกรดซัลฟูริก  (ไอออนทองแดงเปนตัวรับอิเล็กตรอนได
ดีกวาไอออนแมกนีเซียม)  เกิดเปนตะกอนสีน้ําตาลแดงของโลหะทองแดง  โดยอัตราสวนท่ีเหมาะสมของ 
Cu : Mg คือ 1 : 2 เวลาท่ีใชในการเกิดปฏิกิริยา 15 นาที  โดยมีรอยละประสิทธิภาพการกลับคืน และการ
กําจัดของไอออนทองแดง เทากับ 47.49 และ 68.79 ตามลําดับ  หลังจากนั้นใชเทคนิคเคมีไฟฟาโดย
ควบคุมแรงดันไฟฟากําจัดไอออนทองแดงท่ีเหลือ ซ่ึงพบวาสภาวะท่ีเหมาะสมดวยเทคนิคดังกลาว คือ 
เวลาท่ีใช   60 นาที  , พีเอช 1  และคาศักยไฟฟาคงท่ี  3 โวลต   ทําใหความเขมขนของไอออนทองแดง
เหลืออยูโดยเฉลี่ยเทากับ 80.67 พีพีเอ็ม คิดเปนรอยละประสิทธิภาพการกําจัด   อัตราการลดลง และ
เปอรเซ็นตการกลับคืนของไอออนทองแดง  เทากับ93.96, 1.26 กรัม/ชั่วโมง  และ 90.97 ตามลําดับ  

 จากการใชปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชันรวมกับเทคนิคเคมีไฟฟา  สามารถกําจัดไอออนของ
ทองแดงจากน้ําเสียในหองปฏิบัติการ  รอยละ 98.11 ซ่ึงการบําบัดดวยวิธีดังกลาวพบวา  มีการใชสารเคมี
นอย คาใชจายต่ํา และสามารถกูคืนทองแดงจากน้ําเสีย 

 
คําสําคัญ :  การกําจัดทองแดง,  เทคนิคเคมีไฟฟา,  โลหะแมกนีเซียม,  ปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 ค 

Project Title          removal of copper from laboratorial waste by electrochemistry 
Researcher                  Miss Kanokporn supong 
Faculty:                      Science                     Department:  Chemistry  
    
 

ABSTRACT 

 
The purpose of this paper is to study how the removal of copper ions from 

wastewater in chemistry laboratory by Oxidation-Reduction reactions and 
Electrochemical Techniques. The quantitative analysis of the copper before and after 
treatment using Atomic Absorption Spectrosphotometer. In this experiment , having the 
initial copper ions concentration of 4277 ppm.  Removal of copper, magnesium metal by 
reducing conditions by adjusting the pH with sulfuric acid (Copper ions as an electron 
acceptor than magnesium ions).  A reddish-brown precipitate of copper. The results 
showed the suitable  ratio of magnesium to the copper ions is 2 to 1. Effective removal 
and recovery of copper ions by Mg metal was 68.79 percent and 47.49 percent, 
respectively. Then get rid of the remaining copper ions with electrochemical techniques 
by controlling the voltage constant. The optimal conditions for the removal of copper 
ions from wastewater. The results showed the suitable time for removing copper ions to 
be 60 minutes , pH 1 and constant 3 Volt.  After the treatment process, such that the 
copper ions remaining average 80.67 ppm.  Effective removal of copper ions is 93.96 
percent.  Reduction of Copper ions is 1.26 grams per hour.  Copper ions were recovered 
by sticking to the cathode, representing 90.97 percent. 

Effective removal of copper ions by Oxidation-Reduction reactions and 
Electrochemical Techniques  equal to 98.11 percent of the total copper ions in 
wastewater. The results showed that treatment with the above methods is using minor 
chemicals, low cost and recovered copper from wastewater. 

 
Keywords :  removal of copper,  electrochemical techniques,  magnesium metal,     oxidation-

reduction reactions. 
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ภาพท่ี  4.8  คาความปนกรด และศักยไฟฟาท่ีมีตออัตราการลดลง                                     28 
                ไอออนของทองแดง       
ภาพท่ี  4.9  คาความปนกรด และศักยไฟฟาท่ีมีตอเปอรเซ็นตการกลับคืน                             29 
                ไอออนของทองแดง       
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นิยามคําศัพท 
 
AAS                       Atomic Absorption Spectrophotometer 
aq.                        aqueous 
pH                        Potential of Hydrogen ion 
มก.                        มิลลิกรัม 
มล.                        มิลลิลิตร 
Kg.                        กิโลกรัม 
V.                         vlotage 
A.                         ampere 
SD                        Standard Deviation 
% RSD                   Relative Standard Diviation 
g/mol                    grams per mole 
mol/L                    mole / liter 
ppm.                     Part per million 
กก.                        กิโลกรัม 
ชม.                        ชั่วโมง 
ตร.ซม.                    ตารางเซนติเมตร 
นน.                        น้ําหนัก 
มม.                        มิลลิเมตร 
 


