
 41 

ภาคผนวก ข 
 

คําจํากัดความ 
 

1.  โรงงานอุตสาหกรรม หมายถึง โรงงานตามกฎหมายวาดวยโรงงาน 
2. น้ําเสีย หมายถึง ของเสียท่ีอยูในสภาพเปนของเหลว รวมท้ังมวลสารท่ีปะปนหรือปนเปอน 
อยูในของเหลวนั้น 
3.  น้ําท้ิง หมายถึง น้ําเสียท่ีเกิดจากการประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรม ท่ีจะระบายลงสูแหลง 
น้ําสาธารณะหรือออกสูสิ่งแวดลอม และใหหมายความรวมถึงน้ําเสียจากการใชน้ําของคนงาน 
รวมท้ังจากกิจกรรมอ่ืนในโรงงานอุตสาหกรรม โดยน้ํา ท้ิงตองเปนไปตามมาตรฐาน ควบคุม 
การระบายน้ําท้ิงท่ีกําหนดไว  
4. โลหะหนัก หมายถึง โลหะหนักท่ีมีน้ําหนักจําเพาะมากกวา 4 มีน้ําหนักอะตอมสูง มีเลข 
อะตอมอยูระหวาง 23-92 กลุมของโลหะหนักอยูในคาบท่ี 4-7 ตรงครึ่งลางของตารางธาตุเรียก 
โลหะกลุมนี้วา กลุมโลหะทรานซิชัน โดยปกติโลหะหนักมีสถานะเปนของแข็ง (ยกเวนปรอท 
ท่ีเปนของเหลวท่ีอุณหภูมิปกติ)  คุณสมบัติทางกายภาพของโลหะหนักคือ นําไฟฟาและความรอนไดดี มี
ความมันวาว เหนียว สามารถนํามาตีเปนแผนบางๆได สะทอนแสงไดดี คุณสมบัติทางดานเคมีท่ีสําคัญของ
โลหะหนัก คือ มีคาออกซิเดชันไดหลายคา ทําใหสามารถรวมตัวกับสารประกอบเชิงซอนไดหลายรูป 
สารประกอบเชิงซอนของโลหะหนักโดยท่ัวไปจะมีสี ซ่ึงละลายน้ําแลวมีฤทธิ์เปนไดท้ังกรดออนและเบส
ออน โลหะหนักอาจเปนตัวออกซิไดซหรือตัวรีดิวซก็ได การท่ีโลหะหนักสามารถรวมตัวกับสารอ่ืนๆเปน
สารประกอบเชิงซอนไดหลายรูปท่ีเสถียรกวาในรูปโลหะอิสระ โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือรวมตัวกับ
สารประกอบอินทรีย ซ่ึงสามารถท่ีจะถายทอดสูสิ่งมีชีวิตโดยผานไปตามหวงโซอาหารโลหะหนักเหลานี้จะ
แพรกระจายอยูในสิ่งแวดลอมโดยปนเปอนอยูในดิน น้ํา อากาศ และ อาหาร แลวเขาสูมนุษย โลหะหนัก
หลายชนิดมีคุณสมบัติเปนอันตรายรายแรงเม่ือเขาสะสมในเนื้อเยื่อสิ่งมีชีวิต ซ่ึงอาจมีผลทําใหสิ่งมีชีวิต
พิการหรือตายได กลุมโลหะเหลานี้จึงเปนสาเหตุของมลพิษท่ีมีตอสภาพแวดลอม ซ่ึงมาจากหลายแหลง 
เชน ตะก่ัวท่ีอยูในน้ํามันเบนซิน น้ําเสียจากอุตสาหกรรม และการชะไอออนของโลหะหนักออกมาจากดิน
ลงสูทะเลสาบและแมน้ํา โดยอิทธิพลของฝนกรด 
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ภาคผนวก ค 
 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับท่ี 2  ( พ.ศ . 2539 ) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 
เรื่อง กําหนดคุณลักษณะของน้ําท้ิงท่ีระบายออกจากโรงงาน 

 
อาศัยอํานาจตามความในขอ 14 แหงกฎกระทรวง ฉบับท่ี 22 (พ.ศ. 2535)  ออกตามความใน

พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 ท่ีระบุวา “ หามระบายน้ําท้ิงออกจากโรงงาน เวนแตไดทําการอยางใด
อยางหนึ่งหรือหลายอยางจนน้ําท้ิงนั้นมีลักษณะเปนไปตามท่ีรัฐมนตรีกําหนดโดยประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา แตท้ังนี้ตองไมใชวิธีทําใหเจือจาง (Dilutions) “ รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมจึงออก
ประกาศกําหนดคุณลักษณะของน้ําท้ิงท่ีระบายออกจากโรงงาน ดังนี้ 
 
ขอ 1 คําจํากัดความ  
    น้ําท้ิง หมายถึง น้ําเสียท่ีเกิดจากการประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรมท่ีจะระบายลงสูแหลง
น้ําสาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอม และใหหมายความรวมถึงน้ําเสียจากการใชน้ําของคนงาน รวมท้ังจาก
กิจกรรมอ่ืนในโรงงานอุตสาหกรรม โดยน้ําท้ิงเปนไปตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงท่ีกําหนดไวใน
ประกาศนี้ 
 
ขอ 2 น้ําท้ิงท่ีระบายออกจากโรงงานตองมีคุณสมบัติดังนี้  

(1)  ความเปนกรดและดาง (pH ) มีคาไมนอยกวา 5.5 และไมมากกวา 9.0 
(2)  ทีดีเอส (TDS หรือ Total Dissolved Solids) ตองมีคาดังนี้ 

2.1  คา ทีดีเอส ไมมากกวา 3,000 มิลลิกรัมตอลิตร หรืออาจแตกตางจากท่ีกําหนดไว 
ข้ึนกับปริมาณน้ําท้ิง แหลงรองรับน้ําท้ิง หรือประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม ตามท่ีกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม กําหนดแตตองไมมากกวา 5,000 มิลลิกรัมตอลิตร  

2.2  น้ําท้ิงซ่ึงระบายออกจากโรงงานลงสูแหลงน้ําท่ีม่ีคาความเค็ม (Salinity) มากกวา 
2,000 มิลลิกรัมตอลิตร คา ทีดีเอส ในน้ําทิงจะมีคามากกวาคาทีดีเอสท่ีมีอยูในแหลงน้ําไดไมเกิน 5,000 
มิลลิกรัมตอลิตร 

 (3)  สารแขวนลอย (Suspended Solids) ไมมากกวา 50 มิลลิกรัมตอลิตร หรืออาจแตกตาง
จากท่ีกําหนดไว ข้ึน กับปริมาณน้ําท้ิง แหลงรองรับน้ําท้ิงหรือประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม ตามท่ีกรม
โรงงานอุตสาหกรรมกําหนด แตตองไมมากกวา 150 มิลลิกรัมตอลิตร  

(4)  โลหะหนักมีคาดังนี้ 
 4.1  ปรอท (Mercury)   ไมมากกวา 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร 
 4.2  เซเลเนียม (Selenium)  ไมมากกวา 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร 
 4.3  แคดเมียม (Cadmium)  ไมมากกวา 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร 
 4.4  ตะก่ัว (Lead)   ไมมากกวา 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร 
 4.5  อารเซนิค (Arsenic)  ไมมากกวา  0.25 มิลลิกรัมตอลิตร 
 4.6  โครเมียม (Chromium)  ไมมากกวา 0.25 มิลลิกรัมตอลิตร 
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         4.6.1  Hexavalent Chromium ไมมากกวา 0.25  มิลลิกรัมตอลิตร 
         4.6.2  Trivalent Chromium ไมมากกวา  0.75  มิลลิกรัมตอลิตร 

4.7  บาเรียม (Barium)  ไมมากกวา  1.0  มิลลิกรัมตอลิตร 
4.8  นิเกิล (Nickel)   ไมมากกวา  1.0  มิลลิกรัมตอลิตร 

 4.9  ทองแดง (Copper)  ไมมากกวา  2.0  มิลลิกรัมตอลิตร 
 4.10 สังกะสี (Zinc)   ไมมากกวา  5.0  มิลลิกรัมตอลิตร 
 4.11 แมงกานีส (Manganese)  ไมมากกวา  5.0  มิลลิกรัมตอลิตร 

(5)  ซัลไฟด (Sulphide)  คิดเทียบเปนไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ไมมากกวา1 มิลลิกรัมตอลิตร 
(6)  ไซยาไนด (Cyanide) คิดเทียบเปนไฮโดรเจนไซยาไนด (HCN) ไมมากกวา 0.2 มิลลิกรัม

ตอกรัม 
(7)  ฟอรมัลดีไฮด (Formaldehyyde) ไมมากกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
(8)  สารประกอบฟนอล (phenolds Compond) ไมมากกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
(9)  คลอรีนอิสระ (Free Chlorine) ไมมากกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
(10)  เพสดิไซด (Perticide) ตองไมมี 
(11)  อุณหภูมิ  ไมมากกวา 40 องศาเซลเซียส 
(12)  สี   ตองไมเปนท่ีพึงรังเกียจ 
(13)  กลิ่น  ตองไมเปนท่ีพึงรังเกียจ 
(14)  น้ํามันและไขมัน (Oil & Grease) ไมมากกวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร หรือแตกตางจากท่ี

กําหนดไว ข้ึนกับปริมาณน้ําท้ิง แหลงรองรับน้ําท้ิง หรือประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม ตามท่ีกรม
โรงงานอุตสาหกรรมกําหนด แตตองไมมากกวา 15 มิลลิกรัมตอลิตร 

(15)  คาบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เวลา 5 วัน 
ไมมากกวา 20 มิลลิกรัมตอลิตร หรืออาจแตกตางจากท่ีกําหนดไว ข้ึนกับปริมาณน้ําท้ิง แหลงรองรับน้ําท้ิง 
หรือประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม ตามท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมกําหนด แตตองไมมากกวา 60 
มิลลิกรัมตอลิตร 

(16)  คาทีเคเอ็น (TKN หรือ Total Kjeldahl Nitrogen) ไมมากกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร
หรืออาจแตกตางจากท่ีกําหนดไว ข้ึนกับปริมาณน้ําท้ิง แหลงรองรับน้ําท้ิง หรือประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมกําหนด แตตองไมมากกวา 200 มิลลิกรัมตอลิตร 

(17)  คาซีโอดี (Chemical Oxygen Demand) ไมมากกวา 120 มิลิกรัมตอลิตรหรืออาจ
แตกตางจากท่ีกําหนดไว ข้ึนกับปริมาณน้ําท้ิง แหลงรองรับน้ําท้ิง หรือประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม 
ตามท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมกําหนด แตตองไมมากกวา 400 มิลลิกรัมตอลิตร 
ขอ 3  การตรวจสอบคามาตรฐานน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมตามขอ 2 ใหดําเนินการดังตอไปนี้ 

(1)  การตรวจสอบคาความเปนกรดและดางของน้ําท้ิง ใหใชเครื่องวัดความเปนกรดและดาง
ของน้ํา (pH Meter )  

(2)  การตรวจสอบคา ทีดีเอสใหใชการระเหยแหง ระหวางอุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส ถึง
อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ในเวลา 1 ชั่วโมง 

(3)  การตรวจสอบคาสารแขวนลอย ใหใชวิธีการกรองผานกระดาษกรองใยแกว (Glass Fiber 
filter Disc) 

(4)  การตรวจสอบคาโลหะหนัก ใหใชวิธีการดังนี้  
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           4.1   การตรวจสอบคาสังกะสี โครเมียม ทองแดง แคดเมียม แบเรียม ตะก่ัว นิเกิลและ
แมงกานีส ใหใชวิธีอะตอมมิคแอบซอฟชั่นสเปคโตรเมตตรี (Atomic Absorption Spectrophotometry) 
ชนิดไดแร็คแอสไพเรชั่น (Direct Aspiration) หรือ วิธีพลาสมาอิมมิสชั่นสเปคโตรสโคบี (Plasma 
Emission Spectroscopy) ชนิดอินดักทีฟลีคัพเพิลพลาสมา (Inductively Coupled plasma :ICP)  

4.2   การตรวจสอบคาอารเซนิคและเซเลเนียม ใหใชวิธีอะตอมมิคแอบซอฟชั่นสเปคโคร
โฟโตเมตตี (Absorption Spectrophotometry) ชนิดไฮไดรด เจนเนอเรชั่น (Hydride Generation) 
หรือวิธีพลาสมา อีมิสชั่นสเปคโตรสโคบี (Plasma Emission Spectrocopy) ชนิดอินดักทีฟลีคัพเพิล 
พลาสมา (Inductively Coupled Plasme : ICP ) 

4.3   การตรวจสอบคาปรอท ใหใชวิธีอะตอมมิคแอบซฟอชั่น โคลด เวเปอร เทคนิค 
(Atomic Absorption Cold Vapour Technigue)  

(5)  การตรวจสอบคาซัลไฟด ใหใชวิธีการไตเตรท (Titrate) 
(6)  การตรวจสอบคาไซยาไนด ใหใชวิธีกลั่นและตามดวยวิธีไพริดีน บารบิทูริคแอซิค 

(pyridine-Barbituric Acid)  
(7)  การตรวจสอบคาฟอรมมาลดีไฮด ใหใชวิธีการเทียบสี (Spectrophotometry) 
(8)  การตรวจสอบคาสารประกอบฟนอล ใหใชวิธีกลั่นและตามดวยวิธี 4-อะมิโนแอนติไพรีน

(Distillation, 4-Aminoantipyrine) 
(9)   การตรวจสอบคาคลอรีนอิสระ ใหใชวิธีไอโอโดเมตริค (Iodometric Method) 
(10) การตรวจสอบคาสารท่ีใชปองกันหรือกําจัดศัตรูพืชหรือสัตว ใหใชวิธีกาซโครโตกราฟ 

(Gas-Chromatography)  
(11)  การตรวจสอบอุณหภูมิของน้ํา ใหใชเครื่องวัดอุณหภูมิ วัดขณะทําการเก็บตัวอยางน้ํา 
(12)  การตรวจสอบคาน้ํามันและไขมัน ใหใชวิธีสกัดดวยตัวทําละลาย แลวแยกหาน้ําหนักของ

น้ํามันและไขมัน 
(13)  การตรวจสอบคาบีโอดี ใหใชวิธีอะไซด โมดิฟเคชั่น (Azide Modification) ท่ีอุณหภูมิ 

20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน ติดตอกัน หรือวิธีการอ่ืนท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมใหความเห็นชอบ 
(14)  การตรวจสอบคาทีเคเอ็น ใหใชวิธีเจลดาหล (Kjeldahl) 
(15)  การตรวจสอบคาซีโอดี ใหใชวิธียอยสลาย โดยโปตัสเซียม ไดโครเมต (Potassium 

dichromate digestion)  
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 ขอ 4. การตรวจสอบคามาตรฐานน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามขอ 3 จะตองเปนไปตามคูมือ     
วิเคราะหน้ําและน้ําเสีย ของสมาคมวิศวกรแวดลอมแหงประเทศไทย หรือ Standard Methods for                           
the Examination of  Water and Wastewater ซ่ึง American Public Health Association,        
American Water Work  Assciation และ Water Environment Federation ของสหรัฐอเมริกา        
 รวมกันกําหนดไวดวย  
ประกาศ ณ วันท่ี 14 มิถุนายน พ.ศ. 2539                                    

 ไชยวัฒน  สินสุวงศ 
           (นายไชยวัฒน  สินสุวงศ) 
 รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม 
 
 
ประกาศราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไป เลม 113 ตอนท่ี 52 ง วันท่ี 27 มิถุนายน 2539 
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ภาคผนวก ง 
 

การสงผานมวล 
การสงผานมวลหรือการเคลื่อนท่ีของไอออนเขาหาข้ัวอิเล็กโทรด ในระบบทางเคมีไฟฟา 

สามารถเกิดข้ึนได 3 รูปแบบ 
1.การแพร 

การแพรเกิดเม่ือมีความแตกตางระหวางความเขมขนของไอออนบริเวณผิวของข้ัวอิเล็กโทรด 
กับในสารละลายจากความเขมขนสูงของไอออนไปสูความเขมขนต่ํา อัตราเร็วของการแพรข้ึนกับ 
ความแตกต างระหว า งความเขมขน ท้ั งสองแห ง  เชน  ในการ ทํา อิ เล็ก โทรไล ซิส  เ ม่ือ มีการ 
เปลี่ยนแปลงทางเคมี ท่ีบริเวณผิวของข้ัวแคโทดไอออนท่ีมีประจุบวกจะเปลี่ยนรูปเปน 
โลหะเกาะท่ี ข้ัวแคโทด ทําใหความเขมขนของไอออนท่ีมีประจุบวกท่ีบริเวณผิวของข้ัวแคโทด 
นอยกวาในสารละลาย ทําใหเกิดการแพรของไอออนท่ีมีประจุบวกในสารละลายไปยังผิวหนาของ 
ข้ัวแคโทด ยิ่งมีความแตกตางของความเขมขนไอออนท่ีมีประจุบวกในสารละลายกับบริเวณผิว 
ของ ข้ัวแคโทดมากเท า ใดก็จะยิ่ ง มีการแพร ได รวดเร็ ว  การแพร ทํา ให เ กิดกระแส ข้ึนเรียกว า 
กระแสจากการแพร  
2.การไมเกรท 

การเคลื่อนท่ีของไอออนภายใตอิทธพลของสนามไฟฟาท่ีเกิดข้ึนในสารละลายนั้น เม่ือไอออน 
บ ว ก เ ค ลื่ อ น ท่ี เ ข า ห า ข้ั ว แ อ โ น ด  แ ล ะ ไ อ อ อ น ล บ เ ค ลื่ อ น ท่ี เ ข า ห า ข้ั ว แ ค โ ท ด  ค ว า ม เ ร็ ว 
ของการเคลื่อนท่ีเขาหาหรือเคลื่อนออกจากผิวหนาของข้ัวไฟฟา อาจเพ่ิมข้ึนหรือลดลง 
แลวแตศักยไฟฟาท่ีผิวหนาของข้ัวไฟฟานั้นซ่ึงทําใหการไหลของกระแสในวงจรเพ่ิมข้ึนหรือลดลง 
ตามไปดวย และการท่ีมีไอออนหลายๆชนิดจํานวนมากในสารละลาย ทําใหอัตราสวนของไอออน 
ท่ีสนใจตอประจุท้ังหมดจะลดลงและเม่ือใดท่ีอัตราสวนของกระแสท่ีเกิดจากไอออนท่ีสนใจตอประจุท้ังหม
ดลดลงเขาใกล ศูนยการไมเกรทชันของไอออนท่ีสนใจไปยังข้ัวแคโทด จะไมข้ึนกับศักยไฟฟา ท่ีใหแกเซลล 
3.การพา 

การพาเปนการเคลื่อนท่ีของไอออนในสารละลายถูกพาเขาหาหรือออกจากผิวหนาของข้ัว 
ไฟฟา เนื่องจากความแตกตางของอุณหภูมิ ความหนาแนนของสารละลายและแรงทางกลศาสตร เชน 
การใชแทงแมเหล็กกวนสารละลายอิเล็กโทรไลท การคนสารละลาย การเขยาสารละลาย หรือ 
การ ทํา ใหสารละลาย อิ เล็ ก โทรไลท มีการ เคลื่ อน ท่ี  หรื อ  ให มีการ เคลื่ อน ท่ีผ าน เซลล  หรื อ 
ใหมีการเคลื่อนท่ีของอิเล็กโทรดท้ังหมดนี้ ทําใหไอออนเคลื่อนท่ีเขาหาข้ัวอิเล็กโทรดไดเร็วข้ึน 
สิ่ง ท่ีมีอิทธิพลตอการเคลื่อนท่ีของไอออนเขาหาข้ัวท้ัง 3 แบบ คือ อุณหภูมิ ความหนาแนนของ 
สารละลายและความแรงของไอออน 

 


