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1.1  ความสําคัญและท่ีมาของโครงการวิจัย 

หองปฏิบัติการเคมีเปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีสําคัญ เพราะการเรียนการสอนปฏิบัติการ
ยอมมีการใชสารเคมีในกระบวนการทดลองตางๆ ในวิชาปฏิบัติการเคมีท่ัวไป เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีและ
ความสัมพันธทางน้ําหนัก (Chemical Reaction and Mass Relationship) ซ่ึงเปนวิชาปฏิบัติการเคมี
พ้ืนฐานสําหรับสอน นักศึกษาชั้นปท่ี 1 คณะเทคโนโลยีการเกษตร คณะวิทยาศาสตร และคณะ
วิศวกรรมศาสตรของ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  จํานวนนักศึกษาประมาณ 
3,000 คน  ทําใหของเสียทางเคมี(waste) ท่ีเกิดจากการทดลองดังกลาวมีปริมาณมาก  ของเสียดังกลาวมี
ลักษณะเปนคอลลอยดท่ีประกอบไปดวยสารประกอบของทองแดง จึงสามารถกอใหเกิดผลกระทบตอ
สุขภาพอนามัยของผูปฎิบัติงานในหองปฎิบัติการเคมี 
                 เนื่องจากทองแดง (Copper) เปนโลหะท่ีมีความหนาแนน จุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง 
ทองแดงสามารถถูกดูดซึมไดดีในกระเพาะอาหารและลําไสสวนบน โดยซึมผานผนังลําไสไปท่ีตับ จากนั้น
จะรวมตัวกับน้ําดี แลวถูกหลั่งออกมาบริเวณลําไส ขับออกไปกับอุจจาระหรืออาจถูกดูดกลับเขาสูรางกาย
ได 30% โดยไปสะสมท่ีกระดูก กลามเนื้อ ตับ สมอง การสะสมจะมากท่ีตับและสมอง เม่ือไดรับทองแดง
ในปริมาณมาก จะทําใหเกิดความเปนพิษตอรางกาย คือ คลื่นเหียนอาเจียน เกิดการอักเสบในชองทอง
และกลามเนื้อ ทองเสีย การทํางานของหัวใจผิดปกติ กดระบบภูมิคุมกันของรางกายและอาจสงผลใหเกิด
ความผิดปกติทางจิต [1] 

สวนอาการเรื้อรังจากการไดรับติดตอกันเปนเวลานาน และตับทําหนาท่ีบกพรอง ไม
สามารถขับทองแดงออกจากรางกายไดตามปกติ จึงทําใหมีการสะสมอยูในรางกายเปนปริมาณมาก สงผล
ใหเกิดความผิดปกติของรางกาย หรือกลุมอาการWilson' Diseases คือ รางกายสั่นเทาอยูตลอดเวลา 
กลามเนื้อแข็งเกร็ง มีน้ํามูกน้ําลายไหล ควบคุมการพูดลําบาก จึงอาจสงผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคม 
เม่ือมีผูเจ็บปวยไมสามารถทํางานได เกิดภาวะความพิการและวางงาน เนื่องดวยทองแดงมีคุณสมบัติเปน
อันตรายรายแรงเม่ือเขาสะสมอยูในเนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิต [ภาคผนวก ก]  

    อันตรายท่ีเกิดข้ึนจากของเสียอันตรายข้ึนอยูกับ คุณสมบัติความเปนพิษ โอกาสของการ
ไดรับ ระยะเวลาในการสัมผัส ความเขมขนของการสัมผัส [2] ถาท้ิงลงอางน้ําในหองปฏิบัติการอาจจะ
สงผลกระทบและกอปญหามลพิษตอแหลงน้ําและผิวดิน  ซ่ึงอาจสงผลกระทบกลายเปนปญหาระดับชาติ
ตอไป [ภาคผนวก ข] จึงทําใหถูกกําหนดไวในคามาตรฐานน้ําท้ิง [ภาคผนวก ค] 

    กระบวนการท่ีใชในการบําบัดน้ําเสียซ่ึงมีโลหะหนักอยูนั้นมีอยูหลายวิธี ไดแก การ
ตกตะกอนผลึกทางเคมี การแลกเปลี่ยนไอออน  การออกซิเดชันและรีดักชัน รีเวอรสออสโมซีส การระเหย 
การดูดซับดวยถานกัมมันต  การแยก  การเผา  การปรับเสถียร/การทําแข็ง  การใชหลักการทางเคมีไฟฟา 

    การพิจารณาจะเลือกใชวิธีการใดข้ึนกับความเหมาะสมในแงตางๆดังนี้ คือ คุณสมบัติของ
น้ําเสียกอนการบําบัด คุณภาพของน้ําท่ีตองการ พ้ืนท่ีท่ีตองใชในการบําบัด คาใชจายในการบําบัดน้ําเสีย 
และ ความเปนไปไดในการนําของเสียกลับมาใชใหม 

ดังนั้นเพ่ือลดปญหาดังกลาวในงานวิจัย จึงเสนอแนวทางบําบัดของเสียเคมีท่ีมีทองแดง
ปนเปอนจากการเรียนปฏิบัติการเคมีดังกลาว โดยนําของเสียทางเคมีท่ีเกิดข้ึนมาวิเคราะหหาปริมาณของ
ทองแดงกอนการบําบัด โดยใชเครื่องมือวิเคราะหอะตอมมิกแอบซอรพชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร  (Atomic 
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Absorption Spectrophotometer) หลังจากนั้นนําของเสียทางเคมีดังกลาวมารีดิวซดวยโลหะ
แมกนีเซียมในสภาวะเปนกรดดวยกรดซัลฟุริก [3] เนื่องจาก Cu2+  รับอิเล็กตรอนไดดีกวา Mg2+ เกิดเปน
ตะกอนสีน้ําตาลแดงของโลหะทองแดง [4]  แลวบําบัดสารประกอบของทองแดงท่ีเหลืออยูในสารละลาย
ดวยเทคนิคทางเคมีไฟฟา ดวยวิธีอิเล็กโทรไลซีสโดยการควบคุมศักยไฟฟาคงท่ี โดยศึกษาปจจัยของตัวแปร
ท่ีมีผลตอการกําจัดไอออนของทองแดง ไดแก ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการกําจัดไอออนของทองแดง  คา
ความเปนกรด และ ศักยไฟฟา  แลวมีการทดสอบหาปริมาณของทองแดงหลังการบําบัด โดยใชเครื่องมือ
วิเคราะหอะตอมมิกแอบซอรพชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร (Atomic Absorption Spectrophotometer) 
ซ่ึงวิธีการดังกลาวมีการใชสารเคมีในข้ันตอนการบําบัดนอย ทําใหมีคาใชจายในการการบําบัดคอนขางต่ํา  

 
1.2 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาแนวทางการบําบัดทองแดงในของเสียทางเคมีจากหองปฏิบัติการดวย
เทคนิคทางเคมีไฟฟา 
               2. เพ่ือศึกษาอิทธิพลของตัวแปรท่ีมีผลตอการกําจัดไอออนของทองแดงออกจากน้ําเสีย 
ไดแก ระยะเวลา อิทธิพลของคาความเปนกรด และศักยไฟฟาท่ีเหมาะสมในการกําจัดไอออนของ
ทองแดง 
 

1.3 ระเบียบวิธีวิจัย  
                   1. ทําการทดลองลดปริมาณของทองแดงในของเสียทางเคมีโดยการรีด ิวซดวยแมกนีเซียม 
ในสภาวะเปนกรด 

2. ทําการทดลองแยกทองแดงออกจากของเสียทางเคมีโดยใชเทคนิคเคมีไฟฟา  
3. ทําการทดลองศึกษา อิทธิพลของตัวแปรท่ีมีผลตอการกําจัดไอออนของทองแดง 

ออกจากน้ําเสีย ไดแก ศักยไฟฟา อิทธิพลของคาความเปนกรด  และ ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการกําจัด 
ไอออนของทองแดง  

4. ใชเครื่องมือวิเคราะหอะตอมมิกแอบซอรพชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร  ในการ
หาปริมาณของทองแดงกอนและหลังจากผานขบวนการบําบัดโดยใชเทคนิคเคมีไฟฟา 

5. ประมวลผลประสิทธิภาพของการกําจัดทองแดงจากการทดลอง สรุป และ วิจารณ 
การทดลอง 

 
1.4 ขอบเขตของโครงการวิจัย  

                    1. ใชเทคนิคเคมีไฟฟาในการแยกทองแดงออกจากของเสียทางเคมีจากหองปฏิบัติการ
เคมี อาคารพระเทพฯ 

2. ใชเครื่องมือวิเคราะหอะตอมมิกแอบซอรพชันสเปกโทรสโฟโตมิเตอรในการหาปริมาณ
ของทองแดง 

3. ศึกษาอิทธิพลของตัวแปรท่ีมีผลตอการกําจัดไอออนของทองแดงออกจากน้ําเสีย 
ไดแก ระยะเวลาท่ีเหมาะสม อิทธิพลของคาความเปนกรด และ ศักยไฟฟาในการกําจัดไอออนของทองแดง 
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1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับของโครงการวิจัย 
1. เปนแนวทางในการบําบัดของเสียทางเคมีจากหองปฏิบัติการเคมี เพ่ือลดปญหามลพิษ

และการปนเปอนทองแดง จากหองปฏิบัติการเคมีสูสิ่งแวดลอม 
2. ศึกษาเทคนิคทางเครื่องมือเคมีวิเคราะหอะตอมมิกแอบซอรพชันสเปกโทรสโฟโต

มิเตอร  
3. สามารถนําไปประยุกตใชในหองปฏิบัติการเคมี โดยไมตองสรางโรงบําบัดซ่ึงมี

คาใชจายในการกอสราง เดินระบบและ กําจัดกากตะกอนท่ีแพง 
 

1.6 ผลผลิตหรือการนําไปใชประโยชนท่ีคาดวาไดจากงานวิจัยนี้ 
                   การเสริมสรางศักยภาพของหองปฏิบัติการเคมีในการอยูรวมกับสิ่งแวดลอมอยางสันติและ
เก้ือกูลโดยพัฒนาประสิทธิภาพการบริหารจัดการ เพ่ือลดมลพิษและควบคุมกิจกรรมท่ีจะสงผลกระทบตอ
คุณภาพชีวิต เปนการเสริมสรางสุขภาวะคนไทยใหมีสุขภาพแข็งแรงท้ังกายและใจ มีความสัมพันธทาง
สังคมและอยูในสภาพแวดลอมท่ีนาอยู สามารถสรางกลไกเพ่ือลดผลกระทบตอฐานทรัพยากร ธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม เพ่ือยกระดับคุณภาพชีวิตและการพัฒนาท่ียั่งยืน 

 

 

 


