
บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวจัิยที่เกี่ยวของ 
 

        การศึกษาวิจัยเรื่องการศึกษาความเปนไปไดของการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวในจังหวัดชุมพร 
ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของในเรื่องตางๆ ดังตอไปนี้ 
        2.1  แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับไบโอดีเซล  
              2.1.1 ความหมายของไบโอดีเซลหรือดีเซลชีวภาพ (Bio-diesel) 
                   ไบโอดีเซลคือเชื้อเพลิงเหลวท่ีไดจากน้ํามันพืชหรือไขมันจากสัตวหรือแมแตน้ํามันท่ีใชทอด
อาหารแลว นํามาสกัดเอายางเหนียวและสิ่งสกปรกออก (degumming) จากนั้นนําไปผานกระบวนการท่ี
ทําใหโมเลกุลเล็กลง (transesterification) โดยการเติมแอลกอฮอลพวกเอทานอลหรือเมทานอล โดยใช
โซเดียมไฮดรอกไซดหรือโปตัสเซียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยาเคมี (catalyst) ภายใตสภาวะท่ีมี
อุณหภูมิสูงเพ่ือเปลี่ยนโครงสรางของน้ํามันจาก Triglycerides ใหเปน Mono Alkyl Esters  และ 
Glycerol เปนผลพลอยไดท่ีใชเปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมยาและเครื่องสําอาง สําหรับเอสเตอรท่ีไดจะ
มีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลมาก สามารถใชทดแทนน้ํามันดีเซลไดโดยตรงหรือผสมกับน้ํามันดีเซลใน
อัตราสวนตางๆ ใชกับเครื่องยนตดีเซลไดโดยไมตองปรับแตงเครื่องยนตแตอยางใด (ปวย อุนใจและสยาม 
ภพลือชัย, 2544) 
               2.1.2 ประเภทของไบโอดีเซลและคุณสมบัติ 
                   อาภาณี เหลืองนฤมิตชัย (2549) กลาววาไบโอดีเซลท่ีมีการผลิตไดมีอยู 3 ประเภทใหญๆ คือ 
                   1) น้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตว 
                   เปนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชแหง เชน น้ํามันมะพราว น้ํามันปาลม น้ํามันถ่ัวลิสง 
หรือ จากน้ํามันจากไขมันสัตว โดยสามารถนําไบโอดีเซลดังกลาวมาใชไดกับเครื่องยนตดีเซล โดยไมตอง
ผสมหรือเติมสารเคมีอ่ืนใดเลย ปญหาท่ีพบ จากคุณสมบัติของไบโอดีเซลตางจากน้ํามันดีเซลมาก จึงมี
ปญหาจากการสันดาปไมสมบูรณ หรือเครื่องยนตสะดุด มีผลตอลูกสูบ วาลว แตขอดี คือ ราคาต่ําและ
สามารถใชไดกับเครื่องยนตรอบต่ํา แตไมนิยมใชกันสักเทาไหร 
                   2) ไบโอดีเซลแบบลูกผสม 
                   เปนการผสมผสานระหวางน้ํามันพืช (หรือสัตว) กับน้ํามันกาซ เพ่ือใหไดไบโอดีเซลท่ีมี
คุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลมากท่ีสุด โดยในประเทศไทยมีการผลิตไบโอดีเซลชนิดโคโคดีเซล (Coco-
diesel) ท่ีอําเภอทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันท โดยการผสมระหวางน้ํามันมะพราวกับน้ํามันกาซ จาก
การผสมผสานระหวางน้ํามันพืชและน้ํามันปโตรเลียม ทําใหสามารถลดความหนืดลงได แตปญหาคือ อาจ
เกิดการอุดตันของเครื่องยนต โดยเฉพาะสวนของไสกรองจะอุดตันเร็วกวาปกติ แตคุณสมบัติอ่ืน ๆ จะ
เหมือนน้ํามันดีเซล แตการสตารทติดจะตองการอุนน้ํามันกอน จึงเหมาะกับเครื่องยนตท่ีมีรอบต่ํา หรือ
เครื่องจักรกลทางการเกษตร 
                   3) ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร 
                   เปนไบโอดีเซลท่ีเกิดจากการแปรรูปดวยกระบวนการทางเคมี เรียกวา ทรานสเอสเทอรริฟ
เคชั่น (Transesterification) เปนการนําน้ํามันพืช หรือ น้ํามันสัตวท่ีมีกรดไขมันไปทําปฏิกิริยากับ
แอลกอฮอล โดยใชกรด หรือ ดาง เปนตัวเรงปฏิกิริยา ทําใหไดสารประกอบประเภทเอสเทอร โดย
ผลิตภัณฑประเภทเอสเทอรจะเรียกไบโอดีเซลตามชนิดแอลกอฮอลท่ีใชทําปฏิกิริยา ไบโอดีเซลประเภทนี้
เปนไบโอดีเซลท่ีใชกันในประเทศเยอรมัน, สหรัฐอเมริกา และมาเลเซีย มักพบวาไมมีปญหา ซ่ึงขอดีท่ีพบ
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เห็น คือ คาซีเทน (cetane = คาดัชนีการจุดติดไฟ) สูงกวาน้ํามันดีเซล ซ่ึงพบวาการจุดติดไฟงายกวาน้ํามัน
ดีเซล จึงทําใหการระเบิดของระบบลูกสูบเครื่องยนตทํางานไดดี การสันดาปสมบูรณ มีคารบอนมอนนอก
ไซดนอย ไมมีเขมาควันดํา และกาซซัลเฟอรไดออกไซด และมีความหนืดคงท่ี 
 ขอเสียท่ีพบ ตนทุนแพงกวาไบโอดีเซลประเภทอ่ืน ๆ เครื่องยนตใหกําลังต่ํากวาน้ํามันดีเซล มีการ
สรางกาซไนโตรเจนออกไซด เพ่ิมข้ึน และจะตองมีการดัดแปลงสวนประกอบของเครื่องยนตท่ีเปนยาง 
เพราะอาจถูกทําลายจากไบโอดีเซลได ซ่ึงพบวา ไบโอดีเซลประเภทนี้จะใชกับเครื่องยนตรอบสูงได 
              คุณสมบัติของไบโอดีเซล 
                   ไพบูลย เหลาลดา (2547) ไบโอดีเซลมีคุณสมบัติทางกายภาพคลายกับน้ํามันดีเซลปกติมาก
แตใหการเผาไหมท่ีสะอาดกวาน้ํามันดีเซลไอเสียมีคุณภาพดีกวาท้ังนี้เพราะมีออกซิเจนเปนองคประกอบอยู
ประมาณ 10% ทําใหการสันดาปท่ีสมบูรณกวาน้ํามันดีเซลปกติซ่ึงมีคารบอนมอน 
นอกไซดนอยกวาและเนื่องจากไมมีกํามะถันในไบโอดีเซลจึงไมมีปญหาเรื่องสารซัลเฟต นอกจากนี้ยังมีเขมา
คารบอนนอยจึงไมทําใหเกิดปญหาการอุดตันของระบบไอเสียไดงายและคุณสมบัติท่ีสําคัญอีกอยางหนึ่งคือ
เปนสารหลอลื่นชวยยืดอายุการใชงานของเครื่องยนตเปนอยางดี 
              ขอดีของการใชไบโอดีเซล 
                   1) ไบโอดีเซลเปนน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดเดียวท่ีสามารถนํามาใชกับเครื่องยนตดีเซลไดทันที 
โดยไมตองทําการปรับปลี่ยนหรือปรับแตงเครื่องยนตโดยท่ีกําลังเครื่อง แรงบิด การจุดระเบิด และอัตราสิ้น
เปลื้องน้ํามันยังคงเหมือนเดิม 
                   2) ไบโอดีเซลใหความปลอดภัยในการขนสงและการสัมผัสมากกวาน้ํามันดีเซล ท้ังนี้เพราะมี
จุดติดไฟสูงถึง 200 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีน้ํามันดีเซลมีจุดติดไฟท่ี 70 องศาเซลเซียสเทานั้น นอกจากนี้
ยังมีความเปนพิษต่ํากวาน้ํามันดีเซลมาก เพราะสกัดจากสารธรรมชาติ 
                   3) ไบโอดีเซลเปนน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดเดียวท่ีไดรับการรับรองจากสํานักงานคุมครอง
สิ่งแวดลอมแหงศูนยยานยนตแหงชาติ สหรัฐอเมริกา วาในไอเสียนั้นมีคามลพิษต่ํามีความปลอดภัยตอ
สิ่งแวดลอมและมนุษย ยังสงผลใหลดอัตราเสี่ยงของการเปนมะเร็งไดถึง 90% 
              2.1.3 ไบโอดีเซลท่ีสังเคราะหดวยปฏิกิริยา Transesterification  
                   ไบโอดีเซล (fatty acid methyl ester, FAME) เปนผลผลิตท่ีไดจากการทําปฏิกิริยา
แลกเปลี่ยนหมูเอสเทอร (transesterification หรือเรียกวา alcoholysis) ระหวางน้ํามันพืชกับแอลกอฮอล 
3 โมล โดยท่ีกรดหรือดางเและความรอนเปนตัวเรงปฏิกิริยา แสดงดังภาพท่ี 1 ซ่ึงในทางปฏิบัติหรือการผลิต
ระดับอุตสาหกรรมจะนิยมเพ่ิมอัตราสวนของแอลกอฮอลในการทําปฏิกิริยาประมาณ 100% ถึง 200% 
(แอลกอฮอล 6 โมล ถึง 9 โมล ตอน้ํามันพืช 1 โมล) เพ่ือชวยใหการทําปฏิกิริยาไดเร็วและสมบูรณข้ึน 
(ไกรพัฒน จีนขจร, 2550) 
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0ภาพท่ี 2.01 ปฏิกิริยา Transesterification ในการผลิต Biodiesel จากน้ํามันพืช 
ท่ีมา : กระทรวงพลังงาน , 2549 

 
              ศิระพงษ เพ็ชรสงค (2550) ไบโอดีเซลท่ีผลิตและจําหนายในตางประเทศ มีมาตรฐานกําหนด
แบงเปน 3 ประเภท ไดแก มาตรฐานจากประเทศสหรัฐอเมริกา คือ ASTM D 6751 มาตรฐานจากประเทศ
แถบยุโรป คือ EN 14214 มาตรฐานจากประเทศเยอรมัน คือ DIN 51606 มาตรฐานท่ีนิยมนั้นข้ึนอยูกับ
สภาวะการใชงานแตละประเภท ซ่ึงท้ังสามมาตรฐาน ก็มีคุณสมบัติท่ีกําหนดสวนใหญใกลเคียงกัน ซ่ึงขณะนี้
ประเทศไทยมีมาตรฐานของไบโอดีเซลแบบเมทิลเอสเทอรตามประกาศในราชกิจจานุเบกษาเดือนสิงหาคม 
2548 แลว โดยสวนใหญจะใชวิธีทดสอบตามมาตรฐาน ASTM ท่ีสอดคลองกับมาตรฐานของน้ํามันดีเซลนั้น 
ๆ ท่ีใช เพราะใชไบโอดีเซลทดแทนน้ํามันดีเซล 
              กระบวนการผลิตไบโอดีเซลโดยท่ัวไปจะมีสวนประกอบของข้ันตอนการผลิตดังภาพท่ี 2.2 โดยมี
ข้ันตอนหลัก ๆ ดังนี้ (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2549) 

1) ข้ันตอนการเตรียมน้ํามันพืชใหบริสุทธิ์ (กรณีท่ีใชน้ํามันพืชดิบเปนวัตถุดิบ) 
                   Water and acid degumming เปนข้ันตอนการกําจัดสารประกอบพวกฟอสฟอลิปดท่ีเปน
สวนประกอบตามธรรมชาติของน้ํามันดิบ กากตะกอน และน้ํา ออกจากน้ํามันพืชดิบ ซ่ึงสารประกอบ
ฟอสฟอลิปดในน้ํามันพืชจะมีผลทําใหน้ําเกาะตัวกับน้ํามันพืชไดดี ถาไมมีการกําจัดฟอสฟอลิปดออกกอนนํา
น้ํามันพืชใหเปนไบโอดีเซล (conversion yield) ลดลงโดยกระบวนการนี้จะใชกรดฟอสฟอรัสและความ
รอนในการกําจัดสารประกอบฟอสฟอลิปด 
                   Deacidification and Deodorizing เปนข้ันตอนการกําจัดกรดไขมันอิสระและกลิ่นออก
จากน้ํามันพืช โดยกรดไขมันอิสระเปนสารประกอบอีกชนิดท่ีมีอยูในน้ําพืชดิบ ซ่ึงถาไมมีการกําจัดกรดไขมัน
อิสระออกจากน้ํามันพืชดิบกอนนําไปใชในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล จะสงผลใหกรดไขมันอิสระเขาไปทํา
ปฏิกิริยากับสารเรงปฏิกิริยาดาง (เชนโซเดียมไฮดรอกไซด , โปตัสเซียมไฮดรอกไซด) ในกระบวนการผลิตไบ
โอดีเซลทําใหเกิดสบู (ซ่ึงเกิดไดงายกวาการทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่น) ในกระบวนการผลิตสงผลให
อัตราการเปลี่ยนน้ํามันพืชใหเปนไบโอดีเซล (conversion yield) ลดลง เพราะสารเรงปฏิกิริยาดางลดลง
และไมพอเพียงตอการผลิตไบโอดีเซลนอกจากนี้ยังสงผลตอกระบวนการทําใหไบโอดีเซลบริสุทธิ์ดวย เพราะ
สบูท่ีเกิดข้ึนจะเขาไปจับตัวกับไบโอดีเซลท่ีผลิตได ทําใหการแยกชั้นระหวางไบโอดีเซลกับชั้นสบูทําไดยาก 
              2) ข้ันตอนการเปลี่ยนน้ํามันพืชเปนไบโอดีเซล (Transesterification Process) 
                   ข้ันตอนนี้น้ํามันพืชจะถูกเพ่ิมอุณหภูมิใหมีอุณหภูมิประมาณ 70๐C (ประมาณจุดเดือดของ
แอลกอฮอลท่ีเลือกใช เชน Methanol มีจุดเดือดท่ี 68 ๐C หรือ Ethanol มีจุดเดือดท่ี 78 ๐C) และเม่ือ
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น้ํามันมีอุณหภูมิสูงตามตองการแลว แอลกอฮอลท่ีมีสารเรงปฏิกิริยาผสมอยูจะถูกสงเขาไปผสม เพ่ือทํา
ปฏิกิริยาและเรงใหเกิดอัตราเปลี่ยนน้ํามันพืชใหเปนไบโอดีเซล 
              3) ข้ันตอนการแยกไบโอดีเซล 
                   เปนข้ันตอนในการแยกไบโอดีเซลเพ่ือนํามาทําใหบริสุทธิ์ ซ่ึงหลังจากวัตถุดิบท้ังหมดผาน
ข้ันตอนการทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่นแลว เม่ือหยุดการทําปฏิกิริยาและไมมีการกวนวัตถุดิบแลว 
ผลผลิตจะเกิดการแยกชั้นอยางเห็นไดชัดเจน โดยสวนท่ีลอยอยูดานบนคือไบโอดีเซล สวนผลผลิตดานลาง
คือสารผสมของกลีเซอรอล แอลกอฮอลสวนเกินและสารเรงปฏิกิริยา ซ่ึงผสมกันอยูดานลาง ข้ันตอนท่ีทํา
การแยกผลผลิตไบโอดีเซล (เมทธิลเอสเทอร) ออกจากกลีเซอรอลและ Methanol สวนเกิน โดยใชน้ําอุน 
(อุณหภูมิประมาณ 50 ๐C) 
              4) ข้ันตอนการสกัดแยกแอลกอฮอลและกลีเซอรอล 
                   เปนข้ันตอนในการสกัดแยก แอลกอฮอลสวนเกินท่ีเหลือจากการทําปฏิกิริยา เพ่ือนํากลับมา
ใชใหม และการสกัดแยก กลีเซอรอลท่ีเปนผลผลิตพลอยไดท่ีสามารถนําไปเพ่ิมมูลคาในอุตสาหกรรม
เครื่องสําอางตอไป 

 
ภาพท่ี 2.2 แผนผังการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว 

 
              การผลิตไบโอดีเซลดวยวิธีการแบบกะและแบบตอเนื่อง 
                   โดยทางเคมีแลวการเตรียมวัตถุดิบนั้นเหมือนกันทุกประการแตตางกันท่ีวิธีการทําปฏิกิริยา 
               ระบบแบบกะ 
                   ลักษณะการเตรียมวัตถุดิบในปริมาตรใหญ ๆ ทีเดียว แลวทําการเพ่ิมอุณหภูมิของน้ํามันพืช
ท่ีจะใชผลิตไบโอดีเซลใหมีอุณหภูมิถึงระดับหนึ่ง (ประมาณจุดเดือดของ แอลกอฮอล แตละชนิด) กอนท่ีจะ
เติมแอลกอฮอลลงไปเพ่ือทําปฏิกิริยา ซ่ึงขอดีของการทําปฏิกิริยาแบบกะคือ ระบบจะไมคอยยุงยาก โดยถัง
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ทําปฏิกิริยา จะมีระบบใหความรอนกับ ระบบกวน (เชนพวกใบกวน) เพ่ือใชผสมน้ํามันกับแอลกอฮอลให
เขาเทานั้น แตจุดดอยคือถาขนาดของถังทําปฏิกิริยามีขนาดใหญการผสมกันระหวางชั้นของน้ํามันกับ
แอลกอฮอลจะยากข้ึน ทําใหเกิดปฏิกิริยาไดชา และอาจสงผลใหเกิดปฏิกิริยาเปลี่ยนน้ํามันพืชเปนไปโอ
ดีเซลไดไมสมบูรณ อีกท้ังยังสงผลตอการสิ้นเปลืองพลังงานของระบบดวย 
                   ขอดีหลักของระบบแบบกะ 
                      1. เปนระบบท่ีงาย 
                      2. บํารุงรักษางาย 
                   ขอเสียหลักของระบบแบบตอเนื่อง 
                      1. ระบบมีความซับซอน 
                      2. คาบํารุงรักษาสูงกวา เพราะตองใชอุปกรณประกอบมากกวา 
              ระบบแบบตอเนื่อง 
                   เปนระบบท่ีทําการปอนวัตถุเขาไปทําปฏิกิริยาแบบตอเนื่อง เปนระบบท่ีซับซอนกวา เพราะ
ตองมีปมแยกระหวางแอลกอฮอลกับน้ํามันพืช แตมีขอดีคือการทําปฏิกิริยาแบบตอเนื่องจะใชเวลาในการ
ทําปฏิกิริยาสั้นกวา เนื่องจากการทําปฏิกิริยาแบบตอเนื่องจะทําการผสมน้ํามันพืชกับแอลกอฮอล
แบบตอเนื่องทําใหเหมือนลักษณะการเพ่ิมพ้ืนท่ีการทําปฏิกิริยาในการผสมระหวางสารสองชนิดไปในตัว ทํา
ใหใช เวลาในการทําปฏิ กิริยาสั้นกวาการทําแบบกะ รวมถึงผลผลิตท่ีใหออกมามีคุณภาพดีกวา                  
(มี Conversion yield สูงกวาดวย) 
                   ขอดีหลักของระบบแบบตอเนื่อง 
                      1. คุณภาพของไบโอดีเซลท่ีไดจะมีความคงท่ี 
                      2. ใชเวลาในการทําปฏิกิริยาสั้นกวาระบบกะ 
                   อยางไรก็ตาม สําหรับการเลือกระบบผลิตไบโอดีเซล ถามองในแงคุณภาพของผลผลิตแลว 
แบบตอเนื่องจะใหคุณภาพคงท่ีกวาแบบกะ และใหอัตราการเปลี่ยนน้ํามันพืชไปเปนไบโอดีเซลไดเร็วกวา 
แตถาดูท่ีราคาระบบ แบบกะ นาจะถูกกวาเพราะระบบไมซับซอน แตท้ังนี้ท้ังนั้นการเลือกใชงานท้ังสอง
ระบบคงตองดูองคประกอบของการลงทุนท้ังหมด วาอันไหนจะคุมคากวากัน มีอัตราการคืนทุนไดดีกวา 
                   ขอเสียหลักของระบบแบบกะ 
                      1. คุณภาพของผลิตภัณฑไมคงท่ี 
                      2. ใชเวลาในการทําปฏิกิริยานาน 
                      3. ถังปฏิกิริยาใหญ 
              ตัวเรงปฏิกิริยาสําหรับไบโอดีเซล มีหลายชนิดแตท่ีสําคัญ คือ 
                    ตัวเรงปฏิกิริยา เปนดาง เชน โซเดียมเมทรอกไซด โซเดียมไฮดรอกไซด และโปตัสเซียมเมทรอกไซด 
                    ตัวเรงปฏิกิริยา เปนกรด เชน กรดซัลฟูริก กรดไฮโดรคลอริก 
                    ตัวอยางตัวเรงปฏิกิริยาหลักท่ีบอกไปเปนตัวเรงปฏิกิริยาหลัก แตโดยสวนมากจะใชดางเปน
ตัวเรงปฏิกิริยา เนื่องจากดางชวยใหเกิดการแตกตัวของโมเลกุลของกรดไขมันไดดีกวากรดทําใหแอลกอฮอล
กับน้ํามันสามารถทําปฏิกิริยาไดดีข้ึน โดยสวนใหญตัวเรงแบบดางท่ีนิยมใชกันจะเปนโซเดียมไฮดรอกไซด 
ซ่ึงมีราคาถูกและใหอัตราการเปลี่ยนน้ํามันเปนไบโอดีเซลคอนขางสูง แตตัวท่ีดีท่ีสุดคือ ตัวท่ีเปน เมทรอก
ไซด เพราะเมทรอกไซดเปนสารเคมีท่ีมีน้ําเปนองคประกอบอยูนอยมากเม่ือเทียบกับตัวท่ีเปนไฮดรอกไซด 
(ตัวเรงปฏิกิริยาแบบดางทุกตัวสามารถทําปฏิกิริยากับน้ําในอากาศไดหมด หมายถึงดูดน้ําในอากาศท่ีใหตัว
มันเองมีปริมาณความชื้นสูงซ่ึงจะสงผลใหทําปฏิกิริยาไดนอยลง) ดังนั้นตัวท่ีทําปฏิกิริยาท่ีใหผลผลิตสูงสุด 
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(จากรายงานการวิจัย) คือ โซเดียมเมทรอกไซด แตโซเดียมเมทรอกไซดมีราคาสูงจึงไมเปนท่ีนิยมใชใน
อุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซล ซ่ึงตัวท่ีไดรับความสนใจคือโซเดียมไฮดรอกไซด สวนโบตัสเซียมเมทรอก
ไซด ก็ราคาสูงและใหอัตราการผลิตต่ํากวาทุกตัว แตบางบริษัทผูผลิตไบโอดีเซลของประเทศอังกฤษ 
เลือกใชโปตัสเซียมไฮดรอกไซด  เพราะดีตอสภาพแวดลอมมากกวาโซเดียมไฮดรอกไซด สวนตัวเรงท่ีเปน
กรดท่ีไมนิยมใชเพราะเวลาในการทําปฏิกิริยาชามากกวาดางมาก ๆ บางรายงานการวิจัยเปนวันกวาจะให
ผลผลิตสมบูรณ แตมันมีขอดี คือ ถาวัตถุดิบท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลท่ีกรดไขมันอิสระสูง (น้ํามันท่ียังไมได
ทําใหบริสุทธิ์, Crude oils, หรือพวกน้ํามันท่ีผานการใชงานแลว) ถาเราใชดางทําปฏิกิริยา ดางจะเขาไปจับ
ตัวกับกรดไขมันอิสระกอนผลิตต่ํา แตถาเราใชกรดเปนตัวเรงปฏิกิริยา กรดจะเขาไปทําปฏิกิริยากับกรด
ไขมันอิสระใหเปนไบโอดีเซลดวยสงผลใหไดผลผลิตท่ีสูงข้ึน ดังนั้นจึงมีงานวิจัยบางชิ้นท่ีใชระบบการผลิต
แบบสองข้ันตอนกับน้ํามันท่ีมีปริมาณกรดไขมันอิสระท่ีสูงกวา 1% โดยข้ันตอนแรกจะใชกรดเปนตัวเรง
ปฏิกิริยาเพ่ือเปลี่ยนกรดไขมันอิสระใหเปนเอสเทอรของกรดไขมัน (ไบโอดีเซล) จากนั้นจะใชตัวเรงดางเขา
ไปเรงสวนของไตรกลีเซอรไรด (น้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตว) ท่ีเหลือใชเปนไบโอดีเซลดวย ซ่ึงจะเหมาะกวา
สําหรับโรงงานท่ีมีวัตถุดิบแบบท่ีใชน้ํามันท่ีมีปริมาณกรดไขมันอิสระสูง ๆ 
              กรณีการเลือกสารเรงปฏิกิริยา 
                   ในการเลือกไบโอดีเซล ตัวแปรวัตถุดิบเปนตัวแปรท่ีควรพิจารณามากกวาท่ีจะพิจารณา
เลือกใชตัวเรงปฏิกิริยาชนิดใด เนื่องจากตัวแปรวัตถุดิบท่ีเราเลือกใชนั้นตัวเรงปฏิกิริยาจะข้ึนอยูกับปริมาณ
กรดไขมันอิสระในวัตถุดิบ ซ่ึงตัวเรงปฏิกิริยาแบบท่ีเหมาะกับวัตถุดิบ สวนใหญเปนน้ํามันท่ีผานกระบวนการ
ทําใหบริสุทธิ์แลว ซ่ึงจะใชโซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยาแบบ เพราะใหผลผลิตสูงและราคาไมแพง 
เม่ือเทียบกับตัวเรงปฏิกิริยาชนิดอ่ืน ๆ  
 น้ํามันพืชใชแลวหากนํากลับมาบริโภคใหม จากการวิเคราะหเชิงคุณภาพพบวาจะสงผลเสียตอ
สุขภาพรางกายท้ังเสี่ยงตอโรคมะเร็งปอด ความดันโลหิตสูง เปนพิษตอระบบสมอง ระบบประสาท ระบบ
ภูมิคุมกันและอวัยวะสําคัญตางๆ ท้ังยังเปนสารท่ีทําใหเกิดการกลายพันธุและกอกวนระบบสมองโดยเฉพาะ
ระบบฮอรโมนทางเพศ ซ่ึงจะทําใหเกิดความผิดปกติตอระบบสืบพันธุ โดยทําใหตัวออนของทารกในครรภ
ผิดปกติและตายกอนครบกําหนด ดังนั้นการนําน้ํามันพืชใชแลวมาผลิตไบโอดีเซลเทากับไดประโยชนหลาย
ทางท้ังไดพลังงานทดแทนน้ํามันดีเซล ลดการสูญเสียเงินตราตางประเทศจากการนําเขาน้ํามัน ลด
ผลกระทบการทําลายสิ่งแวดลอมจากการเทท้ิงน้ํามันพืชใชแลวลงในแมน้ําลําคลองและลดปญหาทางดาน
สุขภาพของประชาชน (กระทรวงพลังงาน, 2548) 
 
        2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับไบโอดีเซล 
             กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2550) ไดวาจางท่ีปรึกษา 2 หนวยงาน คือ 
กรมอูทหารเรือ และกรมควบคุมมลพิษ เพ่ือทดสอบสมรรถนะและการปลอยมลพิษของรถยนตท่ีใชไบโอ
ดีเซล โดยทําการทดสอบการใชไบโอดีเซลในสัดสวนท่ีแตกตางกัน คือ B2, B5, B20, B40, B50 และ B100 
ผลการทดสอบ ดังนี้ 
             สมรรถนะเครื่องยนต 
                   ผลการทดสอบรถยนตของกรมอูทหารเรือ พบวา รถยนตท่ีใช B100 เครื่องยนตจะมีกําลัง
มากท่ีสุดทุกความเร็วรอบ รองลงมา คือ รถยนตท่ีใช B40, B20 และ B5 ตามลําดับ สวนน้ํามันดีเซลทําให
เครื่องยนตมีกําลังนอยท่ีสุด กลาวคือ เม่ือใชน้ํามันท่ีมีสวนผสมของไบโอดีเซลในสัดสวนท่ีเพ่ิมข้ึนจะทําให
เครื่องยนตมีกําลังสูงข้ึน ซ่ึงผลการทดสอบดังกลาวมีความขัดแยงกับผลการทดสอบของกรมควบคุมมลพิษ 
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โดยผลการทดสอบของกรมควบคุมมลพิษ ระบุวา หากใชน้ํามันท่ีมีสวนผสมของไบโอดีเซล จะทําให
เครื่องยนตมีกําลังลดลง โดยน้ํามันท่ีมีสวนผสมของไบโอดีเซลมากข้ึนยิ่งทําใหเครื่องยนตมีกําลังลดลง 
             อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 
                   ผลการทดสอบรถยนตของกรมอูทหารเรือ พบวา รถยนตท่ีใชน้ํามันดีเซลและน้ํามันดีเซลท่ี
มีสวนผสมของไบโอดีเซลมีอัตราการสิ้นเปลืองไมแตกตางกัน ประมาณ 12 ลิตรตอกิโลเมตร ขณะท่ีผลการ
ทดสอบของกรมควบคุมมลพิษ พบวา น้ํามันดีเซลท่ีมีสวนผสมของไบโอดีเซลมีอัตราการสิ้นเปลืองนอยกวา
น้ํามันดีเซล ทําใหรถยนตสามารถวิ่งไดในระยะทางท่ีเพ่ิมข้ึน 
             การปลอยมลพิษ 
               1) ควันดํา 
                   ผลการทดสอบรถยนตของกรมอูทหารเรือ พบวา รถยนตท่ีใชน้ํามันดีเซลท่ีมีสวนผสม
ของไบโอดีเซลมีคาของควันดํานอยกวารถยนตท่ีใชน้ํามันดีเซล โดยรถยนตท่ีใชไบโอดีเซลในสัดสวนท่ี
เพ่ิมข้ึน ยิ่งทําใหคาควันดําลดลง กลาวคือ ควันดําของรถยนตท่ีใช B100 มีคาต่ําท่ีสุด สอดคลองกับผลการ
ทดสอบของกรมควบคุมมลพิษ 
               2) กาซจากทอไอเสีย (THC, CO และ CO2) 
                   ผลการทดสอบรถยนตของกรมอูทหารเรือ พบวา รถยนตท่ีใชน้ํามันดีเซลท่ีมีสวนผสม
ของไบโอดีเซลมีปริมาณการปลอยกาซสวนท่ีเปนกาซพิษ คือ CO และ TCH นอยมาก และต่ํากวาคา
มาตรฐานท่ีกรมควบคุมมลพิษกําหนด สวนกาซท่ีไมใชกาซพิษ คือ CO2 มีปริมาณการปลอยกาซสูงกวา
น้ํามันดีเซลเล็กนอย สอดคลองกับผลการทดสอบของกรมควบคุมมลพิษ 
 
 
 
 
 
 


