
บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวจัิยที่เกี่ยวของ 
 

        การศึกษาวิจัยเรื่องการศึกษาความเปนไปไดของการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวในจังหวัดชุมพร 
ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของในเรื่องตางๆ ดังตอไปนี้ 
        2.1  แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับไบโอดีเซล  
              2.1.1 ความหมายของไบโอดีเซลหรือดีเซลชีวภาพ (Bio-diesel) 
                   ไบโอดีเซลคือเชื้อเพลิงเหลวท่ีไดจากน้ํามันพืชหรือไขมันจากสัตวหรือแมแตน้ํามันท่ีใชทอด
อาหารแลว นํามาสกัดเอายางเหนียวและสิ่งสกปรกออก (degumming) จากนั้นนําไปผานกระบวนการท่ี
ทําใหโมเลกุลเล็กลง (transesterification) โดยการเติมแอลกอฮอลพวกเอทานอลหรือเมทานอล โดยใช
โซเดียมไฮดรอกไซดหรือโปตัสเซียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยาเคมี (catalyst) ภายใตสภาวะท่ีมี
อุณหภูมิสูงเพ่ือเปลี่ยนโครงสรางของน้ํามันจาก Triglycerides ใหเปน Mono Alkyl Esters  และ 
Glycerol เปนผลพลอยไดท่ีใชเปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมยาและเครื่องสําอาง สําหรับเอสเตอรท่ีไดจะ
มีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลมาก สามารถใชทดแทนน้ํามันดีเซลไดโดยตรงหรือผสมกับน้ํามันดีเซลใน
อัตราสวนตางๆ ใชกับเครื่องยนตดีเซลไดโดยไมตองปรับแตงเครื่องยนตแตอยางใด (ปวย อุนใจและสยาม 
ภพลือชัย, 2544) 
               2.1.2 ประเภทของไบโอดีเซลและคุณสมบัติ 
                   อาภาณี เหลืองนฤมิตชัย (2549) กลาววาไบโอดีเซลท่ีมีการผลิตไดมีอยู 3 ประเภทใหญๆ คือ 
                   1) น้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตว 
                   เปนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชแหง เชน น้ํามันมะพราว น้ํามันปาลม น้ํามันถ่ัวลิสง 
หรือ จากน้ํามันจากไขมันสัตว โดยสามารถนําไบโอดีเซลดังกลาวมาใชไดกับเครื่องยนตดีเซล โดยไมตอง
ผสมหรือเติมสารเคมีอ่ืนใดเลย ปญหาท่ีพบ จากคุณสมบัติของไบโอดีเซลตางจากน้ํามันดีเซลมาก จึงมี
ปญหาจากการสันดาปไมสมบูรณ หรือเครื่องยนตสะดุด มีผลตอลูกสูบ วาลว แตขอดี คือ ราคาต่ําและ
สามารถใชไดกับเครื่องยนตรอบต่ํา แตไมนิยมใชกันสักเทาไหร 
                   2) ไบโอดีเซลแบบลูกผสม 
                   เปนการผสมผสานระหวางน้ํามันพืช (หรือสัตว) กับน้ํามันกาซ เพ่ือใหไดไบโอดีเซลท่ีมี
คุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลมากท่ีสุด โดยในประเทศไทยมีการผลิตไบโอดีเซลชนิดโคโคดีเซล (Coco-
diesel) ท่ีอําเภอทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันท โดยการผสมระหวางน้ํามันมะพราวกับน้ํามันกาซ จาก
การผสมผสานระหวางน้ํามันพืชและน้ํามันปโตรเลียม ทําใหสามารถลดความหนืดลงได แตปญหาคือ อาจ
เกิดการอุดตันของเครื่องยนต โดยเฉพาะสวนของไสกรองจะอุดตันเร็วกวาปกติ แตคุณสมบัติอ่ืน ๆ จะ
เหมือนน้ํามันดีเซล แตการสตารทติดจะตองการอุนน้ํามันกอน จึงเหมาะกับเครื่องยนตท่ีมีรอบต่ํา หรือ
เครื่องจักรกลทางการเกษตร 
                   3) ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร 
                   เปนไบโอดีเซลท่ีเกิดจากการแปรรูปดวยกระบวนการทางเคมี เรียกวา ทรานสเอสเทอรริฟ
เคชั่น (Transesterification) เปนการนําน้ํามันพืช หรือ น้ํามันสัตวท่ีมีกรดไขมันไปทําปฏิกิริยากับ
แอลกอฮอล โดยใชกรด หรือ ดาง เปนตัวเรงปฏิกิริยา ทําใหไดสารประกอบประเภทเอสเทอร โดย
ผลิตภัณฑประเภทเอสเทอรจะเรียกไบโอดีเซลตามชนิดแอลกอฮอลท่ีใชทําปฏิกิริยา ไบโอดีเซลประเภทนี้
เปนไบโอดีเซลท่ีใชกันในประเทศเยอรมัน, สหรัฐอเมริกา และมาเลเซีย มักพบวาไมมีปญหา ซ่ึงขอดีท่ีพบ
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เห็น คือ คาซีเทน (cetane = คาดัชนีการจุดติดไฟ) สูงกวาน้ํามันดีเซล ซ่ึงพบวาการจุดติดไฟงายกวาน้ํามัน
ดีเซล จึงทําใหการระเบิดของระบบลูกสูบเครื่องยนตทํางานไดดี การสันดาปสมบูรณ มีคารบอนมอนนอก
ไซดนอย ไมมีเขมาควันดํา และกาซซัลเฟอรไดออกไซด และมีความหนืดคงท่ี 
 ขอเสียท่ีพบ ตนทุนแพงกวาไบโอดีเซลประเภทอ่ืน ๆ เครื่องยนตใหกําลังต่ํากวาน้ํามันดีเซล มีการ
สรางกาซไนโตรเจนออกไซด เพ่ิมข้ึน และจะตองมีการดัดแปลงสวนประกอบของเครื่องยนตท่ีเปนยาง 
เพราะอาจถูกทําลายจากไบโอดีเซลได ซ่ึงพบวา ไบโอดีเซลประเภทนี้จะใชกับเครื่องยนตรอบสูงได 
              คุณสมบัติของไบโอดีเซล 
                   ไพบูลย เหลาลดา (2547) ไบโอดีเซลมีคุณสมบัติทางกายภาพคลายกับน้ํามันดีเซลปกติมาก
แตใหการเผาไหมท่ีสะอาดกวาน้ํามันดีเซลไอเสียมีคุณภาพดีกวาท้ังนี้เพราะมีออกซิเจนเปนองคประกอบอยู
ประมาณ 10% ทําใหการสันดาปท่ีสมบูรณกวาน้ํามันดีเซลปกติซ่ึงมีคารบอนมอน 
นอกไซดนอยกวาและเนื่องจากไมมีกํามะถันในไบโอดีเซลจึงไมมีปญหาเรื่องสารซัลเฟต นอกจากนี้ยังมีเขมา
คารบอนนอยจึงไมทําใหเกิดปญหาการอุดตันของระบบไอเสียไดงายและคุณสมบัติท่ีสําคัญอีกอยางหนึ่งคือ
เปนสารหลอลื่นชวยยืดอายุการใชงานของเครื่องยนตเปนอยางดี 
              ขอดีของการใชไบโอดีเซล 
                   1) ไบโอดีเซลเปนน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดเดียวท่ีสามารถนํามาใชกับเครื่องยนตดีเซลไดทันที 
โดยไมตองทําการปรับปลี่ยนหรือปรับแตงเครื่องยนตโดยท่ีกําลังเครื่อง แรงบิด การจุดระเบิด และอัตราสิ้น
เปลื้องน้ํามันยังคงเหมือนเดิม 
                   2) ไบโอดีเซลใหความปลอดภัยในการขนสงและการสัมผัสมากกวาน้ํามันดีเซล ท้ังนี้เพราะมี
จุดติดไฟสูงถึง 200 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีน้ํามันดีเซลมีจุดติดไฟท่ี 70 องศาเซลเซียสเทานั้น นอกจากนี้
ยังมีความเปนพิษต่ํากวาน้ํามันดีเซลมาก เพราะสกัดจากสารธรรมชาติ 
                   3) ไบโอดีเซลเปนน้ํามันเชื้อเพลิงชนิดเดียวท่ีไดรับการรับรองจากสํานักงานคุมครอง
สิ่งแวดลอมแหงศูนยยานยนตแหงชาติ สหรัฐอเมริกา วาในไอเสียนั้นมีคามลพิษต่ํามีความปลอดภัยตอ
สิ่งแวดลอมและมนุษย ยังสงผลใหลดอัตราเสี่ยงของการเปนมะเร็งไดถึง 90% 
              2.1.3 ไบโอดีเซลท่ีสังเคราะหดวยปฏิกิริยา Transesterification  
                   ไบโอดีเซล (fatty acid methyl ester, FAME) เปนผลผลิตท่ีไดจากการทําปฏิกิริยา
แลกเปลี่ยนหมูเอสเทอร (transesterification หรือเรียกวา alcoholysis) ระหวางน้ํามันพืชกับแอลกอฮอล 
3 โมล โดยท่ีกรดหรือดางเและความรอนเปนตัวเรงปฏิกิริยา แสดงดังภาพท่ี 1 ซ่ึงในทางปฏิบัติหรือการผลิต
ระดับอุตสาหกรรมจะนิยมเพ่ิมอัตราสวนของแอลกอฮอลในการทําปฏิกิริยาประมาณ 100% ถึง 200% 
(แอลกอฮอล 6 โมล ถึง 9 โมล ตอน้ํามันพืช 1 โมล) เพ่ือชวยใหการทําปฏิกิริยาไดเร็วและสมบูรณข้ึน 
(ไกรพัฒน จีนขจร, 2550) 
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0ภาพท่ี 2.01 ปฏิกิริยา Transesterification ในการผลิต Biodiesel จากน้ํามันพืช 
ท่ีมา : กระทรวงพลังงาน , 2549 

 
              ศิระพงษ เพ็ชรสงค (2550) ไบโอดีเซลท่ีผลิตและจําหนายในตางประเทศ มีมาตรฐานกําหนด
แบงเปน 3 ประเภท ไดแก มาตรฐานจากประเทศสหรัฐอเมริกา คือ ASTM D 6751 มาตรฐานจากประเทศ
แถบยุโรป คือ EN 14214 มาตรฐานจากประเทศเยอรมัน คือ DIN 51606 มาตรฐานท่ีนิยมนั้นข้ึนอยูกับ
สภาวะการใชงานแตละประเภท ซ่ึงท้ังสามมาตรฐาน ก็มีคุณสมบัติท่ีกําหนดสวนใหญใกลเคียงกัน ซ่ึงขณะนี้
ประเทศไทยมีมาตรฐานของไบโอดีเซลแบบเมทิลเอสเทอรตามประกาศในราชกิจจานุเบกษาเดือนสิงหาคม 
2548 แลว โดยสวนใหญจะใชวิธีทดสอบตามมาตรฐาน ASTM ท่ีสอดคลองกับมาตรฐานของน้ํามันดีเซลนั้น 
ๆ ท่ีใช เพราะใชไบโอดีเซลทดแทนน้ํามันดีเซล 
              กระบวนการผลิตไบโอดีเซลโดยท่ัวไปจะมีสวนประกอบของข้ันตอนการผลิตดังภาพท่ี 2.2 โดยมี
ข้ันตอนหลัก ๆ ดังนี้ (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2549) 

1) ข้ันตอนการเตรียมน้ํามันพืชใหบริสุทธิ์ (กรณีท่ีใชน้ํามันพืชดิบเปนวัตถุดิบ) 
                   Water and acid degumming เปนข้ันตอนการกําจัดสารประกอบพวกฟอสฟอลิปดท่ีเปน
สวนประกอบตามธรรมชาติของน้ํามันดิบ กากตะกอน และน้ํา ออกจากน้ํามันพืชดิบ ซ่ึงสารประกอบ
ฟอสฟอลิปดในน้ํามันพืชจะมีผลทําใหน้ําเกาะตัวกับน้ํามันพืชไดดี ถาไมมีการกําจัดฟอสฟอลิปดออกกอนนํา
น้ํามันพืชใหเปนไบโอดีเซล (conversion yield) ลดลงโดยกระบวนการนี้จะใชกรดฟอสฟอรัสและความ
รอนในการกําจัดสารประกอบฟอสฟอลิปด 
                   Deacidification and Deodorizing เปนข้ันตอนการกําจัดกรดไขมันอิสระและกลิ่นออก
จากน้ํามันพืช โดยกรดไขมันอิสระเปนสารประกอบอีกชนิดท่ีมีอยูในน้ําพืชดิบ ซ่ึงถาไมมีการกําจัดกรดไขมัน
อิสระออกจากน้ํามันพืชดิบกอนนําไปใชในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล จะสงผลใหกรดไขมันอิสระเขาไปทํา
ปฏิกิริยากับสารเรงปฏิกิริยาดาง (เชนโซเดียมไฮดรอกไซด , โปตัสเซียมไฮดรอกไซด) ในกระบวนการผลิตไบ
โอดีเซลทําใหเกิดสบู (ซ่ึงเกิดไดงายกวาการทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่น) ในกระบวนการผลิตสงผลให
อัตราการเปลี่ยนน้ํามันพืชใหเปนไบโอดีเซล (conversion yield) ลดลง เพราะสารเรงปฏิกิริยาดางลดลง
และไมพอเพียงตอการผลิตไบโอดีเซลนอกจากนี้ยังสงผลตอกระบวนการทําใหไบโอดีเซลบริสุทธิ์ดวย เพราะ
สบูท่ีเกิดข้ึนจะเขาไปจับตัวกับไบโอดีเซลท่ีผลิตได ทําใหการแยกชั้นระหวางไบโอดีเซลกับชั้นสบูทําไดยาก 
              2) ข้ันตอนการเปลี่ยนน้ํามันพืชเปนไบโอดีเซล (Transesterification Process) 
                   ข้ันตอนนี้น้ํามันพืชจะถูกเพ่ิมอุณหภูมิใหมีอุณหภูมิประมาณ 70๐C (ประมาณจุดเดือดของ
แอลกอฮอลท่ีเลือกใช เชน Methanol มีจุดเดือดท่ี 68 ๐C หรือ Ethanol มีจุดเดือดท่ี 78 ๐C) และเม่ือ
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น้ํามันมีอุณหภูมิสูงตามตองการแลว แอลกอฮอลท่ีมีสารเรงปฏิกิริยาผสมอยูจะถูกสงเขาไปผสม เพ่ือทํา
ปฏิกิริยาและเรงใหเกิดอัตราเปลี่ยนน้ํามันพืชใหเปนไบโอดีเซล 
              3) ข้ันตอนการแยกไบโอดีเซล 
                   เปนข้ันตอนในการแยกไบโอดีเซลเพ่ือนํามาทําใหบริสุทธิ์ ซ่ึงหลังจากวัตถุดิบท้ังหมดผาน
ข้ันตอนการทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่นแลว เม่ือหยุดการทําปฏิกิริยาและไมมีการกวนวัตถุดิบแลว 
ผลผลิตจะเกิดการแยกชั้นอยางเห็นไดชัดเจน โดยสวนท่ีลอยอยูดานบนคือไบโอดีเซล สวนผลผลิตดานลาง
คือสารผสมของกลีเซอรอล แอลกอฮอลสวนเกินและสารเรงปฏิกิริยา ซ่ึงผสมกันอยูดานลาง ข้ันตอนท่ีทํา
การแยกผลผลิตไบโอดีเซล (เมทธิลเอสเทอร) ออกจากกลีเซอรอลและ Methanol สวนเกิน โดยใชน้ําอุน 
(อุณหภูมิประมาณ 50 ๐C) 
              4) ข้ันตอนการสกัดแยกแอลกอฮอลและกลีเซอรอล 
                   เปนข้ันตอนในการสกัดแยก แอลกอฮอลสวนเกินท่ีเหลือจากการทําปฏิกิริยา เพ่ือนํากลับมา
ใชใหม และการสกัดแยก กลีเซอรอลท่ีเปนผลผลิตพลอยไดท่ีสามารถนําไปเพ่ิมมูลคาในอุตสาหกรรม
เครื่องสําอางตอไป 

 
ภาพท่ี 2.2 แผนผังการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว 

 
              การผลิตไบโอดีเซลดวยวิธีการแบบกะและแบบตอเนื่อง 
                   โดยทางเคมีแลวการเตรียมวัตถุดิบนั้นเหมือนกันทุกประการแตตางกันท่ีวิธีการทําปฏิกิริยา 
               ระบบแบบกะ 
                   ลักษณะการเตรียมวัตถุดิบในปริมาตรใหญ ๆ ทีเดียว แลวทําการเพ่ิมอุณหภูมิของน้ํามันพืช
ท่ีจะใชผลิตไบโอดีเซลใหมีอุณหภูมิถึงระดับหนึ่ง (ประมาณจุดเดือดของ แอลกอฮอล แตละชนิด) กอนท่ีจะ
เติมแอลกอฮอลลงไปเพ่ือทําปฏิกิริยา ซ่ึงขอดีของการทําปฏิกิริยาแบบกะคือ ระบบจะไมคอยยุงยาก โดยถัง
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ทําปฏิกิริยา จะมีระบบใหความรอนกับ ระบบกวน (เชนพวกใบกวน) เพ่ือใชผสมน้ํามันกับแอลกอฮอลให
เขาเทานั้น แตจุดดอยคือถาขนาดของถังทําปฏิกิริยามีขนาดใหญการผสมกันระหวางชั้นของน้ํามันกับ
แอลกอฮอลจะยากข้ึน ทําใหเกิดปฏิกิริยาไดชา และอาจสงผลใหเกิดปฏิกิริยาเปลี่ยนน้ํามันพืชเปนไปโอ
ดีเซลไดไมสมบูรณ อีกท้ังยังสงผลตอการสิ้นเปลืองพลังงานของระบบดวย 
                   ขอดีหลักของระบบแบบกะ 
                      1. เปนระบบท่ีงาย 
                      2. บํารุงรักษางาย 
                   ขอเสียหลักของระบบแบบตอเนื่อง 
                      1. ระบบมีความซับซอน 
                      2. คาบํารุงรักษาสูงกวา เพราะตองใชอุปกรณประกอบมากกวา 
              ระบบแบบตอเนื่อง 
                   เปนระบบท่ีทําการปอนวัตถุเขาไปทําปฏิกิริยาแบบตอเนื่อง เปนระบบท่ีซับซอนกวา เพราะ
ตองมีปมแยกระหวางแอลกอฮอลกับน้ํามันพืช แตมีขอดีคือการทําปฏิกิริยาแบบตอเนื่องจะใชเวลาในการ
ทําปฏิกิริยาสั้นกวา เนื่องจากการทําปฏิกิริยาแบบตอเนื่องจะทําการผสมน้ํามันพืชกับแอลกอฮอล
แบบตอเนื่องทําใหเหมือนลักษณะการเพ่ิมพ้ืนท่ีการทําปฏิกิริยาในการผสมระหวางสารสองชนิดไปในตัว ทํา
ใหใช เวลาในการทําปฏิ กิริยาสั้นกวาการทําแบบกะ รวมถึงผลผลิตท่ีใหออกมามีคุณภาพดีกวา                  
(มี Conversion yield สูงกวาดวย) 
                   ขอดีหลักของระบบแบบตอเนื่อง 
                      1. คุณภาพของไบโอดีเซลท่ีไดจะมีความคงท่ี 
                      2. ใชเวลาในการทําปฏิกิริยาสั้นกวาระบบกะ 
                   อยางไรก็ตาม สําหรับการเลือกระบบผลิตไบโอดีเซล ถามองในแงคุณภาพของผลผลิตแลว 
แบบตอเนื่องจะใหคุณภาพคงท่ีกวาแบบกะ และใหอัตราการเปลี่ยนน้ํามันพืชไปเปนไบโอดีเซลไดเร็วกวา 
แตถาดูท่ีราคาระบบ แบบกะ นาจะถูกกวาเพราะระบบไมซับซอน แตท้ังนี้ท้ังนั้นการเลือกใชงานท้ังสอง
ระบบคงตองดูองคประกอบของการลงทุนท้ังหมด วาอันไหนจะคุมคากวากัน มีอัตราการคืนทุนไดดีกวา 
                   ขอเสียหลักของระบบแบบกะ 
                      1. คุณภาพของผลิตภัณฑไมคงท่ี 
                      2. ใชเวลาในการทําปฏิกิริยานาน 
                      3. ถังปฏิกิริยาใหญ 
              ตัวเรงปฏิกิริยาสําหรับไบโอดีเซล มีหลายชนิดแตท่ีสําคัญ คือ 
                    ตัวเรงปฏิกิริยา เปนดาง เชน โซเดียมเมทรอกไซด โซเดียมไฮดรอกไซด และโปตัสเซียมเมทรอกไซด 
                    ตัวเรงปฏิกิริยา เปนกรด เชน กรดซัลฟูริก กรดไฮโดรคลอริก 
                    ตัวอยางตัวเรงปฏิกิริยาหลักท่ีบอกไปเปนตัวเรงปฏิกิริยาหลัก แตโดยสวนมากจะใชดางเปน
ตัวเรงปฏิกิริยา เนื่องจากดางชวยใหเกิดการแตกตัวของโมเลกุลของกรดไขมันไดดีกวากรดทําใหแอลกอฮอล
กับน้ํามันสามารถทําปฏิกิริยาไดดีข้ึน โดยสวนใหญตัวเรงแบบดางท่ีนิยมใชกันจะเปนโซเดียมไฮดรอกไซด 
ซ่ึงมีราคาถูกและใหอัตราการเปลี่ยนน้ํามันเปนไบโอดีเซลคอนขางสูง แตตัวท่ีดีท่ีสุดคือ ตัวท่ีเปน เมทรอก
ไซด เพราะเมทรอกไซดเปนสารเคมีท่ีมีน้ําเปนองคประกอบอยูนอยมากเม่ือเทียบกับตัวท่ีเปนไฮดรอกไซด 
(ตัวเรงปฏิกิริยาแบบดางทุกตัวสามารถทําปฏิกิริยากับน้ําในอากาศไดหมด หมายถึงดูดน้ําในอากาศท่ีใหตัว
มันเองมีปริมาณความชื้นสูงซ่ึงจะสงผลใหทําปฏิกิริยาไดนอยลง) ดังนั้นตัวท่ีทําปฏิกิริยาท่ีใหผลผลิตสูงสุด 
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(จากรายงานการวิจัย) คือ โซเดียมเมทรอกไซด แตโซเดียมเมทรอกไซดมีราคาสูงจึงไมเปนท่ีนิยมใชใน
อุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซล ซ่ึงตัวท่ีไดรับความสนใจคือโซเดียมไฮดรอกไซด สวนโบตัสเซียมเมทรอก
ไซด ก็ราคาสูงและใหอัตราการผลิตต่ํากวาทุกตัว แตบางบริษัทผูผลิตไบโอดีเซลของประเทศอังกฤษ 
เลือกใชโปตัสเซียมไฮดรอกไซด  เพราะดีตอสภาพแวดลอมมากกวาโซเดียมไฮดรอกไซด สวนตัวเรงท่ีเปน
กรดท่ีไมนิยมใชเพราะเวลาในการทําปฏิกิริยาชามากกวาดางมาก ๆ บางรายงานการวิจัยเปนวันกวาจะให
ผลผลิตสมบูรณ แตมันมีขอดี คือ ถาวัตถุดิบท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลท่ีกรดไขมันอิสระสูง (น้ํามันท่ียังไมได
ทําใหบริสุทธิ์, Crude oils, หรือพวกน้ํามันท่ีผานการใชงานแลว) ถาเราใชดางทําปฏิกิริยา ดางจะเขาไปจับ
ตัวกับกรดไขมันอิสระกอนผลิตต่ํา แตถาเราใชกรดเปนตัวเรงปฏิกิริยา กรดจะเขาไปทําปฏิกิริยากับกรด
ไขมันอิสระใหเปนไบโอดีเซลดวยสงผลใหไดผลผลิตท่ีสูงข้ึน ดังนั้นจึงมีงานวิจัยบางชิ้นท่ีใชระบบการผลิต
แบบสองข้ันตอนกับน้ํามันท่ีมีปริมาณกรดไขมันอิสระท่ีสูงกวา 1% โดยข้ันตอนแรกจะใชกรดเปนตัวเรง
ปฏิกิริยาเพ่ือเปลี่ยนกรดไขมันอิสระใหเปนเอสเทอรของกรดไขมัน (ไบโอดีเซล) จากนั้นจะใชตัวเรงดางเขา
ไปเรงสวนของไตรกลีเซอรไรด (น้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตว) ท่ีเหลือใชเปนไบโอดีเซลดวย ซ่ึงจะเหมาะกวา
สําหรับโรงงานท่ีมีวัตถุดิบแบบท่ีใชน้ํามันท่ีมีปริมาณกรดไขมันอิสระสูง ๆ 
              กรณีการเลือกสารเรงปฏิกิริยา 
                   ในการเลือกไบโอดีเซล ตัวแปรวัตถุดิบเปนตัวแปรท่ีควรพิจารณามากกวาท่ีจะพิจารณา
เลือกใชตัวเรงปฏิกิริยาชนิดใด เนื่องจากตัวแปรวัตถุดิบท่ีเราเลือกใชนั้นตัวเรงปฏิกิริยาจะข้ึนอยูกับปริมาณ
กรดไขมันอิสระในวัตถุดิบ ซ่ึงตัวเรงปฏิกิริยาแบบท่ีเหมาะกับวัตถุดิบ สวนใหญเปนน้ํามันท่ีผานกระบวนการ
ทําใหบริสุทธิ์แลว ซ่ึงจะใชโซเดียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรงปฏิกิริยาแบบ เพราะใหผลผลิตสูงและราคาไมแพง 
เม่ือเทียบกับตัวเรงปฏิกิริยาชนิดอ่ืน ๆ  
 น้ํามันพืชใชแลวหากนํากลับมาบริโภคใหม จากการวิเคราะหเชิงคุณภาพพบวาจะสงผลเสียตอ
สุขภาพรางกายท้ังเสี่ยงตอโรคมะเร็งปอด ความดันโลหิตสูง เปนพิษตอระบบสมอง ระบบประสาท ระบบ
ภูมิคุมกันและอวัยวะสําคัญตางๆ ท้ังยังเปนสารท่ีทําใหเกิดการกลายพันธุและกอกวนระบบสมองโดยเฉพาะ
ระบบฮอรโมนทางเพศ ซ่ึงจะทําใหเกิดความผิดปกติตอระบบสืบพันธุ โดยทําใหตัวออนของทารกในครรภ
ผิดปกติและตายกอนครบกําหนด ดังนั้นการนําน้ํามันพืชใชแลวมาผลิตไบโอดีเซลเทากับไดประโยชนหลาย
ทางท้ังไดพลังงานทดแทนน้ํามันดีเซล ลดการสูญเสียเงินตราตางประเทศจากการนําเขาน้ํามัน ลด
ผลกระทบการทําลายสิ่งแวดลอมจากการเทท้ิงน้ํามันพืชใชแลวลงในแมน้ําลําคลองและลดปญหาทางดาน
สุขภาพของประชาชน (กระทรวงพลังงาน, 2548) 
 
        2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับไบโอดีเซล 
             กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2550) ไดวาจางท่ีปรึกษา 2 หนวยงาน คือ 
กรมอูทหารเรือ และกรมควบคุมมลพิษ เพ่ือทดสอบสมรรถนะและการปลอยมลพิษของรถยนตท่ีใชไบโอ
ดีเซล โดยทําการทดสอบการใชไบโอดีเซลในสัดสวนท่ีแตกตางกัน คือ B2, B5, B20, B40, B50 และ B100 
ผลการทดสอบ ดังนี้ 
             สมรรถนะเครื่องยนต 
                   ผลการทดสอบรถยนตของกรมอูทหารเรือ พบวา รถยนตท่ีใช B100 เครื่องยนตจะมีกําลัง
มากท่ีสุดทุกความเร็วรอบ รองลงมา คือ รถยนตท่ีใช B40, B20 และ B5 ตามลําดับ สวนน้ํามันดีเซลทําให
เครื่องยนตมีกําลังนอยท่ีสุด กลาวคือ เม่ือใชน้ํามันท่ีมีสวนผสมของไบโอดีเซลในสัดสวนท่ีเพ่ิมข้ึนจะทําให
เครื่องยนตมีกําลังสูงข้ึน ซ่ึงผลการทดสอบดังกลาวมีความขัดแยงกับผลการทดสอบของกรมควบคุมมลพิษ 
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โดยผลการทดสอบของกรมควบคุมมลพิษ ระบุวา หากใชน้ํามันท่ีมีสวนผสมของไบโอดีเซล จะทําให
เครื่องยนตมีกําลังลดลง โดยน้ํามันท่ีมีสวนผสมของไบโอดีเซลมากข้ึนยิ่งทําใหเครื่องยนตมีกําลังลดลง 
             อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 
                   ผลการทดสอบรถยนตของกรมอูทหารเรือ พบวา รถยนตท่ีใชน้ํามันดีเซลและน้ํามันดีเซลท่ี
มีสวนผสมของไบโอดีเซลมีอัตราการสิ้นเปลืองไมแตกตางกัน ประมาณ 12 ลิตรตอกิโลเมตร ขณะท่ีผลการ
ทดสอบของกรมควบคุมมลพิษ พบวา น้ํามันดีเซลท่ีมีสวนผสมของไบโอดีเซลมีอัตราการสิ้นเปลืองนอยกวา
น้ํามันดีเซล ทําใหรถยนตสามารถวิ่งไดในระยะทางท่ีเพ่ิมข้ึน 
             การปลอยมลพิษ 
               1) ควันดํา 
                   ผลการทดสอบรถยนตของกรมอูทหารเรือ พบวา รถยนตท่ีใชน้ํามันดีเซลท่ีมีสวนผสม
ของไบโอดีเซลมีคาของควันดํานอยกวารถยนตท่ีใชน้ํามันดีเซล โดยรถยนตท่ีใชไบโอดีเซลในสัดสวนท่ี
เพ่ิมข้ึน ยิ่งทําใหคาควันดําลดลง กลาวคือ ควันดําของรถยนตท่ีใช B100 มีคาต่ําท่ีสุด สอดคลองกับผลการ
ทดสอบของกรมควบคุมมลพิษ 
               2) กาซจากทอไอเสีย (THC, CO และ CO2) 
                   ผลการทดสอบรถยนตของกรมอูทหารเรือ พบวา รถยนตท่ีใชน้ํามันดีเซลท่ีมีสวนผสม
ของไบโอดีเซลมีปริมาณการปลอยกาซสวนท่ีเปนกาซพิษ คือ CO และ TCH นอยมาก และต่ํากวาคา
มาตรฐานท่ีกรมควบคุมมลพิษกําหนด สวนกาซท่ีไมใชกาซพิษ คือ CO2 มีปริมาณการปลอยกาซสูงกวา
น้ํามันดีเซลเล็กนอย สอดคลองกับผลการทดสอบของกรมควบคุมมลพิษ 
 
 
 
 
 
 


